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Z praktyki: Olej jadalny jako nietypowy slad chemiczny

kom. Aneta Czapnik - policjant w st. spoczynku*
ORCID 0009-0007-7417-5566

1 Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji

Streszczenie

Artykut dotyczy kazusu rozwigzywanego w ramach realizacji opinii kryminalistycznej z zakresu badan
chemicznych. Przedstawia tok postepowania z materiatem dowodowym okreslonym jako nn. substancja.
Ukazuje mozliwosci wnioskowania, dotyczace wtasciwosci i zagrozen w oparciu o ogolnodostepne Karty
Charakterystyki substancji.

Stowa kluczowe: badania chemiczne, nn. substancje, FTIR (ATR), GC/MS

Mianem ,nietypowych sladéw chemicznych”, czyli tzw. nn-kami, w praktyce laboratoryjnej okresla sie dowody
rzeczowe, ktérych nie mozna w sposoéb prosty wstepnie zakwalifikowac do konkretnej dziedziny, np.: substancji
tatwopalnych, alkoholi, Srodkéw odurzajgcych, mikrosladow czy materiatéw wybuchowych.

Badania dotyczace takich sladow powinny rozpoczgc¢ sie od wnikliwej analizy postanowienia, kontaktu z pro-
wadzgcym postepowanie w celu uscislenia czesto ogolnych pytan, ale takze analizy protokotow ogledzin czy ma-
teriatu pogladowego w postaci fotografii opakowan oryginalnych sladow.
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Zdj. 1-2. Sposob zabezpieczenia przestanego materiatu dowodowego

W dalszej czesci artykutu przedstawiono jak wazne jest zgromadzenie istotnych dla sprawy informaciji
przed rozpoczeciem badan.

Do badan otrzymano plastikowg probowke zawierajgca oleistg substancje koloru jasnozottego (zdj. 1 i 2). Ma-
teriat dowodowy umieszczono dodatkowo w kopercie papierowej, ktérg opatrzono metryczka Sladu. Z tresci
metryczki wynikato, ze substancje pobrano ze szklanej butelki o pojemnosci 750 ml z naklejkg o tresci,,THOMY™.
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Zdarzenie dotyczyto zanieczyszczenia wody poprzez wlanie nieznanej cieczy do hydrantu wodociggu miej-
skiego, tj.oczynzart. 182 § 1 kk.

Pytania zawarte w postanowieniu o dopuszczeniu dowodu z opinii biegtego brzmiaty:

»1. Jakiego rodzaju jest przestana do badan oleista substancja koloru jasnozéttego w ilosci 10 ml?

2. Czy substancja ta zalicza sie do substanciji niebezpiecznych, zagrazajgcych zyciu lub zdrowiu ludzkiemu?

3. Czy substancja ta moze spowodowac zanieczyszczenie wody w takiej ilosci i w taki sposob, ze moze to za-
grozic¢ zyciu lub zdrowiu cztowieka lub spowodowac istotne obnizenie jakosci wody?”.

Oczywiscie juz na wstepie mozna ocenic, ze zakres zleconych postanowieniem badan wykracza poza kom-
petencje biegtego z zakresu badan chemicznych. Nalezy jednak zastanowic sie, czy odmowi¢ wykonania ba-
dan identyfikacyjnych dla materiatu dowodowego, zastaniajac sie niemoznoscig odpowiedzi na dalsze pytania.
Z doswiadczenia biegtego wiadomo, ze zdarza sig, iz badana substancja, opisana na etapie zabezpieczenia
jako ,waglik” okazuje sie sodg oczyszczong, a wnioskowana ,substancja zrgca” stuzaca do zastraszania ofiary -
solg kuchenna.

Jednym z waznych etapow badar jest ocena sladu, jego postaci i okreslenie zakresu badan. W tym wypadku
istotne byly ustalenia telefoniczne poczynione z prowadzgcym postepowanie. Ustalono, ze wnioskowana olei-
sta ciecz koloru jasnozottego przelana zostata ze szklanej butelki koloru brgzowego z etykietg. Po przestaniu
biegtemu zdjec etykiet (fot. 3 i 4), okazato sie, ze butelka, zgodnie z etykietg, zawiera olej stonecznikowy z duzg
zawartoscig witaminy E i nienasyconych kwasoéw ttuszczowych.
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Zdj. 3. Opakowanie, z ktérego zabezpieczono prébke cieczy Zd]. 4. Etykieta opakowania

W ramach wstepnych badan fizykochemicznych analizowano cechy substancji w celu stwierdzenia, czy prze-
stana ciecz moze byc¢ ttuszczem roslinnym (zgodnym z etykietg - olejem jadalnym). Oceniano:
« wygladizapach substancji;
« czy powoduje na fragmencie papieru ttuste plamy, ktére w ultrafiolecie wykazujg fluorescencje;
« sprawdzono rozpuszczalnosc probki przestanej cieczy w wodzie - nierozpuszczalna;
» badania pH - pH ~7 (obojetne).

Do dalszych badan wykorzystano 8 ml jasnozottej oleistej cieczy. Jednoczesnie ze wzgledu na rodzaj badane;j
substancji wytypowano substancje odniesienia (so) w postaci:

« oleju stonecznikowego - jasnozotta oleista ciecz;

« olejurzepakowego - jasnozotta oleista ciecz;

« olejulnianego - z6tta oleista ciecz;

« olejurycynowego - jasnozotta gesta oleista ciecz;

« oliwy z oliwek - z6tta oleista ciecz.
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Badania porownawcze sktadéw chemicznych przestanej cieczy i substancji odniesienia wykonano przy zasto-
sowaniu spektrometru IR Nicolet iS50 firmy Thermo Scientific, technikg ostabionego catkowitego wewnetrznego
odbicia (ATR).

W wyniku przeprowadzonych badan otrzymano widma (ryc. 1-4), na podstawie analizy ktorych stwierdzono, ze:
« sktad chemiczny probki przestanej cieczy jest podobny do sktadu chemicznego oleju stonecznikowego;
« skfad chemiczny prébki przestanejcieczy nieznacznie rézni sie od sktadu chemicznego oleju rzepakowego;
« sktad chemiczny probki przestanej cieczy jest rozny od sktadu chemicznego oleju rycynowego, oleju Inia-

nego oraz oliwy z oliwek.
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Ryc. 1. Zestawienie widm w podczerwieni substancji badanej i wszystkich substancji odniesienia
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Ryc. 2. Zestawienie widm w podczerwieni substancji badanej i podobnych substancji odniesienia z zaznaczonymi istotnymi
zakresami widma
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Ryc. 3. Zestawienie widm w podczerwieni substancji badaneji réznigcych sie substancji odniesienia
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Ryc. 4. Zestawienie widm w podczerwieni substancji badanej i réznigcych sie substancji odniesienia z zaznaczonymi istot-
nymi zakresami widma

W celu stwierdzenia obecnosci nienasyconych kwasow ttuszczowych probki: przestanej cieczy oraz oleju
stonecznikowego i rzepakowego, zadano 10% roztworem KOH w MeOH. Po podgrzaniu mieszaniny dodano to-
luen i wode. Po rozdzieleniu faz pobrano gorng organiczng czesc cieczy. Operacja taka, zwana transestryfika-
Cjg, umozliwia analizy technikg GC kwasow ttuszczowych zawartych w glicerydach, pod postacia ich estrow
metylowych

Dodatkowo czesc probki przestanej cieczy poddano ekstrakcji metanolem w celu zbadania innych sktadnikow
probki, poza kwasami ttuszczowymi, np. witaminy E.

Ekstrakty poddano badaniom wykorzystujac chromatograf gazowy TraceGC 2000 sprzgzony ze spektrome-
trem mas PolarisQ firmy Finnigan.

Na podstawie analizy uzyskanych chromatogramoéw i widm masowych (ryc. 5-7) w probkach przestanej cie-
czy stwierdzono obecnos¢ mieszaniny nienasyconych kwasow ttuszczowych oraz witaminy E.
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Ryc. 5. Wynik analizy GC/MS przestanej cieczy po transestryfikacji. Reszty kwasow ttuszczowych w estrach: C16:0 palmity-

nowy, C18:0 stearynowy, C18:1 oleinowy, C18:2 linolowy, C18:3 linolenolowy, C20:4 arachidonowy, C20:5 eikozapenteanowy,

C22:6 dokozaheksaenowy
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Ryc. 6. Poréwnanie sktadéw chemicznych przestanej cieczy i substancji odniesienia po transestryfikacji
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Ryc. 7. Chromatogram pradu jonowego m/z = 165 oraz widmo masowe witaminy E.

Podsumowujgc wykonane badania, mozna stwierdzic, ze badana probka substancji swoim wygladem i kon-
systencja (ciecz oleista koloru jasnozottego) odpowiada substancjom odniesienia w postaci oleju stoneczniko-
wego lub rzepakowego. Jej sktad chemiczny zblizony jest do ww. olei. Zawiera tez witamine E, ktorg posiada
(wedtug informaciji zawartej na etykiecie butelki, z ktérej pobrano probke cieczy) olej stonecznikowy firmy Thomy

W opinii, na podstawie przeprowadzonych badan, wysnuto ponizsze wnioski:

1. Cechyfizyczne oraz sktad chemiczny przestanej do badan oleistej substancji koloru jasnozéttego wskazuja,
ze jestto olej roslinny zawierajgcy witamine E. Jest to zgodne z danymi zawartymi na etykiecie butelki, z kto-
rej zabezpieczono probke cieczy;

2. Zgodnie z zatgczong do opinii przyktadowa Kartg Charakterystyki oleju stonecznikowego jadalnego, substan-
cja jest nietoksyczna i ulega biodegradacji przy uwolnieniu jej do Srodowiska (gleby). Dodatkowo w Karcie
zawarto informacje, ze produktu nie nalezy wylewac do kanatéw ani $ciekéw. Nie wylewa¢ do wod ani ka-
nalizacji. Stosowac ogodlne zasady postepowania z odpadami.
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Pomimo braku odniesienia do toksykologii, udato sig, dzieki ogdlnodostepnym Kartom Charakterystyki substanciji,
odpowiedzie¢ na wiekszg czesc¢ pytan zawartych w postanowieniu. Istotne w tym wypadku jest to, ze sprawca
czynu zanieczyszczat wode.

Oleje jadalne nie sg substancjamijednosktadnikowymi. Sg to mieszaniny tréjglicerydow oraz dodatkow w po-
staci np. witamin. Ttuszcze jadalne ulegajg jetczeniu na skutek utleniania sie nienasyconych kwasow pod wpty-
wem powietrza, w wyniku czego powstajg zwigzki aldehydowe. Jetczenie masta, margaryny i oleju powodowane
jestrowniez procesem hydrolizy (w obecnosci wody), co prowadzi do powstania wolnych kwasow ttuszczowych.
Pogarsza to wtasciwoscioleijadalnych i powoduje powstawanie nieprzyjemnego zapachu i posmaku, czym mogag
one powodowac istotne obnizenie jakosci wody pitnej w hydrantach miejskich.
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