https://doi.org/10.34836/pk.2022.317.4

ZPRAKTYKI
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Abstrakt

W artykule przedstawiono wyniki badan, ktorych celem byto wykazanie zwigzku miedzy stanem technicz-
nym kloszy reflektoréow (bedgcych w eksploatacji oraz fabrycznie nowych) i rodzajem wykorzystanego zrodta
Swiatta (zaréwki bedace w eksploatacji oraz nowe) a zasiegiem plamy swietlnej samochodu osobowego

marki Toyota Corolla.
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Wstep
Biegty w czasie rekonstrukcji zdarzenia drogowego,
ktére zaistniato w porze nocnej, spotyka sie z prob-
lemem widocznosci drogi i przeszkdéd mogacych sie
na niej znalez¢. Fundamentalng kwestig w tego typu
zdarzeniach jest ustalenie odlegtosci, z jakiej kieru-
jacy mogt i powinien dostrzec okreslong przeszkode.
Wplyw na proces postrzegania majg m.in.: zagadnie-
nia fizjologiczno-psychiczne zwigzane z odbiorem
ludzkiego oka, rodzaj i zrodto Swiatta oraz ich stan,
konstrukcja reflektoréw, wtasciwosci fotometryczne
przeszkdd i otoczenia (red. Reza, Wiercinski, 2006).

Postep technologiczny oraz rozwdj motoryzacji powo-
dujg zmiany w technologii oSwietleniowej w pojazdach.
Od lat 90. XX wieku systematycznie rezygnowano z klo-
szy reflektorow produkowanych z ryflowanego szkta
imetalu (odbty$nik) narzeczreflektoréwwykonanych cat-
kowicie ztworzywa sztucznego (elementy zarowno ze-
wnetrzne, jak iwewnetrzne) (Szymaniak, Sobecki, 2017).

Stosowanie coraz to nowszej technologii w zakresie
oswietlenia powoduje, ze zwieksza sie zasieg oSwiet-
lenia odcinka drogi przed pojazdem oraz poprawia sie
jakosc swiatta. Na poziom bezpieczenstwa w czasie
eksploatacji pojazdéw majg wiasciwosci Swietlne zro-
det Swiatta, jak rowniez odpornosc naich zuzycie (Tar-
kowski, Bieniek, Gorski, 2017).

W trakcie eksploatacjisamochodéwwitasciwosciswiet-
Ine reflektorow oraz zarowek w nich zamontowanych ule-
gaja pogorszeniu (Sitek, 2022). Przyczynamizmniejszenia

skutecznosci oswietlenia jestm.in.zmatowienie elemen-
tow reflektorow (kloszy, odbtysnikow). Wptyw nato majg
erozyjne uszkodzenia wywotane elementami statymi,
np.: kamienie, piasek, Swiatto stoneczne - promienio-
wanie UV, zdarzenia drogowe powodujgce roznego
rodzaju otarcia i zarysowania oraz nieprawidtowa tech-
nologia produkcji reflektorow. Skutkami zmatowienia
kloszy reflektoréw, czy tez odbtysnikdw, jest ogranicze-
nie przepuszczalnosci swiatta, zmiana rozproszenia
Swiatta, zotkniecie oraz pogorszenie estetyki reflektora.

Metodyka badan
Artykut przedstawia wyniki badan, ktorych celem byto
wykazanie zwigzku miedzy stanem technicznym reflek-
toréw (bedacych w eksploatacji oraz fabrycznie nowych)
i rodzajem wykorzystanego zrodta Swiatta (zarowki be-
dace w eksploatacji oraz nowe) a zasiegiem plamy swiet-
Inej Swiatet mijania samochodu osobowego. Badaniom
poddano samochdd osobowy marki Toyota Corolla, wy-
produkowany w 2003r., ktory wyposazony bytw zarowki
halogenowe H7,zamontowane na wysokosciok.0,7 mod
podioza. Klosze reflektoréw miaty widoczne slady zuzy-
Cia, tj. zarysowania oraz zmatowienie catej powierzchni.
W czasie badan sprawdzono zarowki bedgce w eks-
ploatacji oraz nowe, mocniejsze w reflektorach z zma-
towiatymi kloszami, a nastepnie w nowych reflektorach
(zamiennik przewidziany do tego modelu) - ryc. 1+2.
Samochod Toyota Corolla posiadat aktualne ba-
dania techniczne. Przed przystgpieniem do badan
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pojazd poddano przegladowi technicznemu w zakre- Pojazd ten miat manualng regulacje potozenia wyso-
sie regulacji Swiatet oraz cisnienia powietrza w kotach. ~ kosci reflektora, ktora byta ustawiona na wartosc ,,0”.
Przy zmatowiatych reflektorach na stacji diagnostycz- Miejscem badan byta miejscowos¢ Wisniowka,
nej nie udato sie ustawic¢ tzw. granicy Swiatta i cienia. koto Kielc. Badania zasiegu plamy swietlne;j

e

Ryc. 2. Pojazd badawczy z zamontowanymi fabrycznie nowymi reflektorami
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wykonywano przez dwa dni, tj. 19+20.10.2019 r.
(z uwagi na koniecznos¢ wymiany reflektoréw oraz
ustawienia ich na stacji diagnostycznej), w zblizo-
nych warunkach atmosferycznych, w porze nocnej,
na nieoswietlonej drodze publicznej. Nawierzchnig
jezdni byt suchy, czysty i gtadki asfalt. Pomiary do-
konywano w dobrych warunkach atmosferycznych,
przy matym zachmurzeniu, bez opadéw atmosferycz-
nych i temperaturze powietrza ok. 10°C. Szerokosc¢
jezdniw miejscu przeprowadzonych badan wynosita
ok.5 m, a szerokos¢ kazdego z obu trawiastych po-
boczy - ok.0,5m (ryc. 3). Droga przebiegata prostym
odcinkiem. W trakcie wykonywania pomiarow samo-
chod Toyota Corolla miat wigczony silnik, pracujacy
na biegu jatowym.

E
B

3,5{} m,

Ryc. 3. Schemat stanowiska pomiarowego

Zarowkami zamontowanymi w reflektorach, be-
dacymi w eksploataciji, byty zarowki PHILIPS Vision
H7 12V 55W PX26d 12972PRC1 (ryc.4) oraz fa-
brycznie nowe, mocniejsze zarowki BOSCH Gigalight
H7 12V 55W Plus 120, ktére zgodnie z informacja pro-
ducenta, posiadajg 0 120% wigksze natezenie emi-
towanego swiatta w stosunku do standardowych
zarowek (ryc.5).

Ryc. 4. Zaréwki bedagce w eksploatacji

Gigalight

Plus 120

) BOSCH

Ryc. 5. Fabrycznie nowe, mocniejsze zarowki

Pomiary natezenia Swiatta wykonywane byty co5m
od przodu pojazdu, wzdtuz linii prostopadtych do prze-
dtuzenia jego osi wzdtuznej, tj. w lewo i w prawo od niej,
oraz w trzech miejscach, tj. po lewej stronie, Srodku,
prawej stronie, patrzac od przodu samochodu. W sy-
tuacji uzyskania wartosci 10 Ix w odlegtosci innej
niz krotnos¢ 5 m wskazywano doktadng odlegtosc
uzyskanejwartosci. Do badarn wykorzystano urzadze-
nie Lux Light Meter (urzadzenie dokonujgce pomiaru
natezenia Swiatta w zakresie od 0,01 Ix do 50 000 Ix).
W czasie dokonywania pomiaréw czujnik umiesz-
czony byt na wysokosci ok. 5 cm ponad poziomem
podtoza i skierowany byt w strone zrodta Swiatta. Po-
miar konczyt sie w momencie uzyskania na urzadze-
niu natezenia min. 10 Ix - zauwazania w warunkach
nocnych obiektu przez kierowce przy oswietleniu go
Swiattami mijania.

Wyniki badan

Opracowanie badan podzielono na dwie czesci.
Pierwsza czesc¢ stanowity badania przy wykorzysta-
niu bedacych w uzytkowaniu reflektoréw marki Valeo
(zmatowiatych i porysowanych) zzamontowanymi za-
réwkami bedgcymiw eksploatacji oraz nowymi (ryc. 6).

Ryc. 6. Reflektory bedgce w eksploataciji (zmatowiate)

Drugg czesc¢ stanowity badania zwykorzystaniem fa-
brycznie nowych reflektoréw marki Valeo z zaréwkami
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bedacymi w eksploatacji oraz nowymi, mocniejszymi
(ryc.7).

Ryc. 7. Fabrycznie nowe reflektory

Czescl
Tab. 1. Wyniki pomiaréw zasiegu plamy Swietinej o natezeniu
10 Ix Swiatet mijania przy zastosowaniu zmatowiatych kloszy

Tab. 2. Wyniki pomiarow zasiegu plamy Swietlnej o natezeniu
10 Ix Swiatet mijania przy zastosowaniu zmatowiatych kloszy
reflektoréow i nowych, mocniejszych zaréwek

zmatowiale klosze reflektoréw
nowe mochiejsze zarowki
Lewa strona Srodek Prawa strona | Odlegtosc
(1x) (Ix) (Ix) (m)
44,5 118,3 53,9 5
33 60,8 38,6 10
20,1 32,3 25,6 15
13,3 17,6 16,2 17,8
10 11,4 9,7 18,3
- 10 - 18,5
- - 10 20

reflektoréw i uzytkowanych zaréwek

zmatowiate klosze reflektoréw
uzytkowane zaréwki
Lewa strona Srodek Prawa strona | Odlegtosc

(Ix) (Ix) (Ix) (m)
22,1 78 33,6 5
14,4 31,8 23,2 10

10 - - 12,6

- 13,9 13 15

- - 10 17,8

- 10 - 18,3

Ryc. 9. Zasieg plamy Swietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mi-
jania przy zastosowaniu zmatowiatych kloszy reflektoréw
i nowych, mocniejszych zaréwek

W tab. 2 oraz na ryc. 9 przedstawiono zasieg plamy
Swietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mijania przy zasto-
sowaniu zmatowiatych kloszy reflektorow i nowych,
mochniejszych zaréwek. Zasieg dla lewego reflektora
wyniést ok. 18,3 m, dla prawego reflektora ok.20 m
oraz dla dwoch reflektorow ok. 18,5 m. Przy uzyciu no-
wych, mocniejszych zaréwek dla prawego reflektora
zauwazalne jestzwiekszenie zasiegu plamy Swietinej,

Ryc. 8. Zasieg plamy sSwietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mi-
jania przy zastosowaniu zmatowiatych kloszy reflektoréw
i zarowek bedgcych w eksploatac;ji

W tab. 1 oraz naryc. 8 przedstawiono zasieg plamy
Swietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mijania przy zasto-
sowaniu zmatowiatych kloszy reflektoréw i zaréwek
bedacych w eksploatacji. Zasieg dla lewego reflektora
wyniost ok. 12,6 m, dla prawego reflektora ok. 17,8 m
oraz dla dwoch reflektoréw ok. 18,3 m.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 stycznia 2022 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia zasieg plamy Swietlnej, aby oswietli¢
droge przed pojazdem, przy dobrej przejrzystosci po-
wietrza powinien osiggng¢ minimalng warto$¢ 40 m
przy natezeniu 10 Ix. Przy zastosowaniu zmatowiatych
kloszy reflektorow i zarowek bedgcych w uzytkowaniu
zasieg plamy sSwietlnej nie osiggat wartosci okreslonej
W Ww. przepisach.

ktory wydtuzyt sie o ok. 2,3 m.

Czescll

Tab. 3. Wyniki pomiaréw zasiegu plamy Swietlnej o natezeniu
10 Ix $wiatet mijania przy zastosowaniu nowych reflektoréw

i uzytkowanych zaréwek
nowe reflektory
uzytkowane zaréwki
Lewa strona Srodek Prawa strona | Odlegtosc
(Ix) (x) (Ix) (m)
244 193 130 5
152 162 91 10
92 140 60 15
62 93 48 20
42 60 35 25
29 43 23 30
28 31 20 35
21 24 16 40
18 19 13 45
14 15 12 50
10 12 11 55
- - 10 56
- 10 - 57,5
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Ryc. 10. Zasieg plamy $wietlnej o natezeniu 10 Ix $wiatet mijania przy zastosowaniu fabrycznie nowych kloszy reflektoréw
i uzytkowanych zaréwek

W tab. 3 oraz naryc. 10 przedstawiono zasieg plamy
Swietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mijania przy za-
stosowaniu fabrycznie nowych kloszy reflektoréw
i uzytkowanych zaréwek. Zasieg dla lewego reflek-
tora wynidst ok. 55 m, dla prawego reflektora ok. 56 m
oraz dla dwéch reflektoréow ok. 57,5 m.

Tab. 4. Wyniki pomiaréw zasiggu plamy Swietlnej o natezeniu
10 Ix Swiatet mijania przy zastosowaniu nowych reflektoréw
i nowych zarowek

nowe reflektory
nowe zaréwki
Lewa strona Srodek Prawa strona | Odlegtosc

(Ix) (Ix) (Ix) (m)
290 300 270 5
179 245 210 10
101 150 150 15
70 92 110 20
47 60 71 25
33 39 52 30
24 29 40 35
17 21 30 40
13 16 23 45
10 13 19 50

- 12 15 55

- 10 13 60

- - 10 65

W tab. 4 oraznaryc. 11 przedstawiono zasieg plamy
Swietlnej o natezeniu 10 Ix Swiatet mijania przy zasto-
sowaniu fabrycznie nowych kloszy reflektoréw i no-
wych, mocniejszych zaréwek. Zasieg dla lewego
reflektora wynidst ok. 50 m, dla prawego reflektora
ok.65 m oraz dla dwdch reflektorow ok. 60 m.

Zastosowanie nowych, mocniejszych zaréwek w fa-
brycznie nowym reflektorze spowodowato wydtuze-
nie plamy swietlnej dla prawego reflektora o ok.7,5m
w stosunku do zaréwek bedacych w eksploataciji.

Zauwazalne jest rowniez zwiekszone natezenie
Swiatta w odlegtosci od 5 do 15 m przed pojazdem.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania i uzyskane wynikiwykazaty
wptyw zmatowienia kloszy reflektoréw i zastosowania
zarowek o mocniejszych parametrach na zasieg ob-
szaru oSwietlanego przed pojazdem.

Przy zastosowaniu zaréwek bedgcych w eksploa-
tacji, a nastepnie nowych, mocniejszych w przypadku
zmatowiatych i porysowanych kloszy reflektoréw - za-
sieg plamy Swiatet mijania o natezeniu 10 Ix wydtuzyt
sie z lewej strony z ok. 12,6 m do ok. 18,3 m (wzrost
045,2%) oraz z prawej strony zok. 17,8 mdo ok.20,0m
(0 12,3%).

Przy zastosowaniu zaréwek bedgcych w eksploa-
tacji, a nastepnie nowych, mocniejszych w przypadku
fabrycznie nowych reflektoréw - zasieg plamy swia-
tet mijania o natezeniu 10 Ix, wydtuzyt sie w Srodku
z 0k.57,5 m do ok. 60,5 m (wzrost o0 5,2%) oraz z pra-
wej strony z ok. 59,0 m do ok.65 m (0 10,1%).

W zmatowiatych reflektorach przed badaniamitere-
nowymi na stacji diagnostycznej nie udato sie ustawic
granicy Swiatta/cienia, co dyskwalifikowato pojazd do
dalszej eksploatacji w ruchu drogowym. Reflektory te
nie uzyskaty rowniez minimalnego zasiegu oswietlenia
drogi przed pojazdem (40 m).

W przypadku reflektoréw ze zmatowiatymikloszami
zastosowanie mocniejszych zaréwek nie powodowato
uzyskania minimalnego zakresu oswietlenia drogi
przed pojazdem (40 m) zgodnie z rozporzadzeniem
(Rozporzadzenie, 2022), co dyskwalifikowato pojazd
do dalszej eksploracji w ruchu drogowym - w tym przy-
padku uzyskano wartosci 18,5 mi20m.

Ryc. 11. Zasieg plamy swietlnej o natezeniu 10 Ix $wiatet mijania przy zastosowaniu fabrycznie nowych kloszy reflektoréw
i nowych, mocniejszych zaréwek
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Zrédto zdjeé i szkicow:
Ryc. 1-11: opracowanie wiasne
Tab. 1-4: opracowanie wiasne
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