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Genetyka sgdowa jako jedna z najszybciej rozwijajgcych sie dziedzin badan w kryminalistyce

m. in. ktadzie nacisk na identyfikacje genetyczng i powigzanie sprawcy z przestepstwem.
Kluczowym elementem jest ujawnienie i zabezpieczenie sladéw biologicznych, a nastepnie
ich analiza genetyczna. Celem badan kryminalistycznych z zakresu genetyki sadowej jest
identyfikacja rodzaju substanc;ji biologicznej oraz okreslenie profilu genetycznego na podstawie
przeprowadzonych analiz laboratoryjnych. Badania przeprowadzono dwuetapowo: w warunkach
laboratoryjnych i zblizonych do rzeczywistych. Uzyskane wyniki eksperymentéw pozwalajg
stwierdzi¢, iz w przypadku préby zatarcia Sladow biologicznych poprzez uzycie proszku
gasniczego, mozliwe i zasadne jest ich ujawnianie oraz zabezpieczanie do badan genetycznych.

Stowa kluczowe: proszek gasniczy, Slady biologiczne, profil DNA
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Celem badan kryminalistycznych z zakresu genety-
ki sgdowej jest przeprowadzenie analiz laboratoryjnych,
w wyniku ktérych nastapi identyfikacja rodzaju substancji
biologicznej oraz okreslenie profilu genetycznego. Dyspo-
nujacy tymi informacjami biegty, w oparciu o szacowany
iloraz prawdopodobienstwa, bedzie mégt okresli¢ zrédto
pochodzenia materiatu genetycznego w materiale ba-
dawczym. Jednak zawsze punktem wyjscia jest ujawnio-
ny i prawidtowo zabezpieczony $lad kryminalistyczny. Nie-
jednokrotnie sprawcy przestepstw, chcac zniszczy¢ slady
pozostawione na miejscu zdarzenia, uzywajg réznych
sposobow i srodkow. W praktyce spotkaé mozna préby
zacierania Sladéw poprzez zmycie, podpalenie, uzycie
materiatéw wybuchowych czy zastosowanie gasnic.

Istnieje niewiele doniesien dotyczacych wptywu
ognia i ekstremalnych temperatur na krew oraz jej wy-
krywanie. Uwaza sie, ze identyfikacja krwi i DNA nie
jest mozliwa po wystawieniu ich na dziatanie tempe-
ratury 1000°C. Analiza DNA potwierdzita, ze wraz ze
wzrostem temperatury mozna oznaczyé mniej profili
genetycznych. Jednak nawet po ekspozycji materia-
tu na temperature maks. 1000°C, nadal mozliwe byto
uzyskanie petnego profilu DNA z ok. 60% probek.
W zwigzku z tym miejsca zbrodni, ktére zostaty znisz-
czone przez pozar, nalezy ocenia¢ z takg samg dbato-
Scig 0 szczegoty, jak obszary niespalone [1].

Wystepuje wiele roznych etapéw pozaru, z ktérych
kazdy bedzie miat inny wptyw na zachowanie i ujaw-
nienie, zaréwno odwzorowan linii papilarnych, jak
i DNA. Osady sadzy i dymu moga dziata¢ jako war-
stwa ochronna przed szkodliwymi czynnikami poza-
ru, takimi jak: ptomienie, bardzo wysoka temperatura
i srodki gasnicze. Sadza moze zapobiega¢ parowa-
niu DNA, przylegajac do powierzchni, na ktorg zosta-
to naniesione. Opracowano techniki usuwania sadzy,
bedgce w mozliwie najmniejszym stopniu, szkodliwe
dla potencjalnych Sladéw. Niektére techniki sg bardzo
kosztowne i czasochtonne, dlatego nie nadaja sie do
oczyszczania duzych powierzchni. Tanig alternatywa,
zarbwno w przypadku powierzchni porowatych, jak
i nieporowatych, jest zastosowanie ,lekkiego szczot-
kowania” (ang. light brushing), ktoére jest szybkim i ta-
twym sposobem usuwania nadmiaru sadzy [2]. Wzoru-
jac sie na doswiadczeniach autoréw w usuwaniu sadzy,

postanowiono wykorzysta¢ metode ,,delikatnego zmia-
tania” do usunigecia proszku gasniczego w ponizszym
eksperymencie.

Funkcjonariusze Laboratorium Kryminalistycznego
Komendy Wojewddzkiej Policji w Poznaniu w tym Sek-
cji: Biologii i Genetyki, Daktyloskopii i Traseologii oraz
Chemii przeprowadzili eksperyment, ktérego celem
byto zbadanie wptywu dziatania proszku gasniczego na
mozliwos¢ ujawnienia sladdw biologicznych i oznacze-
nie profilu genetycznego. Konieczne stato sie wypra-
cowanie sposobu postepowania w tego typu przypad-
kach, a na dalszym etapie, przekazanie wiedzy techni-
kom kryminalistyki.

Proszki gasnicze, czyli rozdrobnione ciata state
(sole nieorganiczne) ze wzgledu na swoje wtasciwo-
Sci fizykochemiczne sg jednymi z najpopularniejszych
i najwazniejszych srodkéw gasniczych, stosowanych
w ochronie przeciwpozarowej (obok wody i roztwo-
row wodnych $rodkéw pianotwoérczych). Uzywane sa
w podrecznym sprzecie gasniczym, statych urzadze-
niach gasniczych proszkowych, znajdujg sie takze na
wyposazeniu samochoddéw pozarniczych, posiada-
jacych specjalistyczng armature do ich podawania.
Proszki gasnicze charakteryzujg sie krotkim czasem
gaszenia, bardzo dobrg skutecznoscig gasniczg oraz
mozliwoscig zastosowania do wiekszosci rodzajow
pozaréw. Jednym z kryteriow podziatu proszkéw, jest
podziat ze wzgledu na ich baze stad wyrdznia sie
m.in.: proszki weglanowe, fosforanowe, mocznikowe
i chlorowe [3].

W eksperymencie wykorzystano proszkowa gasnice
samochodowg o pojemnosci 1 kg - typ PG1-B, produ-
cent ANAFGROUP, zawierajgcag proszek gasniczy ABC.
Jest ona przeznaczona do gaszenia pozaréw ptomie-
niowych i bezptomieniowych oraz do pozaréw z grupy:

A - pozary materiatow statych zwykle pochodzenia
organicznego, ktérych normalne spalanie
zachodzi z tworzeniem zarzgcych sie wegli,

B - pozary cieczy i materiatow statych topigcych sie,

C - pozary gazow.
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ryc. 1 Dywanik gumowy po naniesieniu sladéw krwawych

Zrédtem materiatu biologicznego byta krew pocho-
dzaca od mezczyzny okreslonego jako probant | oraz
tzw. Slady kontaktowe pochodzgce od mezczyzny,
okreslonego na potrzeby eksperymentu jako probant
Il. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono badania
w warunkach laboratoryjnych, w Sekcji Biologii i Gene-
tyki LK KWP w Poznaniu, wykorzystujgc elementy wy-
posazenia samochodu, takie jak kierownica i zagtowek.
Nastepnie eksperyment kontynuowano w warunkach
zblizonych do rzeczywistych miejsc zdarzen - na poli-
gonie w Biedrusku, wykorzystujagc samochdd osobowy
marki Fiat Albea.

2.1 Przygotowanie materiatu i pobranie
prébek - pierwsza cze$¢ eksperymentu
wykonana w Sekcji Biologii i Genetyki

Celem pierwszego etapu eksperymentu byto okresle-
nie mozliwosci oznaczenia profilu genetycznego proban-
ta ll, z prébek pobranych z zagtéwka oraz kierownicy, bez
uzycia gasnicy. Probki te nazwano prébami ,zerowymi”.
W tym celu najpierw zdekontaminowano zagtéwek i kie-
rownice roztworem chloru oraz dziataniem lampy UV.
Nastepnie probant Il nanosit swoje Slady kontaktowe na
powierzchnie zagtéwka oraz kierownicy przez 15 minut,
dotykajac ich obiema dtorimi. W wyniku badan genetycz-
nych prébek pobranych z zagtéwka, oznaczono miesza-
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ryc. 3. Gasnica

niny DNA, w ktérych stwierdzono obecnosé¢ cech profilu
genetycznego probanta Il. W prébkach pobranych z kie-
rownicy, oznaczono profil genetyczny probanta Il.

WYNIKI ZESTAWIONO W TABELI NR 1.

Kolejnym krokiem byto okreslenie mozliwosci ozna-
czenia profilu genetycznego probanta | i probanta Il,
z prébek pobranych ze sladéw krwawych i kontakto-
wych, zpowierzchnizagtdwka, kierownicy i dywanikow:
gumowego i tekstylnego, po uzyciu gasnicy. Z uwagi
na ich wczesniejsze uzytkowanie, materiat zdekonta-
minowano roztworem chloru oraz dziataniem lampy
UV. Probant Il nanosit slady kontaktowe oraz Slady
krwawe wedtug schematu: $lady kontaktowe 15 minut
w sposOGb przypominajgcy prowadzenie samochodu,
Slady krwawe poprzez naniesienie na rekawice robo-
cze 100 pl krwi 0 znanym genotypie a nastepnie trzy-
manie badanych powierzchni przez 5 minut w sposéb
przypominajgcy prowadzenie samochodu. Dodat-
kowo na powierzchnie dywanikéw samochodowych
gumowego i tekstylnego, z ktérych kazdy zostat po-
dzielony na dwa obszary naniesiono po 100 pl krwi.
(ryc.1i2)

Powierzchnie powyzszych przedmiotéw poddano dzia-
taniu jednej gasnicy samochodowej (typ PG1-B, produ-
cent ANAFGROUP, o pojemnosci 1 kg) w temperaturze
otoczenia 22°C, na Swiezym powietrzu, a nastepnie ba-
dany materiat przeniesiono do laboratorium. (ryc. 3).
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ryc. 2 Dywanik
tekstylny po
naniesieniu sladéw
krwawych

Do pobrania prébek przystgpiono po 24 godzinach od
zastosowania gasnicy. Proszek gasniczy usuwano me-
chanicznie, w dwojaki sposob: poprzez zasysanie od-
kurzaczem o mocy 1200 W, ktorego koncdéwke robocza
dekontaminowano kazdorazowo roztworem chloru oraz
metodg ,,delikatnego zmiatania” przy uzyciu zmiotki, na
ktorej wiosie kazdorazowo naktadano jednorazows re-
kawiczke. Prébki pobierano na wymazowki oraz na folie
kryminalistyczna. (ryc. 4,5, 6, 7)

WYNIKI ZESTAWIONO W TABELI NR 2.

2.2 Przygotowanie materiatu i pobranie probek - druga
czesSé eksperymentu wykonana na poligonie

Druga czesé doswiadczenia przeprowadzono w warun-
kach zblizonych do rzeczywistych miejsc zdarzen - na po-
ligonie w Biedrusku. Do tego etapu wykorzystano samo-
chod marki Fiat Albea, ktérego wnetrze zdekontaminowa-
no roztworem chloru oraz dziataniem lampy UV. (ryc. 8i9)

2.2.1 NANIESIENIE SLADOW
Probant Il nanosit slady krwawe na
miejscu kierowcy oraz Slady kontaktowe
na miejscu pasazera wedtug schematu:

slady krwawe: na rekawice robocze, zatozone na dtonie pro-
banta Il, naniesiono 100 pl krwi 0 znanym genotypie. Probant
Il pocierajgc czesciami dtoniowymi rekawic, jedna o druga,
rozprowadzit na ich powierzchniach krew, nastepnie na po-

deszwy obu butéw probanta Il naniesiono po 200 pl krwi o zna-
nym genotypie, ktdra rozprowadzono na catej ich powierzchni.
Symulujac przez 15 minut prowadzenie samochodu probant ||
wykonywat nastepujace czynnosci oraz prowadzit rozmowe:

e otworzyt drzwi samochodu przy uzyciu klamki
od strony zewnetrznej drzwi kierowcy,

¢ usiadl na fotelu, zamknat drzwi przy uzyciu
uchwytu od strony wewnetrznej drzwi kierowcy,

» wyregulowat fotel przy uzyciu uchwytu regulacji
fotela kierowcy oraz wyregulowat zagtéwek,

* zapial pas bezpieczenstwa,

e przekrecit kluczyk w stacyjce,

* wiaczyt swiatta,

e otworzyt i zamknat szybe, przy uzyciu pokretta,

e kierowal” samochodem dotykajac kota kierownicy,
dzwigni kierunkowskazéw, dzwigni zmiany biegéw,
przelacznika wycieraczek, wlacznika swiatet, hamulca
recznego, wciskajac pedaly sprzegla, hamulca i gazu,

* wysiadl z samochodu przy uzyciu klamki od
strony wewnetrznej drzwi kierowcy.

slady kontaktowe: na podeszwy butdéw probanta Il na-
niesiono po 200 pl krwi 0 znanym genotypie, ktora roz-
prowadzono na catej ich powierzchni. Na miejscu pasa-
zera probant Il nie posiadat rekawic. Symulujac przez 15
minut prowadzenie samochodu probant Il wykonywat
nastepujgce czynnosci oraz prowadzit rozmowe:

e otworzyt drzwi samochodu przy uzyciu klamki
od strony zewnetrznej drzwi pasazera,

¢ usiadl na fotelu, zamknat drzwi przy uzyciu
uchwytu od strony wewnetrznej drzwi pasazera,

» wyregulowat fotel przy uzyciu uchwytu regulacji
fotela pasazera oraz wyregulowat zagtéwek,

* zapial pas bezpieczenstwa,

e otworzyt i zamknat schowek,

e otworzyt i zamknat szybe przy uzyciu pokretta,

* wysiadl z samochodu przy uzyciu klamki od
strony wewnetrznej drzwi pasazera.

(ryc.10i11)

Whnetrze pojazdu poddano dziataniu czterech sztuk ga-
$nic samochodowych (typ PG1-B, producent ANAFGRO-
UP, o pojemnosci 1 kg), w temperaturze otoczenia 27°C,
na Swiezym powietrzu, a nastepnie samochdd zamknig-
to. (ryc. 12i 13)

2.2.2 POBRANIE PROBEK
Do pobrania probek przystgpiono po 24 h
od zastosowania gasnic. Proszek gasniczy
usuwano mechanicznie, w dwojaki sposob:
poprzez zasysanie odkurzaczem o mocy 1200 W,
ktorego koncowke robocza dekontaminowano
kazdorazowo roztworem chloru oraz metoda
»delikatnego zmiatania”
przy uzyciu zmiotki, na ktorej wiosie kazdorazowo
nakfadano jednorazowg rekawiczke.

WYNIKI ZESTAWIONO W TABELI NR 3.
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zagtéwek
nrl

zagtéwek
nrl

zagtéwek
nrl

zagtowek
nrl

kierownica
nrl

kierownica
nri

przednia/
Srodkowa
czesé

boczna
powierzchnia

przednia/
Srodkowa
czesé

boczna
powierzchnia

obrecz kota

obrecz kota

Z/0/1

Z/0/2

Z/1/1

Z/1/2

K/0

K/1

roztwor chloru,
UV przez 40 min

roztwor chloru,
UV przez 40 min

roztwor chloru,
UV przez 40 min

préba zerowa
bez nanoszenia
nowego materiatu
biologicznego

préba zerowa

bez nanoszenia
nowego materiatu

biologicznego

préba z
nanoszeniem
Sladow
kontaktowych
przez probanta
przez 15 min

préba z
nanoszeniem
Sladow
kontaktowych
przez probanta
przez 15 min

préba zerowa
bez nanoszenia
nowego materiatu
biologicznego

préba z
nanoszeniem
Sladéw
kontaktowych
przez probanta

folia

folia

folia

folia

2 wymazowki

2 wymazowki

0,002/0,0023

0,0026/0,0105

0,3003/0,2866

0,1934/0,1331

0,003/0,0009

0,0146/0,0387

mieszanina DNA od co
najmniej 2 oséb

mieszanina DNA od co
najmniej 3 oséb

mieszanina DNA od co
najmniej 3 oséb

mieszanina DNA od co
najmniej 2 oséb

znikoma ilos¢ DNA

profil genetyczny
probanta Il

LR

8,24 x
1010

3,00 x

1011

1,36 x
1028

przez 15 min

tabela nr 1. Wyniki prob ,,zerowych”

Testy wstepne i hadania genetyczne

Do wykrywania obecnosci krwi uzyto papierkdw testo-
wych HemoPhan firmy ERBA Lachema oraz testu FOB fir-
my BioLine, Hydrex Diagnostics Sp. z 0.0.

Wszystkie pobrane prébki poddano ekstrakcji DNA
metodg magnetyczng, przy uzyciu zestawu odczyn-
nikéw QIlAsymphony DNA Investigator Kit oraz stacji
roboczej QlAsymphony SP firmy Qiagen. Oceng ilosci
DNA w probkach przeprowadzono przy uzyciu zesta-
wu Quantifiler Trio PCR Reagents firmy Applied Bio-
systems oraz urzadzenia 7500 Real Time PCR system
i oprogramowania HID Real-Time PCR Analysis Software
v.1.3 firmy Applied Biosystems. Otrzymane ekstrakty am-
plifikowano przy uzyciu zestawu odczynnikéw GlobalFi-
ler™ firmy Applied Biosystems i aparatu Veriti®96 - Well
Thermal Cycler firmy Applied Biosystems. Produkty reak-
cji PCR poddano elektroforezie w polimerze POP 4 przy
uzyciu sekwenatora Genetic Analyser 3500 firmy Applied
Biosystems. Analize otrzymanych wynikéw przeprowa-
dzono przy uzyciu programu GeneMapper ID-X Version
1.6. Analize statystyczng wynikéw badan genetycznych
przeprowadzono przy zatozeniu dwoch alternatywnych
hipotez: hipotezy oskarzenia (Hp) i hipotezy obrony (Hd),

34

odnoszacych sie do pochodzenia DNA w prébce. Oblicze-
nia przeprowadzono za pomocg ilorazu wiarygodnosSci
LR z wykorzystaniem programu LRmix Studio ver. 2.1.5
- CommunityEdition. Do obliczen statystycznych wykorzy-
stano czestosci alleli dla populacji kaukaskiej (GlobalFi-
ler TM PCR Amplification Kit user guide. 2016 Thermo
Fisher Scientific Inc.).

4.1 PO PIERWSZEJ CZESCI EKSPERYMENTU,
przeprowadzonej w Sekcji Biologii
i Genetyki, przeanalizowano wyniki badan
genetycznych, uzyskane z probek pobranych
ze Sladow kontaktowych po uzyciu
gasnicy, z zagtowka i kota kierownicy:

e w trzech prébkach - mieszaniny DNA

pochodzacego od co najmniej dwéch oséb,
e w trzech prébkach - mieszaniny DNA

pochodzacego od co najmniej trzech oséb.

We wszystkich mieszaninach stwierdzono obecno$c¢ cech
profilu genetycznego zgodnych z tymi, ktére wystepuja w
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profilu genetycznym probanta Il. Uzyskane wyniki badan
genetycznych dostarczajg ekstremalnie mocnego wspar-
cia dla hipotezy oskarzenia w stosunku do hipotezy obrony.

Wyniki badan genetycznych, uzyskane z prébek pobra-
nych ze §ladéw krwawych po uzyciu gasnicy, z zagtéwka
i kota kierownicy ksztattowaty sie nastepujaco:

e w czterech prébkach - mieszaniny DNA
pochodzacego od co najmniej dwéch oséb,
e w dwéch prébkach - mieszaniny DNA

pochodzacego od co najmniej trzech oséb.

We wszystkich mieszaninach stwierdzono obecnosé
cech profilu genetycznego zgodnych z tymi, ktére wyste-
puja w profilu genetycznym probanta I. Uzyskane wyniki
badan genetycznych dostarczajag ekstremalnie mocnego
wsparcia dla hipotezy oskarzenia w stosunku do hipo-
tezy obrony. Jedynie w przypadku jednej prébki wynik
badania DNA mocno wspiera hipoteze oskarzenia w sto-
sunku do hipotezy obrony.

We wszystkich prébkach uzyskano pozytywny wynik
niespecyficznego testu na obecno$¢ krwi, niezaleznie
od tego czy proszek gasniczy usuwany byt odkurzaczem,
czy metoda ,,delikatnego zmiatania”. Z jednej prébki, po-
branej z kierownicy, uzyskano pozytywny wynik testu na
obecnos¢ krwi ludzkiej.

Majac powyzsze na uwadze mozna stwierdzi¢, ze ilosé
krwi naniesiona na rekawice 100 pl) byta wystarczajaca,
aby oznaczyé¢ profil genetyczny, jednak niewystarczaja-
ca do uzyskania pozytywnego wyniku, potwierdzajacego
obecnos¢ krwi ludzkiej.

4.2 PO PIERWSZEJ CZEéCI EKSPERYMENTU,
przeprowadzonej w Sekcji Biologii i Genetyki,
przeanalizowano wyniki badan genetycznych,
uzyskane z probek pobranych ze sladéw
krwawych po uzyciu gasnicy, z dywanikéw:

e gumowego - w dwéch prébkach profil genetyczny

zgodny z profilem DNA probanta I,
¢ tekstylnego - w dwéch prébkach profil genetyczny

zgodny z profilem DNA probanta I.

Miejsca pobrania probek do badan genetycznych zo-
staty wytypowane na podstawie chemiluminescencji po
uzyciu roztworu luminolu. Obszary te badano takze te-
stami niespecyficznymi i specyficznymi na krew ludzka
uzyskujac dla wszystkich prébek wyniki pozytywne obu
ww. testow.

4.3 PO DRUGIEJ CZEéCI EKSPERYMENTU,
przeprowadzonej na poligonie w
Biedrusku, przeanalizowano wyniki badan
genetycznych, uzyskane z prébek pobranych
ze Sladow kontaktowych po uzyciu gasnicy,
z elementéw wyposazenia samochodu:

e w dwéch prébkach - mieszaniny DNA
pochodzacego od co najmniej dwéch oséb,

ryc. 4 Kierownica po zastosowaniu gasnicy

e w dwéch prébkach - mieszaniny DNA
pochodzacego od co najmniej trzech oséb,

* w jednej prébce - mieszanina DNA pochodzacego
od co najmniej czterech oséb,

e w dwéch prébkach - znikoma ilosé¢ DNA.

W pigciu mieszaninach stwierdzono obecno$é cech
profilu genetycznego probanta Il Uzyskane wyniki badan
genetycznych dostarczajg ekstremalnie mocnego wspar-
cia dla hipotezy oskarzenia w stosunku do hipotezy obro-
ny, w stosunku do dwéch probek, natomiast w stosunku
do trzech prébek wyniki badan genetycznych dostarczaja
stabego wsparcia dla hipotezy oskarzenia w stosunku do
hipotezy obrony.

4.4 UZYSKANE WYNIKI DLA PROBEK POBRANYCH
ze Sladow krwawych po uzyciu gasnicy,
z elementéw wyposazenia samochodu,
ktore dotykane byty zakrwawionymi
rekawicami (z wytaczeniem dywanikow
i pedatow) ksztattowatly sie nastepujaco:

e w dwéch prébkach - mieszaniny DNA
pochodzacego od co najmniej trzech oséb,
* w jedenastu prébkach - znikoma ilo§é DNA,
* w jednej prébce - wynik negatywny.
(ryc. 15)
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ryc. 5 Zagtéwek po usunieciu mechanicznym i
recznym proszku gasniczego

ryc. 7 Dywanik tekstylny po naniesieniu
$ladow i usunieciu mechanicznym i
recznym proszku gasniczego
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j

- R

ryc. 6 Usuwanie proszku odkurzaczem - dywanik gumowy

W jednej mieszaninie stwierdzono obecnos¢ cech
profilu genetycznego probanta I. Uzyskany wynik ba-
dan genetycznych dostarcza umiarkowanego wsparcia
dla hipotezy oskarzenia w stosunku do hipotezy obrony.

W powyzszych prébkach stezenia DNA sg niewielkie,
niezaleznie od sposobu usuniecia proszku gasniczego.
Przekfada sie to na uzyskane wyniki badan genetycznych
niekwalifikujgce sie do identyfikacji.

W jedenastu na czternascie prébek, uzyskano pozy-
tywny wynik niespecyficznego testu na obecno$¢ krwi.
W zadnej probce nie uzyskano pozytywnego wyniku te-
stu na obecnos$¢ krwi ludzkiej.

4.5 PO DRUGIEJ CZEéCI EKSPERYMENTU,
przeprowadzonej na poligonie w Biedrusku,
przeanalizowano wyniki badan genetycznych,
uzyskane z prébek pobranych ze sladow
krwawych po uzyciu gasnicy, z elementow
wyposazenia samochodu, ktére miaty kontakt
z zakrwawionymi butami - pedaty i dywaniki:

e w dwéch prébkach - mieszaniny DNA
pochodzacego od co najmniej dwéch oséb,
e w pieciu prébkach - mieszaniny DNA

pochodzacego od co najmniej trzech oséb,

W szes$ciu mieszaninach stwierdzono obecnos$¢ cech
profilu genetycznego probanta I. Uzyskane wyniki ba-
dan genetycznych dostarczajg ekstremalnie mocnego
wsparcia dla hipotezy oskarzenia w stosunku do hipo-
tezy obrony,.
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Kierownica

Kierownica
nrl

Zagtéwek
nril

Zagtéwek
nrl

Zagtéwek
nrl

Zagtéwek
nril

Kierownica
nr2

Kierownica
nr2

Zagtéwek
nr2

Zagtéwek
nr2

Zagtéwek
nr2

Zagtéwek
nr2

Dywanik
gumowy

Dywanik
gumowy

Dywanik
tekstylny

Dywanik
tekstylny

potowa kota
kierownicy

potowa kota
kierownicy

przednia/
Srodkowa czesé¢

boczna
powierzchnia

przednia/
Srodkowa czesé

boczna
powierzchnia

potowa kota
kierownicy

potowa kota
kierownicy

boczna
powierzchnia

boczna
powierzchnia

boczna
powierzchnia

boczna
powierzchnia

miejsce
chemiluminescenc;ji
po luminolu

miejsce
chemiluminescenc;ji
po luminolu

miejsce
chemiluminescenciji
po luminolu

miejsce
chemiluminescencji
po luminolu

K2

K3

Z/1/3

Z/1/4

Z/1/5

z/1/8

K4

K5

z/1/7
F

z/1/7
W

Z/1/8
F

Z/1/8
W

DG1

DG2

DT1

DT2

$lad kontaktowy/
15 min

$lad kontaktowy/
15 min

$lad kontaktowy/
15 min

$lad kontaktowy/
15 min

$lad kontaktowy/
15 min

$lad kontaktowy/
15 min

krew / 100 p |-
rekawice/5 min

krew / 100 pl -
rekawice/5 min

krew / 100 pl -
rekawice/5 min

krew / 100 pl -
rekawice/5 min

krew / 100 pl -
rekawice/5 min

krew / 100 p |-
rekawice/5 min

krew / 100 pl -
bezposrednio

krew / 100 pl -
bezposrednio

krew / 100 pl -
bezposrednio

krew / 100 pl -
bezposrednio

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

zmiotka

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

zmiotka

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

zmiotka

2
wymazoéwki

2
wymazowki

folia

folia

folia

folia

2
wymazowki

2
wymazowki

folia

2
wymazowki

folia

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazoéwki

2
wymazowki

2
wymazoéwki

0,0067/0,0254

0,0148/0,0288

0,0417/0,0539

0,0078/0,0143

0,0058/0,0095

0,0019/0,0047

0,0041/0,0086

0,0047/0,0101

0,0023/0,0029

0,0008/0,0013

0,0091/0,0111

0,0079/0,0092

0,4184/0,3982

2,3223/2,2504

0,3557/0,3419

0,8322/0,6394

tabela nr 2. Wyniki pierwszej cze$ci eksperymentu wykonanej w Sekcji Biologii i Genetyki

nie
badano
nie

badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano
nie

badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano
nie

badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

nie
badano
nie

badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano
wynik

pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

nie
badano

wynik
pozytywny

wynk
negatywny

wynk
negatywny

wynk
negatywny

wynk
negatywny

wynk
negatywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

mieszanina
od co

najmniej 2
osob

mieszanina
od co

najmniej 3
0s6b

mieszanina
od co

najmniej 3
os6b

mieszanina
od co

najmniej 3
0s6b

mieszanina
od co

najmniej 2
osob

mieszanina
od co

najmniej 2
os6b

mieszanina
od co

najmniej 2
os6b

mieszanina
od co

najmniej 2
0s6b

mieszanina
od co

najmniej 2
oséb

mieszanina
od co

najmniej 2
0s6b

mieszanina
od co

najmniej 3
osob

mieszanina
od co

najmniej 3
0s6b

profil
genetyczny
probanta |

profil
genetyczny
probanta |

profil
genetyczny
probanta |

profil
genetyczny
probanta |

LR

3,37
X
10%

3,21
X
1010

5,64
X
10

6,87
X
1010

8,48
X
1018

3,51
X
10%

2,00
X
1015

1,31
X
10%

1,52
X
10

4,63
x 10*

2,21
X
101

2,59
x 10°

2,78
X
10?7

2,78
X
1027

2,78
X
1027

2,78
X
1077
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drzwi kierowcy-
klamka zewnetrzna

drzwi pasazera-
klamka zewnetrzna

drzwi kierowcy-
klamka wewnetrzna
+ pokretto szyby

kierownica - gérna
czesé

kierownica - dolna
czesé

kluczyk

kierunkowskazy

przetgcznik
wycieraczek

wigcznik $wiatet

gatka zmiany
biegéw

dzwignia hamulca
recznego

dzwignia regulacji
fotela kierowcy

pas bezpieczenstwa
kierowcy + zapiecie

zagtéwek kierowcy-
prawa strona

zagtéwek kierowcy-
lewa strona

pedaty

dywanik
kierowcy/miejsce
chemiluminescencji
po luminolu
dywanik
kierowcy/miejsce
chemiluminescenc;ji
po luminolu
dywanik
kierowcy/miejsce
chemiluminescencji
po luminolu
drzwi pasazera-
klamka wewnetrzna
+ pokretto szyby

uchwyt schowka

dzwignia regulacji
fotela pasazera

pas bezpieczeristwa
pasazera + zapigcie

zagtéwek pasazera-
prawa strona

zagtéwek pasazera-
lewa strona

dywanik
pasazera/miejsce
chemiluminescenciji
po luminolu
dywanik
pasazera/miejsce
chemiluminescenc;ji
po luminolu

dywanik
pasazera/miejsce
chemiluminescenciji
po luminolu

16

26

3G

4G

5G

76

8G

96

10G

11G

12G

136G

14G

156

166G

17G

186G

19G

20G

216

226G

236

24G

256

266G

276

286G

krew /100 ul-
rekawice

$lad
kontaktowy

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew /100 ul-
rekawice

krew / po 200
ul- buty

krew / po 200
pl- buty

krew / po 200
ul- buty

krew / po 200
pl- buty

$lad
kontaktowy

Slad
kontaktowy

$lad
kontaktowy

Slad
kontaktowy

$lad
kontaktowy

Slad
kontaktowy

krew/po 200
ul- buty

krew/po 200
pl- buty

krew/po 200
ul- buty

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

odkurzacz

odkurzacz

zmiotka

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

1
wymazdéwka

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

folia

folia

2
wymazowki

4
wymazowki

4
wymazowki

3
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

2
wymazowki

folia

folia

3
wymazowki

3
wymazowki

3
wymazoéwki

UN/0,0006

UN/0,0004

0,0003/0,0064

0,0012/0,0055

0,0033/0,0117

0,0009/0,0028

0,0004/0,0026

UN/0,0006

UN/0,0002

0,0009/0,0031

0,0002/0,0032

UN/0,0004

0,0003/0,0006

0,011/0,0233

0,0009/0,0048

0,0119/0,019

0,3021/0,4031

0,0082/0,0121

0,0063/0,0084

0,0037/0,0132

0,0059/0,0237

0,0024/0,009

0,0015/0,0054

0,0023/0,008

0,0021/0,0081

0,0148/0,0234

0,0348/0,0523

0,0159/0,0174

tabela nr 3. Wyniki drugiej czesci eksperymentu wykonanej na poligonie
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nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

nie badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
negatywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
negatywny

nie badano

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

nie badano

wynik
negatywny

wynik
negatywny

nie badano

nie badano

wynik
pozytywny

wynik

negatywny

wynik
negatywny

wynik
negatywny

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

nie badano

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

wynik
pozytywny

LR

znikoma ilo$¢
DNA

znikoma ilos¢
DNA

znikoma ilo$¢
DNA

znikoma ilo$¢é
DNA

mieszanina od co|
najmniej 3 os6b

6,18 x
102

znikoma ilos¢
DNA

znikoma ilo$¢
DNA

znikoma ilos¢é
DNA

znikoma ilos¢
DNA

znikoma ilo$é
DNA

znikoma ilo$¢
DNA

negatywny

znikoma ilosé
DNA

mieszanina od col
najmniej 3 os6b

3,28
107

znikoma ilo$¢
DNA

mieszanina od co
najmniej 3 oséb

6,98 x
1010

mieszanina od co|
najmniej 3 oséb

9,78 x
10

mieszanina od co
najmniej 2 os6b

7,66 x
1018

mieszanina od co|
najmniej 2 os6b

3,01x
1014

mieszanina od co
najmniej 3 os6b

8,00 x
107

mieszanina od co|
najmniej 4 oséb

5,18 x
10t

mieszanina od co
najmniej 2 oséb

3,51x
10t

znikoma ilo$¢
DNA

mieszanina od co
najmniej 3 oséb

4,02 x
107

mieszanina od co|
najmniej 2 os6b

5,02 x
10t

mieszanina od co
najmniej 3 oséb

4,65 x
10°

mieszanina od co|
najmniej 3 os6b

1,23 x
10°

mieszanina od co|
najmniej 3 oséb

5,98 x
1011
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ryc. 8 Wnetrze fiat albea przed uzyciem gasnic ryc. 9 Dekontaminacja elementow pojazdu

ryc. 10 Naniesienie krwi na rekawice Fot. 11 Naniesienie krwi na buty

ryc. 12 Wnetrze samochodu po uzyciu gasnic ryc. 13 Wnetrze samochodu po uzyciu gasnic
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ryc. 15 Zagtéwek po mechanicznym i recznym usunieciu
proszku gasniczego

ryc. 17 Pedaly po usunieciu proszku gasniczego
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ryc. 14 Dywanik gumowy po usunieciu proszku gasniczego
i zastosowaniu luminolu

Miejsca pobrania probek do badan genetycznych
zostaty wytypowane na podstawie chemiluminescen-
cji po uzyciu roztworu luminolu. Obszary te badano
takze testami niespecyficznymi i specyficznymi na
krew ludzka uzyskujac dla wszystkich probek wyniki
pozytywne dla testu niespecyficznego, natomiast dla
czterech prébek uzyskano pozytywne wyniki testu na
obecnosé krwi ludzkiej. (ryc. 14, 16, 17)

Whioski

Podsumowujac w wyniku przeprowadzone-
go eksperymentu uzyskano wyniki jednoznacznie
wskazujgce na obecnosé DNA probanta Il ze $la-
déw kontaktowych, jak i probanta I, ktérego krew
wykorzystano w eksperymencie. Nie stwierdzono,
aby proszek gasniczy wptynat na $Slady biologicz-
ne w sposob uniemozliwiajgcy ich identyfikacje,
badz w znaczny sposéb je degradowat. Ponadto,
obie metody usuwania proszku gasniczego z ba-
danych przedmiotéw (,delikatne zmiatanie” i od-
kurzacz) przyniosty podobne rezultaty. Jedynie
w przypadku krwi naniesionej na dywaniki w czesci
laboratoryjnej zaobserwowano rdznice w pomiarze
ilosci DNA, na korzy$¢ metody ,delikatnego zmiata-
nia”. Ponadto w warunkach laboratoryjnych, w préb-
kach pobranych z zagtéwka zabrudzonego krwia,
a oczyszczonych metoda ,delikatnego zmiatania”,
uzyskano wiecej alleli osoby bedacej zrédtem Sladu,
niz w przypadku oczyszczania odkurzaczem. Kontakt
probanta Il z podtozem trwajgcy 15 minut byt wystar-
czajacy do oznaczenia jego profilu genetycznego ze
Sladéw kontaktowych, ktére pobrano za pomoca folii
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przedsiewziecia:

Autorzy pragna podziekowac
za uzyskane wsparcie i pomoc w realizaciji

Bytemu Zastepcy Komendanta Wojewddzkiego Policji w Poznaniu

(obecnie z-cy KWP w Olsztynie) - mt. insp. Mariuszowi Wisniewskiemu,

Bytemu Naczelnikowi LK KWP w Poznaniu - mt. insp. Waldemarowi Tomaszczakowi,

Zastepcy Naczelnika LK KWP w Poznaniu - kom. Dorocie Musiat,

Bytemu Kierownikowi Sekcji Biologii i Genetyki LK KWP w Poznaniu - podinsp. Piotrowi Krélikowskiemu,
funkcjonariuszom LK KWP w Poznaniu: podinsp. Stanistawowi Gogojewiczowi,

nadkom. Krzysztofowi Janickiemu, kom. Maciejowi Gorofiskiemu,

asp. Sebastianowi Switoniowi, mt.asp. Bartoszowi Wojciechowskiemu,
funkcjonariuszom Samodzielnego Pododdziatu Kontrterrorystycznego Policji w Poznaniu.

lub wymazéwek. Po 5-minutowym kontakcie zakrwa-
wionych rekawic z kotem kierownicy uzyskano profil ge-
netyczny probanta I.

Pozytywne wyniki testu dla krwi ludzkiej uzyskano
gtéwnie z probek pobranych z powierzchni niechton-
nych. W takim przypadku nasuwa sie wniosek, ze na-
niesione 100 pl krwi na powierzchnie chtonne moze
by¢ niewystarczajgcg iloscig do uzyskania pozytywne-
go wyniku wyzej wymienionego testu, co nie stanowi
kategorycznego wykluczenia jej obecnosci. Z drugiej
strony, ilos¢ ta byta wystarczajgca, aby oznaczy¢ profil
genetyczny.

Uzyskanie niekwalifikujgcych sie do identyfikacji wy-
nikdbw badan genetycznych z poligonu, moze wynika¢
z krotkotrwatego kontaktu probanta Il z badanym ma-
teriatem oraz ,rozproszeniem” materiatu biologicznego
(krwi) na wiele powierzchni.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze uzycie gasnicy na otwartej
przestrzeni, przy towarzyszgcym wietrze, powoduje roz-
proszenie proszku gasniczego i jego mniejsze osadzenie
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Detection of blood and DNA traces after thermal exposure, International
Journal of Legal Medicine, 2018, 132(4), 1025-1033.
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CNBOP-PIB, OCHRONA PRZECIWPOZAROWA, Proszki gasnicze, CNBOP-

na podtozu. Warunki Srodowiskowe i ilo$¢ proszku gasni-
czego moga wptynaé na jakosS¢ wynikow testow wstep-
nych oraz badan genetycznych.

Reasumujac, w przypadku proby zatarcia sladéw bio-
logicznych, poprzez uzycie proszku gasniczego, nadal
mozliwe jest ich zabezpieczenie, badanie w celu identy-
fikacji materiatu biologicznego oraz oznaczenie profilu
genetycznego.

Bardzo skape doniesienia literaturowe potwierdzajg
whnioski autoréw. Publikacja francuskich badaczy dono-
si, iz po kontakcie z proszkiem gasniczym, zawierajgcym
wodoroweglan potasu, komorki pobrane ze sluzéwki po-
liczkéw, nie ulegajg degradacji. Komérki te naniesiono
na szkietko podstawowe, wysuszono na powietrzu przez
24 h, nastepnie spryskano proszkiem gasniczym i pozo-
stawiono na 24 h. Po uptywie doby pobrano wymaz na
zwilzong wodg wymazowke, a nastepnie poddano obser-
wacji pod mikroskopem oraz dokonano ekstrakcji DNA,
z pozytywnymi rezultatami. Zawarto$¢ gasnicy nie ma
wptywu na komorki btony Sluzowej, ani na ich DNA oraz
nie hamuje procesu amplifikacji DNA [4].

PIB-BUO1P:2017 wydawca: Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. J6zefa Tuliszkowskiego Pafistwowy Instytut
Badawczy, wydanie |, 2017, Jozeféw.

4 Alice P, Audrey E., Martine B., Guillaume M., Antoine D. et al,,
Persistence of Stains and DNA on Evidence in Hostile Situations,
Peertechz Forensic Sciecne Today, 2016, 2(1), 10-12.
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