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Szczegblne przypadki odbicia pociskéow od kulochwytu

Streszczenie

Zjawisko odbicia pociskéw od kulochwytu nie byto jeszcze opisywane ani badane w praktyce kryminalistycz-
nej. Artykut przedstawia metode przeprowadzenia takich badan i ich wyniki. W celu ich wykonania uzyto
kamery szybkiej i programu do analizy nagranych filméw oraz radaru Dopplera. W wyniku badarn okreslono
predkosci pociskéw, dla ktérych nastepuje zjawisko odbicia od kulochwytu.

Stowa kluczowe: strzelnica zamknieta, kulochwyt, ptyta ze Scinkdbw gumowych, rykoszet, odbicie pocisku,

kamera szybka, analiza ruchu, radar Dopplera

Wprowadzenie
Do przeprowadzenia nizej opisanych badan autoréw
sktonity informacje o czasowych zamknieciach nowo
oddanych do uzytku strzelnic policyjnych w kilku mia-
stach Polski. Powodem ich zamykania byty zdarzenia
polegajgce na odbijaniu sie pociskéw od kulochwytu
i ich przemieszczaniu sig na linie otwarcia ognia — w kie-
runku policjantéw — w trakcie strzelan z broni stuzbo-
wej. W obiektach tego typu zjawiska takie jak odbicie
sie pocisku lub jego rykoszetowanie uznaje sie za nie-
pozadane. Stad podawano w watpliwos¢, czy strzel-
nice zostaty zaprojektowane i wykonane prawidtowo.
Pomijajac inne szczegbty, nalezy przypomniec, ze
do budowy kulochwytéw i obtozenia podtoza oraz
Scian na wspotczesnych strzelnicach wykorzystuje
sie ptyty z prasowanych Scinkbw gumowych. Piyty te
majg grubo$¢ 50 mm i wymiary 600 mm x 700 mm lub
600 mm x 750 mm.

Materiat i metody

Celem pierwszego etapu badan byto okreslenie, przy
jakiej predkosci uderzenia pocisku od naboju pisto-
letowego kal. 9 mm Luger oraz kal. 9 mm Makarow
nastgpi jego odbicie od ptyty kulochwytu. Strzaty odda-
wano do ptyt juz uzytkowanych, lecz bez widocznych
objawoéw zuzycia. Do badah wybrano naboje pistole-
towe kal. 9 mm Luger produkcji czeskiej (S&B) z pocis-
kami petnoptaszczowymi o masie 7,5 g oraz naboje
pistoletowe kal. 9 mm Makarow produkcji polskiej
z 1989 r. z pociskami petnoptaszczowymi o masie
6 g. Strzaty oddawano z pistoletow produkcji polskiej
MAG kal. 9 mm Luger i wz. 83 kal. 9 mm Makarow.
Przed oddawaniem strzatdéw ,ostabiano” naboje przez
zmniejszenie (odsypanie) nawazki tadunku procho-
wego. Proch odsypywano przez wywiercone w $cian-
kach tusek otwory, stopniowo zmniejszajgc jego ilos¢
w kolejnych strzelaniach doswiadczalnych, az do

Ryc. 1. Klatki szybkiego filmu pokazujgce dolot do kulochwytu i odbicie pocisku naboju pistoletowego kal. 9 mm Makarow.
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uzyskania predkosci pocisku powodujgcej jego odbicie
od ptyty kulochwytu. W trakcie strzelah prowadzono
pomiary predkosci pociskow uderzajgcych w kulo-
chwyt i odbitych od niego metoda filmowania szybkg
kamerg Phantom v. 711 i analizy filméw w programie
Tema Motion.

Na podstawie analizy filméw zarejestrowanych
w wyniku przeprowadzonych strzelan prébnych spo-
rzgdzono wykresy predkosci pociskow. W odniesie-
niu do nabojow pistoletowych kal. 9 mm Luger stwier-
dzono, ze zmniejszenie predkosci badanych pociskow
z nominalnej ok. 360 m/s do ok. 92-95 m/s spowodo-
wato ich odbicie od ptyty kulochwytu. Sporzgdzone
wykresy predkosci pociskow pozwolity takze na okre$-
lenie predkosci pocisku po odbiciu, wynoszacej ok.
12-25 m/s.

Z kolei w odniesieniu do nabojéw pistoletowych
kal. 9 mm Makarow stwierdzono, ze zmniejszenie
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Ryc. 2. Wykres z programu Tema Motion dla pocisku od
naboju pistoletowego kal. 9 mm Luger. Predko$¢ przed
uderzeniem ok. 94 m/s, predko$¢ po odbiciu ok. 25 m/s.
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predkosci badanych pociskdw z nominalnej ok. 315 m/s
do ok. 112-115 m/s spowodowato ich odbicie od ptyty
kulochwytu. Sporzadzone wykresy predkosci pocis-
kow pozwolity takze na okreslenie predkosci pocisku
po odbiciu, wynoszgcej ok. 20-25 m/s.

Nastepnie w programie do obliczeh z zakresu bali-
styki zewnetrznej EB V4 przeprowadzono symulacje
predkosci pociskéw w funkcji ich odlegtosci na torze
lotu. Stwierdzono, ze predko$¢ pocisku od naboju pisto-
letowego kal. 9 mm Luger osigga warto$¢ mniejszg niz
100 m/s w odlegtosci powyzej 1200 m od wylotu lufy,
pocisk od naboju pistoletowego kal. 9 mm Makarow
osigga predkos¢ mniejszg niz 120 m/s w odlegtosci
prawie 700 m od wylotu lufy. Przypadki odbicia pocis-
kow od kulochwytu wystgpity na strzelnicach o znacz-
nie mniejszej dtugosci toru, zatem watpliwe jest, by
pochodzity od strzatéw bezposrednich.

Drugim etapem badan byto okreslenie predkosci
pocisku przy zatozeniu, ze po wylocie z lufy uderza
on w podfoze wykonane z ptyt ze Scinkbw gumowych,
rykoszetuje od niego, a nastepnie uderza w kulo-
chwyt takze wykonany z takich ptyt, od ktérego sie
odbija — wracajgc w kierunku strzelca. Strzaty odda-
wano, wykorzystujgc bron i amunicje jak wyzej, jedynie
naboje pistoletowe kal. 9 mm wz. Makarow zamieniono
na produkowane przez firme S&B ze wzgledu na mniej-
szg predkos¢ wylotowg pociskéw. Do pomiaru pred-
kosci pocisku wykorzystano zestaw radarowy Weibel,
sktadajgcy sie z anteny SL-520 i analizatora W-700,
sterowanych programem WinDopp zainstalowanym na
komputerze klasy PC. Wykorzystanie kamery szybkiej
bytoby niecelowe, gdyz nie objetaby polem widzenia
badanego obszaru, oraz ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo jej uszkodzenia. Pomiary radarem umozliwiajg
okre$lenie predkosci radialnej pociskdéw odbijajgcych
sie od przeszkdd lub je przebijajgcych i poruszajgcych
sie dalej po zmienionym torze na catej jego dtugosci.

Dla obu uzytych w badaniach egzemplarzy broni
i amunicji uzyskano zblizone wyniki. W trakcie préb bron
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Ryc. 3. Wykres z programu Tema Motion dla pocisku od
naboju pistoletowego kal. 9 mm Makarow. Predko$¢ przed
uderzeniem ok. 115 m/s, predko$¢ po odbiciu ok. 20 m/s.
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Ryc. 4. Wykres predkosci radialnej dla pocisku od naboju
pistoletowego kal. 9 mm Luger.
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Ryc. 5. Wykres predkosci radialnej dla pocisku od naboju
pistoletowego kal. 9 mm Makarow.
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znajdowata sie na wysokosci ok. 1,5 m nad podtozem.
Rykoszet pocisku nastepowat podczas strzatdw, gdy
odlegtos¢ miedzy wylotem lufy a miejscem uderzenia
w podtoze wynosita ok. 9 m. Na ostrzelanym podtozu
w miejscu rykoszetu powstaje charakterystyczny slad
w postaci zarysowania. Na wiekszych odlegtosciach
pociski odbijajg sie od podtoza ze znaczng predkoscig
i wnikajg w kulochwyt, nie wystepuje zatem ich odbicie.
Z kolei przy zmniejszeniu odlegtosci strzatu nie docho-
dzi do odbicia pociskéw od podtoza, gdyz w nie wni-
kajg. Przebiegi predkosci pociskow zaprezentowane
sg naryc. 2-5.

Pocisk od naboju pistoletowego kal. 9 mm Luger
opuszcza lufe pistoletu z predkoscig ok. 362 m/s.
W podtoze uderza z predkoscig ok. 351 m/s. W trak-
cie rykoszetu od podtoza predkosé pocisku spada do
ok. 74 m/s. Z taka predkoscig pocisk uderza w kulo-
chwyt, od ktérego odbija sie z predkoscig ok. 20 m/s
i wraca w kierunku strzelajgcego.

Pocisk od naboju pistoletowego kal. 9 mm Makarow
opuszcza lufe pistoletu z predkoscig ok. 285 m/s.
W podtoze uderza z predkoscig ok. 277 m/s. W trakcie
rykoszetu od podtoza predkos$¢ pocisku spada do ok.
74 m/s. Z takg predkoscig pocisk uderza w kulochwyt,
od ktérego odbija sie z predkoscig ok. 24 m/s i wraca
w kierunku strzelajgcego.

Whioski

Obecnie do budowy kulochwytéw oraz do wytozenia
podtég i Scian w pomieszczeniach strzelnic zamknig-
tych na szerokg skale stosuje sie ptyty wykonane

z pochodzacych z recyklingu scinkébw gumowych.
W trakcie normalnego uzytkowania nie nalezy spodzie-
wac sie zdarzen powodujgcych zagrozenie dla os6b
strzelajgcych ze strony pociskéw odbitych od elemen-
téw strzelnicy. W wyniku badan stwierdzono, ze stosu-
nek energii kinetycznej pocisku do jego pola przekroju
poprzecznego, w przypadku stabilnie poruszajgcych
sie i nastepnie odbijajgcych od kulochwytu pociskow
od nabojéw pistoletowych kal. 9 mm Luger, wynosi ok.
50 J/cm?, natomiast dla pociskéw od nabojéw pistole-
towych kal. 9 mm Makarow ok. 57 J/cm?. Obliczenia
z zakresu balistyki zewnetrznej wskazujg, ze pociski
wystrzeliwane ze wspétczesnej broni osiggajg wartosci
tego rzedu na dalszych odcinkach trajektorii. Niezwykle
rzadko mogg jednak zdarza¢ sie wyjgtkowe przypadki,
takie jak niepetna nawazka prochowa naboju powodu-
jaca zmniejszenie predkosci wylotowej pocisku.

Slady spotykane na wizytowanych strzelnicach
zamknietych, tozsame z rysami powstatymi na ostrzeli-
wanych w trakcie badan ptytach, wskazujg, ze oddawa-
nie strzatéw w kierunku podtoza lub $cian pomieszczen
moze stanowi¢ powod odbi¢ pociskdéw od kulochwytu
i ich przemieszczania sie w kierunku os6éb znajdu-
jacych sie na linii otwarcia ognia. W wyniku przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze odbite w opisywa-
nych warunkach pociski poruszajg sie z predkosciami
nieprzekraczajgcymi 25 m/s. Energia takich pociskéw
wynosi zatem ponizej 2,5 J i nie powinny one powodo-
wacé obrazen ciata ludzkiego.

Zrédta rycin: autorzy
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