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Zastosowanie analizy zdje¢ lotniczych w poszukiwaniu
miejsc pochéwkow ofiar wojen i zbrodni systemoéow

totalitarnych

Streszczenie

Poszukiwanie niewidocznych i tajnych miejsc pochéwku ofiar wojen i zbrodni systeméw totalitarnych jest bar-
dzo trudnym zadaniem. Zespoty badawcze i ekshumacyjne stosujg ré6zne metody pomagajagce w lokalizaciji
miejsc pochowku. Wedtug doswiadczen naszego zespotu jednym z najlepszych zrédet informacji o pochéw-
kach sg archiwalne i wspétczesne zdjecia lotnicze. Fotografia lotnicza w czasie Il wojny $wiatowej stata sig
jednym z najwazniejszych narzedzi stuzacych rozpoznaniu dziatan wojennych. Z tego wzgledu obecnie mamy
ogromng liczbe zdje¢ lotniczych, na ktorych przypadkowo utrwalono miejsca pochdéwkéw ofiar. Zdjecia lot-
nicze sg czesto pomocne nie w bezposredniej identyfikacji grobow, ale w rekonstrukcji topografii poszcze-
g6lnych obiektéw w okreslonym czasie, a dzieki temu posrednio w lokalizacji grobéw. Celem badania byto
zademonstrowanie przydatnosci historycznych zdje¢ lotniczych, zdje¢ satelitarnych lub wykonanych przez
drony w procesie poszukiwania szczgtkow ofiar konfliktow zbrojnych i zbrodni systemoéw totalitarnych. Praca
przedstawia doswiadczenia zebrane w trakcie zrealizowanych projektow badawczych.

Stowa kluczowe: fotografia lotnicza, dron, ekshumacja

Wstep

Poszukiwanie ukrytych miejsc pochéwkow ofiar wojen
i zbrodni systemow totalitarnych stanowi duze wyzwa-
nie. Zespoty prowadzgce prace poszukiwawcze i eks-
humacyjne korzystajg z réznych metod pomagajacych
im w lokalizacji pochéwkow, takich jak metody geora-
darowe, elektrooporowe czy odwierty i wykopy sonda-
zowe. W przypadku wielu konfliktow zbrojnych poszu-
kiwania utrudnia uptyw czasu od momentu $mierci
ofiar do momentu rozpoczecia prac terenowych. Bada-
nia komplikuje fakt, ze sprawcy zbrodni czesto starali
sie ukry¢ pochoéwki swoich ofiar. Dodatkowo pamieé
zyjacych Swiadkéw wydarzeh jest czesto zawodna,
a ich zeznania mato precyzyjne. Dane z dokumentow
historycznych bardzo rzadko doktadnie precyzujg loka-
lizacje mogit. Wszystko to powoduje, ze niezbedne
staje sie korzystanie z metod pomagajagcych ujawni¢
poszukiwane miejsca. Coraz czesciej zespoty poszu-
kiwawczo-identyfikacyjne tworzg specjalisci z zakresu

medycyny sadowej i kryminalistyki wspomagani przez
innych naukowcow. Doswiadczenie, jakie zdobywajg
specjalisci podczas tych badan, daje mozliwo$¢ zasto-
sowania wspomnianych metod w sprawach wspotczes-
nych. W opinii naszego zespotu do najlepszych zrodet
informaciji nalezg archiwalne oraz wspétczesne zdjecia
lotnicze. Fotografia lotnicza w okresie Il wojny $wia-
towej stata sie jednym z najwazniejszych elementéw
rozpoznania prowadzonych dziatarn wojennych. Foto-
grafowano skutecznosé¢ nalotdéw bombowych, rozpo-
znawano cele oraz inwentaryzowano zajete obszary
po zakonczeniu dziatah wojennych. Dzieki temu dzisiaj
dysponujemy olbrzymig liczbg zdjec lotniczych, na kté-
rych przypadkowo utrwalono miejsca pochéwkow ofiar.
Fotografia lotnicza czesto bywa pomocna nie w bez-
posredniej lokalizacji pochéwku, ale w ustaleniu, jak
w danym okresie wyglgdato miejsce bedace przedmio-
tem badan, i w ten posredni sposéb pomaga odnalez¢
pochéwki. Analizujgc stanowisko, czesto korzystamy
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ze zdje¢ lotniczych wykonywanych przez rézne strony
konfliktu w r6znym czasie. W naszej pracy wielokrotnie
spotykamy sie z sytuacjag, kiedy w jednym i tym samym
miejscu znajdujemy ofiary zbrodni komunistycznych,
sowieckich czy nazistowskich. O mozliwosci odna-
lezienia pochéwkdéw na fotografii lotniczej czy sateli-
tarnej decyduje kilka elementéw. Usypane mogity sg
dobrze widoczne, szczegblnie przy stonecznej pogo-
dzie, poniewaz kopce rzucajg cien z jednej strony
mogity, a sam kopiec jest o$wietlony z drugiej strony
(ryc. 1). Mogity takze, zaréwno te usypane, jak i tajne
pochowki, inaczej porastajg roslinnoscig niz obszar
znajdujgcy sie dookofa. Samo naruszenie struktury
gruntu i jej przemieszanie powoduje, ze mogita inaczej
absorbuje i oddaje ciepto oraz wilgo¢, w konsekwenciji
zatem takie miejsca o r6znych porach roku wygladajg
inaczej niz obszary okalajgce, np. inaczej pokrywajg
sie szronem, inaczej zamarzajg i inaczej pokrywane
sg Shiegiem. Czesto dookota miejsca, w ktérym doko-
nano pochéwku, przez jaki§ czas roslinnos¢ sie nie
odradza, poniewaz zalega tam nieurodzajna ziemia
wyrzucona z wiekszej gtebokosci. Gleba ta ma czesto
inny kolor. Od przeszto 15 lat nasz zespo6t jest zaan-
gazowany w prace poszukiwawcze, ekshumacyjne
i identyfikacyjne ofiar wojen i zbrodni systeméw totali-
tarnych. W tym czasie ekshumowat okoto 10 000 os6b
oraz doprowadzit do identyfikacji ponad tysigca z nich.
ZespoOt pracuje w Polsce, atakze w Niemczech, Federa-
cji Rosyjskiej, na Biatorusi, Litwie, Ukrainie, Wegrzech,
w Norwegii, Francji, Belgii i na totwie.

Cel

Celem pracy byto pokazanie mozliwosci wykorzysta-
nia historycznych zdje¢ lotniczych, zdje¢ satelitarnych
oraz wykonanych przez drony w procesie poszukiwa-
nia szczatkoéw ofiar konfliktdw zbrojnych i zbrodni sys-
temow totalitarnych. Autorzy oparli sie na doswiadcze-
niach wtasnych z przeprowadzonych badan.

Miejsca badan
Rozdziat przedstawia wybrane przyktady badan,
ktorymi zajmowat sie zespét.

Kwatera ,£t” Cmentarza Wojskowego na Powgz-
kach w Warszawie

W kwaterze tej w latach 1948-1956 pochowano kilka-
set oséb zamordowanych przez komunistéw, w wiek-
szosci cztonkow polskiego podziemia niepodlegtoscio-
wego. W latach 2012-2014 przeprowadzono ekshuma-
cje, odnajdujgc szczgtki 196 osbdb. Analizujac zdjecia
lotnicze z Centralnego Archiwum Wojskowego, mozna
byto zaobserwowac¢ obiekty, ktore, jak sie okazato po
przeprowadzeniu prac ekshumacyjnych, stanowity
rzedy nieregularnych jam grobowych. Groby te nie byty
usypanymi mogitami, a miejsce, w ktérym dokonywano
pochéwkow w tamtym czasie, petnito funkcje $miet-
nika cmentarnego znajdujgcego sie na koncu nowo
tworzonej czesci nekropolii. Mimo ze mogity byty od
razu po pochéwku wyrébwnywane i maskowane, mozna
zaobserwowa¢ anomalie uktadajgce sie w wyrazne
rzedy. Anomalie te sg wynikiem naruszenia pierwotnej
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Ryc. 1. Rysunek ukazujgcy utozenie ciat w polowej mogile masowej zagtebionej w grunt.
PROBLEMY KRYMINALISTYKI 299(1) 2018 31



Z PRAKTYKI

struktury gruntu prowadzgcego do zmiany jego prze-
puszczalnosci i spoistosci. To z kolei skutkuje nierow-
nomiernym porastaniem takich miejsc przez roslin-
nos¢. Kolejnym czynnikiem powodujgcym, ze takie
miejsca sg widoczne, jest wyrzucenie na powierzchnie
gleby o innym kolorze. Takze odmiennie uktada sie
tam okrywa $niezna, inaczej przemarza grunt. Bardzo
czesto takie anomalie nie sg widoczne z pozycji osoby
stojacej na ziemi, lecz da sig je zaobserwowaé dopiero
Z wysokosci.

Na pierwszej fotografii (ryc. 2, obszar A), pocho-
dzacej z 1945 r., nie wida¢ zadnych anomalii, ktore
mozna by uzna¢ za pochéwki, poza fragmentem kwa-
tery z okresu | wojny $wiatowej widocznym w lewym
gérnym rogu zdjecia. Na fotografii (ryc. 2, obszar B)
wykonanej w 1951 r. widzimy za$ kilka wyraznych grup
obiektow: anomalie oznaczone numerami od 1 do 4 to
rzedy mogit, na koricu rzedu nr 3 od strony p6tnocnej
widac jasne plamy piasku wskazujgce, ze niedawno
prowadzono tam pochéwki, nr 1 — to rzad grobdéw zlo-
kalizowanych wzdtuz muru cmentarnego. W grupie
obiektéw 2, 3, 4 odnaleziono pochdéwki ofiar zbrodni
komunistycznych, natomiast w grupie obiektéw 1 zna-
leziono pochéwki sanitarne (szczatki pochowane
w trumnach, kompletne szkielety, fragmenty ciat oraz
odpady medyczne).

Na fotografii (ryc. 3, obszar C) wykonanej w 1953 r.
widzimy kolejne grupy obiektow. Wyraznie zauwaza

sie rzad grobow sanitarnych (grupa obiektow 1).
Obiekty 5, 6 to kolejne rzedy grobéw ofiar zbrodni
komunistycznych.

Na fotografii (ryc. 3, obszar D) wykonanej w 1955 r.
widzimy kolejne grupy obiektow. Obiekty z poprzed-
nich zdje¢ sa juz mniej wyrazne, rzuca sie w oczy nato-
miast rzgd grobéw sanitarnych (grupa obiektéw 1).
Obiekty 5, 6, 7, 8, 9, 10 to kolejne skupiska mogit ofiar
zbrodni komunistycznych. Na analizowanych fotogra-
fiach oznaczono tylko niektore widoczne anomalie, aby
obraz byt przejrzysty.

Dzieki analizie zdje¢ dane uzyskane podczas badan
postuzyty do wykonania prac ekshumacyjnych, pod-
czas ktérych udato sie wyjasni¢ pochodzenie obiektow.
Prace byty prowadzone w latach 2012-2014 w ramach
projektu Instytutu Pamieci Narodowej we wspotpracy
z Radg Ochrony Pamieci Walk i Meczenstwa, Minister-
stwem Sprawiedliwosci oraz Pomorskim Uniwersyte-
tem Medycznym w Szczecinie. Podczas prac odkryto
groby 196 os6b pochowanych w tzw. kwaterze ,t”
(ryc. 4). Odnalezione szczatki poddano procesowi
identyfikacji osobniczej w ramach projektu Polskiej
Bazy Genetycznej Ofiar Totalitaryzmoéw; badania pro-
wadzone sg przez PUM w Szczecinie we wspotpracy
z |IES z Krakowa.

W ciggu szesciu lat badan zidentyfikowano okoto
60 ofiar zbrodni komunistycznych (www.pbgot.pl).

Ryc. 2. Zdjecia lotnicze wykonane nad kwaterg ,t” Cmentarza Wojskowego na Powagzkach w Warszawie
w latach 1945 i 1951.
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-34-138-44-379-1945 (A).
Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW, N-34-138-03-5394-1951 (B).
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Ryc. 3. Zdjecia lotnicze wykonane nad kwaterg ,t” Cmentarza Wojskowego na Powgzkach w Warszawie
w latach 1953 i 1955.
Fotografia ze zbioréw CAW, N-34-138-04-2043-1953 (C).
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-34-138-09-0104-1955 (D).

Ryc. 4. Zwtoki jednej z 0s6b, odkryte w kwaterze ,t”, ciato
wrzucone beztadnie do wykopu, twarzg do dotu z rekami
skrepowanymi za plecami.

Machliny — cmentarz polowy

W przypadku cmentarzy polowych do lokalizacji pola
grobowego wystarcza prosta analiza fotografii lotnicze;.
Cate pola grobowe sg czesto widoczne wiele lat po ich
powstaniu. Przyktadem mogg by¢ dwa pola grobowe

zlokalizowane w miejscowosci Machliny w wojewo6dz-
twie zachodniopomorskim (ryc. 5). Na zdjeciu lotni-
czym z 1949 r. widoczne sg dwie kwatery wojennych
grobéw polowych zotnierzy Wojska Polskiego oraz
zotnierzy niemieckich. Na podstawie wspodtczesnych
cech terenowych w poréwnaniu z obrazem uwiecznio-
nym z powietrza przed laty mozna umiejscowi¢ obiekty
wiekszych rozmiaréw, np. cmentarze polowe, obozy
jenieckie i pracy przymusowej, baterie obrony przeciw-
lotniczej, budynki i inne. Analiza pozwala oszacowac
zniszczenia wojenne, zweryfikowa¢ hipotezy doty-
czgce lokalizacji budynkow etc.

Informacje o istnieniu kwatery kilkudziesieciu gro-
bow zotnierzy polskich oraz niemieckich polegtych
podczas walk prowadzonych w lutym 1945 r. w rejonie
ltowca, Wielbokow i Swierczyny nasz zespét otrzymat
pod koniec lat 90. od bytych niemieckich mieszkancéw
wsi. Nikt jednak nie byt w stanie okresli¢, w ktérym
miejscu cmentarza komunalnego grzebano zotnierzy
polegtych w walkach. Réwniez w pamieci pierwszych
polskich osadnikbw mogity zotnierskie sie nie zapi-
saty. Z uwagi na znaczne rozmiary samego cmentarza
oraz istnienie pochéwkoéw powojennych poszukiwa-
nia metodg sondazy na catym obszarze nekropolii nie
wchodzity w gre. Wspominano natomiast o kwaterze
zotnierzy Wojska Polskiego.
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Ryc. 5. Zdjecie lotnicze z 1949 roku ukazujace miejscowos$¢ Machliny na Pomorzu Zachodnim, w ktérej okolicy w 1945 roku
toczyty sie ciezkie walki, a na cmentarzu pochowano zotnierzy Wojska Polskiego oraz niemieckich.
Fotografia lotnicza pochodzaca ze zbiorow CAW, N-33-01-3254-1949.

Ryc. 6. Zdjecie lotnicze ukazujace ob6z ,Tobruklager” zlokalizowany przy fabryce benzyny syntetycznej w Policach
(Hydriewerke Pélitz).
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-90-18-9037-1948.

Dopiero uzyskanie dostepu do witasciwej fotografii  potwierdzenie lokalizacji polskiego cmentarza wojen-
lotniczej z 1949 r. umozliwito wskazanie miejsca, gdzie  nego w obrebie tej samej nekropolii (ryc. 5, pole 2).
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa znajduje Sondaz, a nastepnie prace ekshumacyjne ujawnity
sie niemiecki cmentarz wojenny (ryc. 5, pole 1), oraz  pochdwki 71 zotnierzy niemieckich. Zwtoki zotnierzy
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Wojska Polskiego ekshumowane byty w latach 50.
i przeniesione na cmentarz wojenny w Watczu.

Police — ob6z jeniecki

Prace oparte na analizach fotografii lotniczej pro-
wadzone byty réwniez podczas weryfikacji ksztattu,
wielkosci i lokalizacji nieistniejacego niemieckiego

Ryc. 7. Pole grobowe z pojedynczymi pochéwkami.
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-90-18-9037-1948.

obozu jenieckiego ,Tobruklager” dziatajgcego przy
fabryce benzyny syntetycznej w Policach (Hydriewerke
Politz). Od wielu lat poszukuje sie pola grobowego,
na ktérym chowano robotnikéw i jencdw wojennych,
ofiary zbrodni nazistowskich. Analiza fotografii lotni-
czej pozwolita na ustalenie lokalizacji obozu i poszcze-
g6Inych jego elementbéw, natomiast samego cmentarza
w obszarze obozu nie zlokalizowano, a co za tym idzie,
jest mato prawdopodobne, aby tam istniat. Obéz ten
zostat zupetnie zniszczony podczas budowy fabryki
chemicznej w Policach w latach 70. XX wieku. Na
podstawie analizy fotografii lotniczej z 1948 r. (ryc. 6)
mozna byto odtworzyé jego wyglad oraz zweryfiko-
wac lokalizacje i obecnos$¢ poszczegoélnych obiektow.
Rozpoznane obiekty widoczne na zdjeciu lotniczym
to: 1, 5, 6 — schrony naziemne typu ,Salzgitter”; 2 —
schrony ziemne; 3 — basen przeciwpozarowy; 4 —
kantyna; 7 — boisko; 8 — baraki gospodarcze; 9 — linia
kolejowa Police-Trzebiez; 10 — droga Police-Jasienica;
11 — baraki mieszkalne.

Kolejnym obszarem, ktéry wytypowano do badan,
byt teren znajdujacy sie na potudnie od samej fabryki
benzyny syntetycznej w Policach. Analizujgc fotografie
lotnicze z 1948 r. odnalezione w zasobach Centralnego
Archiwum Wojskowego, natrafiono na grupe charakte-
rystycznych obiektow, ktdre mogty byé poszukiwang
kwaterg grobowa (ryc. 7). W tym przypadku naniesiono
fragmenty fotografii satelitarnej na zdjecie lotnicze
z 1948 r., aby odnalez¢ lokalizacje stanowiska (ryc. 8).

Ryc. 8. Przetworzona fotografia lotnicza z 1948 r. z natozonymi fragmentami wspo6tczesnego zdjecia satelitarnego ukazujgca
pole grobowe pojedynczych pochéwkoéw zotnierzy Armii Czerwone;.
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-90-18-9037-1948 po natozeniu na wspotczesne zdjecie satelitarne.
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Fotografia lotnicza pochodzaca ze zbiorow CAW, N-33-90_1-07-8219-1948.
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Ryc. 10. Rycina ukazujgca utozenie ciat w rzedzie mogit pojedynczych na regularnym cmentarzu wojennym.

P&zniejsza analiza dokumentow archiwalnych oraz
weryfikacja w terenie wykazata, ze rzeczywiscie byto
to pole grobowe, jednak zostali tam pochowani zot-
nierze Armii Czerwonej zmarli w szpitalach polowych
pod koniec Il wojny Swiatowej oraz po jej zakonczeniu.

Kwatera ta zostata ekshumowana w latach 50. XX
wieku. Do dnia dzisiejszego nie ustalono precyzyjnej
lokalizacji cmentarza robotnikéw przymusowych i jen-
cdéw wojennych pracujgcych przy produkcji benzyny
syntetycznej w Policach.
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Ryc. 11. Rycina ukazujgca utozenie ciat w pochdéwku zbiorowym (bratniej mogile) spotykane
na regularnych cmentarzach wojennych.

Szczecin — Cmentarz Centralny

Do badan wykorzystano fotografie lotniczg z 1948 r.
przedstawiajgcg teren Cmentarza  Centralnego
w Szczecinie (ryc. 9). Na fotografii mozemy zaobserwo-
wac niemiecki cmentarz wojenny, na ktérym chowano
zotnierzy zmartych w lazaretach na terenie Szczecina
oraz przywozonych z linii frontu (ryc. 9, obiekty A i B).
Po powiekszeniu kwater widaé, ze groby w obrebie
obiektu B sg utozone w rzedach i ze sg to pojedyn-
cze mogity (ryc. 10). Na obszarze obiektu A widoczne
sg za$ kopce, ,bratnie mogity”, czyli groby powstate
przez wykopanie dfugiego rowu, w ktérym ciata ukta-
dano obok siebie, a nastepnie usypywano wspoélny
kopiec (ryc. 11). Kwatery te zostaty ekshumowane
przez strone niemieckg w latach 2000-2001, a szczatki
odnalezionych zotnierzy niemieckich przeniesiono na
cmentarz wojenny w miejscowosci Glinna.

Natomiast obiekt C widoczny na tym samym zdje-
ciu to kwatera powstata w 1945 r., po przejeciu miasta
przez polskg administracje, w ktérej chowano pierw-
szych zmartych polskich osadnikéw ze Szczecina
oraz inne zmarte osoby. Kwatera ta byta tez miejscem
pochéwku ofiar zbrodni komunistycznych. Na powiek-
szonym fragmencie wida¢ nowe groby (obiekt 1), w kt6-
rych pogrzebano miedzy innymi zotnierzy Bojowego
Oddziatu Armii straconych w 1948 r. Groby te zostaty
ekshumowane w 2009 r. Udato sie odnalez¢ i zidenty-
fikowac¢ 3 z 5 pochowanych. Na zdjeciu widoczny jest
takze obiekt oznaczony numerem 2: sg to przygoto-
wane do pochéwkow otwarte jamy grobowe.

Szczecin — park Kasprowicza

Kolejnym przyktadem zdjecia, ktére pozwolito na
lokalizacje pochéwkoéw, moze byC fotografia lotnicza
wykonana w 1948 r. nad Szczecinem (ryc. 12). Na
zdjeciu tym mozemy zobaczy¢é wykopane dtugie rowy
widoczne na fragmencie A. W rowach wida¢ utozone
trumny przygotowane do zasypania. Zdjecie to przed-
stawia pochowki sanitarne — w 1948 r. znajdowano
setki ciat w gruzach zbombardowanych podczas wojny
budynkéw oraz w usuwanych z Odry wrakach stat-
kow i barek. Ciata ofiar byty chowane w nieznanych
miejscach, a zdjecie ujawnia jedno z nich. Na foto-
grafii mozemy rozpozna¢ pie¢ wykopanych rowow
(kwadrat A, obiekty oznaczone 1-5) o dtugosci okoto
30 m i szerokoéci okoto 2 m. Dookota wida¢ usypane
waty ziemi (obiekt oznaczony numerem 6). W obiek-
cie 1 mozna zauwazy¢ ustawione trumny; jest on
przygotowany do zasypania. W rowach 2, 3, 5 wida¢
pojedyncze trumny. Jakos¢ zdjecia pozwala na ich poli-
czenie. W grobie 5 utozonych jest pie¢ trumien, gréb
numer 4 jest pusty. W odlegtosci okoto 60 m od grobdw
mozemy zobaczy¢ (kwadrat B) ustawione przy drodze
dojazdowej dziesie¢ szeregbw trumien przygotowa-
nych do pochéwkéw. Mozna rowniez doktadnie poli-
czy¢ trumny w szeregu.

Drawno

Ustalenie miejsca pochéwku mozliwe jest rowniez
dzieki poréwnaniu fotografii lotniczych ze szkicami
archiwalnymi. Opierajac sie na lokalizacji obiektow
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Ryc. 12. Zdjecie lotnicze wykonane w 1948 r. nad Szczecinem ukazujgce uktadanie trumien w grobach masowych.
Fotografia lotnicza ze zbioréow CAW, N-33-90_1-05-8107-1948.

istniejgcych do tej pory (np. budynkéw), mozna z duzg
dokfadnoscig oszacowaé umiejscowienie interesujg-
cych nas punktéw.

Przyktadem zastosowania tej metody byto okres$-
lenie miejsca zbiorowej mogity zotnierzy radzieckiej
146. Dywizji Strzeleckiej polegtych w walkach w lutym
1945 r. w rejonie Drawna. Szkic lokalizacji grobu zostat
zamieszczony na stronie www.obd-memorial.ru przez
rosyjskie Ministerstwo Obrony w dokumentach dywi-
zyjnych (ryc. 13) (www.obd-memorial.ru). Nazwiska
zotnierzy pogrzebanych w tym miejscu nie sg uwidocz-
nione w ksiedze pochowanych na radzieckim cmenta-
rzu wojennym w Choszcznie, co nasuwato podejrzenie,
ze mogita nie zostata ekshumowana w latach powojen-
nych. Poréwnujac zarys budynku widniejgcego na foto-
grafii lotniczej z 1948 r. (ryc. 14, obszar B-1948) z ist-
niejgcym obecnie zarysem fundamentu (ryc. 14, obszar
A-2014), okreslono stosunkowo doktadnie lokalizacje
widocznej w 1949 r. mogity (ryc. 14, obszar A-2014,
obiekt 1). Na pétnocny zachdd od owczarni (obiekt 2)
widoczny jest szary prostokgtny ksztatt rzucajacy cien
(obiekt 1). Charakter anomalii wskazywat, ze moze to
by¢ poszukiwana zbiorowa mogita. W 2014 r. wyko-
nano zdjecia za pomocg drona Vision 2 z zastosowa-
niem kamery GOPro3. Mimo ze od chwili pochéwku
mineto kilkadziesiat lat, miejsce, w ktérym znajdowata
sie mogita, byto nadal widoczne (ryc. 14). Obiekt 3 to
dom mieszkalny, a obiekt 4 — budynek gospodarczy
(chlew).

Sondaz wykonany w 2014 r. na miejscu ujawnit ist-
nienie dotu poekshumacyjnego, co prowadzi do wnios-
ku, ze zwtoki zotnierzy przeniesiono na cmentarz
wojenny, lecz dokumentacja tych konkretnych prac
przeprowadzonych w latach 40. lub 50. sie nie zacho-
wata. Zotnierze prawdopodobnie zostali przeniesieni
na cmentarz wojenny w Choszcznie.

Netkowo
Przyktadem zastosowania kalibracji zdjecia jest rejon
przetamania frontu niemieckiej 5. Dywizji Strzelec-
kiej przez oddziaty radzieckiej 3 Armii Uderzeniowej
1 marca 1945 r. na Pomorzu. Kalibracja polega na
natozeniu zdjecia na wspotczesng mape dzieki punk-
tom charakterystycznym i nastepnie importowaniu
stworzonej fotomapy do urzgdzenia GPS. Zaréwno
relacje radzieckie, jak i meldunki niemieckie donosity
o duzych stratach poniesionych przez niemieckg pie-
chote na pierwszej linii w wyniku zmasowanego ognia
artyleryjskiego'. Powojenne relacje z kolei utrzymywaty,
ze polegtych zotnierzy niemieckich, jak tez radzieckich,
grzebano prowizorycznie na pobojowisku, wykorzystu-
jac umocnienia polowe badz leje po wybuchach.
Lokalizacja przebiegu niemieckich pozycji obron-
nych na podstawie dokumentéw archiwalnych nie byta
mozliwa ze wzgledu na rozlegty teren bez wyr6znia-
jacych sie punktéw charakterystycznych (wzniesien,

1 Archiwalia CAW, zespoty archiwalne 2. tuzyckiej Dywizji
Artylerii WP: 11I-153, 1lI-154, 111-157-161.
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Ryc. 13. Zdjecie lotnicze wykonane w 1948 r., zestawione z dokumentami ukazujgcymi lokalizacje mogity masowe;j
zotnierzy Armii Czerwone;j.

- zom
A-2014

Ryc. 14. Zdjecie z drona z 2014 r., zestawione ze zdjeciem lotniczym wykonanym w 1949 r., obydwa pokazujg te same obiekty.

B
AL

Fotografia wykonana za pomocg drona (A).
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-104-14-4228-1949 (B).

uskokéw, strumieni). Dopiero uzycie skalibrowanych
zdje¢ archiwalnych z zasob6w Centralnego Archiwum
Wojskowego, wykonanych w 1949 r., pozwolito na
odkrycie pierwszej linii obrony niemieckiej i przepro-
wadzenie wstepnych prac ekshumacyjnych (ryc. 15).
Na analizowanej fotografi mozemy zaobserwowac

przerywang linie umocnien. Wyszczegoblniono dwa
obiekty: A oraz B. W obszarze A widzimy przerywang
transzeje oznaczong numerem 2 i 3 oraz gniazdo
ciezkiego karabinu maszynowego (ryc. 1, obszar A,
obiekt 1). Badania terenowe pozwolity na odnalezienie
widocznych umocnien. Za pomocg urzgdzenia GPS
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Ryc. 15. Zdjecie lotnicze z 1949 r. ukazujgce umocnienia polowe i inne obiekty.
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-104-14-4229-1949.

w gniezdzie karabinu maszynowego odkryto szczgtki
dwoch zotnierzy niemieckich. W obiekcie B widzimy
transzeje oznaczong numerem 6 oraz trzy stanowiska
dziatek 20 mm oznaczone numerem 5. Numer 4 sym-
bolizuje zaciemnienie, kitdére okazato sie miejscem
upadku rosyjskiego samolotu szturmowego It-2. Typ
maszyny okreslono na podstawie znalezisk fragmen-
téw konstrukcji. W obiekcie A numerem 7 oznaczono
widoczny przedmiot bedacy fragmentem skrzydta
samolotu szturmowego [t-2.

Zé6twino

Ostatnim prezentowanym przyktadem jest ujawniona
lokalizacja grobéw masowych pod miejscowoscig Z6t-
wino w rejonie przetamania frontu niemieckiej 5. Dywi-
zji Strzeleckiej przez oddziaty radzieckiej 3 Armii Ude-
rzeniowej (ryc. 16). Analiza fotografii z 1949 r. pozwolita
na zlokalizowanie duzych mogit masowych w okolicy
tej miejscowosci. Na zdjeciu widzimy zaznaczone dwa
obiekty. Obiekt nr 1 to rzagd szeSciu masowych mogit.
Obiekt nr 2 stanowi pojedyncza mogita masowa. Po
skalibrowaniu zdjecia wykonano rekonesans w terenie
i dzieki urzgdzeniu GPS udafo sie odnalez¢ obiekty
— okazato sig, ze miejsca pochdéwku byty juz ekshu-
mowane. W tym rejonie takie mogity tworzono, ukta-
dajgc ciata w warstwach na sobie i obsypujgc ziemig,
w wyniku czego powstawaty bardzo wyrazne kopce
(ryc. 17). W takim przypadku wielokrotnie nie kopano
mogit, ale jedynie uktadano ciata bezposrednio na
powierzchni gruntu (ryc. 17).

Dyskusja

Na podstawie wieloletnich doswiadczeh naszego
zespotu oraz innych zespotéw badawczych wykazano,
ze uzycie historycznej fotografii lotniczej do poszu-
kiwania miejsc pochéwkéw jest bardzo skuteczng
metodg (Poirier, 1981; Mycke-Dominko, 1992). W miej-
scach badan, w ktérych udato sie odnalez¢ zdjecia lot-
nicze tych obszaréw wykonane do 10 lat po dokona-
niu pochoéwkoéw, w niemalze wszystkich przypadkach
pomogty one w lokalizacji pochéwkéw. Najwiekszym
problemem, z jakim mozna sie spotkac, jest dostep-
nos¢ tych materiatéw. Niestety okazuje sig, ze wiek-
szos¢ tego typu zbioréw to zbiory nieopracowane,
a nawet utajnione do dnia dzisiejszego, co powoduije,
ze taka analiza wigze sie czesto z bardzo duzymi kosz-
tami kwerendy archiwalne;.

W pracach innych autorow najczesciej pojawiajg
sie doniesienia o rozlegtych miejscach (polach grobo-
wych), takich jak Las Katynski, gdzie Sowieci zamordo-
wali i pochowali okoto 4400 polskich jencéw wojennych
z obozu w Kozielsku (Mycke-Dominko, 1992; Chle-
bowski, 1990; tojek, 1991; Rurarz, 1988). Takie tereny
z reguty nie stanowig wiekszego problemu w interpreta-
cji i rozpoznaniu. Z doswiadczenh zebranych przez nasz
zespot rébwniez wynika, ze duze miejsca (pola) grobowe
sg znacznie fatwiejsze do rozpoznania na zdjeciach
lotniczych niz pojedyncze (samotne) pochdwki, nawet
masowe (pojedyncza masowa mogita).

Wykorzystanie wysokospecijalistycznych  metod
poszukiwawczych, takich jak analiza zdje¢ lotniczych,
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Ryc. 16. Zdjecie lotnicze ukazujgce umocnienia polowe oraz mogity masowe.
Fotografia lotnicza ze zbioréw CAW, N-33-104-13-4163-1949.

oraz zastosowanie urzgdzen georadarowych pomaga
w lokalizacji pochowkow i przy$piesza prace terenowe,
a w konsekwencji pozwala znacznie zredukowac
koszty prac poszukiwawczych. Takie same wnioski
prezentujg inne zespoty badawcze (Pringle i in., 2012;
Fiedler i in., 2009).

Z naszych doswiadczen wynika, ze zdobycie odpo-
wiednich materiatéw historycznych przez przeprowa-
dzenie wnikliwej kwerendy archiwalnej, precyzujacej
miejsca lokalizacji pochdéwkéw, daje znacznie lepsze
rezultaty niz ograniczenie analiz jedynie do badan
terenowych. Koszty prac poszukiwawczych sg nie-
wspoétmiernie wyzsze niz koszty badan archiwalnych.
W badaniach prowadzonych nad polem bitwy z okresu
| wojny Swiatowej pod Fromelles we Francji naukowcy
mieli podobne spostrzezenia. W analizowanym przez
nich przypadku kluczowe okazaty sie zdjecia lotnicze
z 1916 r. (Pollard, Barton, 2013).

Podobna sytuacja dotyczy badan magnetome-
trycznych i z uzyciem detektoréw metali. Najlepsze
efekty daje kombinacja wielu metod poszukiwawczych
— rozpoczecie badan od pozyskania dobrych zdje¢
lotniczych, nastepnie badania georadarowe, magne-
tometryczne (nieinwazyjne), a na koncu wykopy son-
dazowe. Taki uktad badanh jest idealny; oczywiscie nie
gwarantuje sukcesu, jednak znacznie podnosi prawdo-
podobienstwo odnalezienia pochéwku.

Nasze doswiadczenia pokazujg, ze odnalezienie
pojedynczych pochowkow jest nieporéwnywalnie

trudniejsze niz poszukiwanie duzych grobow maso-
wych. Z takimi samymi wnioskami spotykamy sie
w pracy Melissy Connor (Connor, 2007). Natomiast
w przypadku pojedynczych pochowkéw najtrudniejsze
do odkrycia sg samotnie ukryte ciata. Jednakze gdy
mamy do czynienia z polami grobowymi, ich lokalizacja
jest znacznie tatwiejsza. Podobne spostrzezenia miaty
inne zespoty zajmujgce sie tg tematykag (Hunter i in.,
2001; Pringle i in., 2012). W pracy Pollarda i Bartona
(Pollard, Barton, 2013) zamieszczono fotografie, na
ktérych rozpoznano masowe groby okoto 400 ,Brytyj-
czykéw” (tak Niemcy nazwali w dokumentacji pocho-
wanych przez nich zotnierzy brytyjskich i australijskich).
Pomimo ze fotografie lotnicze badane w prezentowane;j
pracy wykonane byty w 1916 r. i z wysokiego putapu,
to nadawaty sie do analizy i postuzyty do odnalezienia
pochowkow. Z naszych doswiadczen wynika, ze nawet
pole grobowe ukrytych pochdéwkéw, ktére byty masko-
wane — np. nie usypywano na nim kopcéw — na foto-
grafii lotniczej moze by¢ dobrze widoczne.

Analiza historycznych zdje¢ lotniczych, wspobtczes-
nych zdje¢ satelitarnych czy fotografii wykonanych
przy uzyciu dronébw znacznie utatwia prace poszuki-
wawcze. Z do$wiadczen naszego oraz innych zespo-
tow wynika, ze jedno lotnicze zdjecie historyczne
potrafi zastgpi¢ lata badan terenowych i historycznych.
Analiza tego typu nadaje sie nie tylko do poszukiwan
widocznych miejsc pochdéwkéw (usypanych mogit), ale
przede wszystkim do tajnych pochdéwkoéw, pochowkdw
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Ryc. 17. Rycina ukazujgca szczegélny przyktad grobéd4w masowych, w ktérych ciata uktadano na powierzchni gruntu
i jedynie obsypywano ziemig.

nieoznaczonych itp. Metoda ta moze by¢ swobodnie
stosowana takze w odniesieniu do wspétczesnych
spraw (Pollard, Barton, 2013; Pringle i in., 2012; Ruf-
fell, McKinley, 2008; Equitas, 2010; Fiedler i in., 2009).

Jak podkreslajg inni autorzy, zebranie interdyscypli-
narnego zespotu specjalistow z réoznych dziedzin (eks-
pertéw od fotografii lotniczej, badah georadarowych,
jednostek wykorzystujgcych psy, geofizykoéw, botani-
kéw i archeologbw) mogacych poméc w poszukiwaniu
utajnionych pochéwkoéw jest rzadko spotykane, a cze-
sto wrecz niemozliwe (Caccianiga i in., 2012). Zasadne
wydaje sie zatem wydzielenie i szkolenie specjalistow
zajmujgcych sie szeroko pojetym poszukiwaniem
pochowkoéw, ktorzy potrafig wykorzystaé wiekszo$e
tych metod w zakresie podstawowym i ktérzy w przy-
padku problemdw beda sie positkowac wiedzg specja-
listbw z potrzebnej w danej sprawie dziedziny. Jest to
wskazane, tym bardziej ze wiekszos¢ fachowcoéw ze
wspomnianych dziedzin nie specjalizuje sie w poszu-
kiwaniu pochéwkéw, ale jedynie incydentalnie uczest-
niczy w takich badaniach. Stworzenie zespotu kryzy-
sowego ztozonego z koordynatorédw poszczegodlnych
dziedzin metod poszukiwawczych oraz zwigzanych
z zespotem specjalistdw przeszkolonych do wzajem-
nej wspodtpracy pozwolitoby w przysztosci znacznie
usprawni¢ prace poszukiwawcze. Analiza zdje¢ lotni-
czych moze by¢ swobodnie stosowana we wspotczes-
nych pracach polegajacych na poszukiwaniu ukry-
tych ciat badZz dowodbw rzeczowych. Szczegdlnie

interesujgce moze by¢ wykorzystanie tych badan
w przypadku starszych niewyjasnionych spraw prowa-
dzonych w ramach ,Archiwow X”.

Zrodta rycin:

Rycina 1: Andrzej Ossowski

Rycina 2: Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-34-138-44-379-1945 (A)
Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-34-138-03-56394-1951 (B)

Rycina 3: Fotografia ze zbiorow CAW, N-34-138-04-
2043-1953 (C)
Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-34-138-09-0104-1955 (D)

Rycina 4: Andrzej Ossowski

Rycina 5: Fotografia lotnicza pochodzgca ze zbiorow
CAW, N-33-01-3254-1949

Rycina 6: Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-33-90-18-9037-1948

Rycina 7: Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-33-90-18-9037-1948

Rycina 8: Fotografia lotnicza ze zbiorow CAW,
N-33-90-18-9037-1948

Rycina 9: Fotografia lotnicza pochodzgca ze zbiorow

CAW, N-33-90_1-07-8219-1948
Rycina 10: Andrzej Ossowski
Rycina 11: Andrzej Ossowski

42

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 299(1) 2018



Z PRAKTYKI

Rycina 12: Fotografia lotnicza ze zbioréow

CAW,
N-33-90_1-05-8107-1948

Rycina 13: www.obd-memorial.ru

Rycina 14: Fotografia lotnicza ze
Rycina 15: Fotografia lotnicza ze

Rycina 16: Fotografia lotnicza ze

zbiorow CAW,
N-33-104-14-4228-1949
zbiorow CAW,
N-33-104-14-4229-1949
zbiorow CAW,

N-33-104-13-4163-1949

Rycina 17: Andrzej Ossowski

Bibliografia

1.

Caccianiga, M., Bottacin, S., Cattaneo, C. (2012).
Vegetation dynamics as a tool for detecting clan-
destine graves. Journal of Forensic Sciences,
57, 4.

Chlebowski, C. (1990). Luftwaffe nad Katyniem.
Mobwig Wieki, 4.

Connor, M.A. (2007). Forensic Methods. Excava-
tion for the Archaeologist and Investigator. Lan-
ham, MA: Rowman & Littlefield Publishers.
EQUITAS, 2010. Methodological proposals for
documenting and searching for missing persons
in Colombia, https://www.yumpu.com/en/docu-
ment/view/7561092/methodological-proposals-
for-documenting-and-searching-equitas.

Fiedler, S., Berger, J., Stahr, K., Graw, M. (2009).
Localisation of a mass grave from the Nazi era:
A case study. W: K. Ritz at al. (red.), Criminal and
Environmental Soil Forensics. Berlin-New York:
Springer.

10.

11.

12.

13.

Hunter, R., Brickley, M.B., Bourgeois, J., Bouts, W.,
Bourguignon, L., Hubrecht, F., de Winne, J., Van
Haaster, H., Hakbijl, T., de Jong, H., Smits, L., Van
Wijngaarden, L.H., Luschen, M. (2001). Forensic
archaeology, forensic anthropology and human
rights in Europe. Science & Justice, 41.

tojek, P. (1991). Zdjecia lotnicze Lasu Katynhskie-
go. Wojskowy Przeglad Historyczny, 2.
Mycke-Dominko, M. (1992). Zmiany na obszarze
Lasu Katynskiego w latach 1942-1944, na pod-
stawie analizy zdje¢ lotniczych. W: Fotointerpre-
tacja w geografii, t. 22. Warszawa: Polskie Towa-
rzystwo Geograficzne.

Poirier, R.G. (1981). The Katyn Enigma: New Evi-
dence in a 40-Year Riddle. Records of the Cen-
tral Intelligence Agency, 1894-2002 (Spring 1981:
7-89-6).

Pollard, T., Barton, P. (2013). The use of First
World War aerial photographs by archaeolo-
gists: A case study from Fromelles, Northern
France. W: W. Hanson, I.A. Oltean (red.), Archaeo-
logy from Historical Aerial and Satellite Archives.
New York: Springer.

Pringle, J.K., Ruffell, A., Jervis, J.R., Donnelly, L.,
McKinley, J., Hansen, J., Morgan, R., Pirrie, D.,
Harrison, M. (2012). The use of geoscience me-
thods for terrestrial forensic searches. Earth-
-Science Reviews, 114.

Ruffell, A., McKinley, J. (2008). Geoforensics. Chi-
chester, UK: John Wiley and Sons.

Rurarz, Z. (1988). Nieznane zdjecia cmentarza
katynskiego. Kontakt (Paryz), 7-8.

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 299(1) 2018

43



