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Ekstrakcja linii graficznej jako istotny element badan

w ekspertyzie pismoznawczej

Streszczenie

W artykule przedstawiono procedure badawczg oraz mozliwosci wykorzystania aplikacji komputerowej
EDYTOR stuzgcej do tatwego wydzielenia linii zapisu z tta zawierajgcego elementy zaktdcajgce obraz badanego
obiektu. Aplikacja ma gtéwnie zastosowanie w ekspertyzie pismoznawczej. Zostata opracowana przez zespot
specjalistow Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego.

Stowa kluczowe EDYTOR, maskowanie tta, transformacja

Wprowadzenie

Prébka pisma recznego (tekst, podpis, parafa)
to zasadniczy obiekt ekspertyzy pismoznawczej.
Dokumenty (podtoze), na ktérych znajdujg sie tego
rodzaju zapisy, mogg pozostawac¢ w ré6znym stanie
zniszczenia, zanieczyszczenia czy tez czytelnosci. Probki
zawierajgce zapisy czytelne, z wyrazng linig graficzng
na jednorodnym tle, bez elementéw zaktocajgcych,
to na ogét rzadkosé. Zazwyczaj prébki sg mniej lub
bardziej zanieczyszczone, zawierajg roznego rodzaju
rubryki, nadruki, dopiski, pieczatki, czasami zwykte
zaplamienia. Dlatego ekspert staje przed trudnym
zadaniem: w jaki spos6b zaprezentowac na takiej
prébce wyniki badan, jak z plgtaniny barw réznych
Srodkow kryjgcych wspottworzgcych obiekt badawczy
wydoby¢ linie graficzne stanowigce faktyczny przedmiot
badan, czy wreszcie jak zaprezentowac istotne dla
wypracowanych wnioskow koncowych jego cechy
graficzne.

Pomocne sg w tym wzgledzie zaawansowane
komputerowe programy edycji grafiki, takie jak:
Photoshop, GIMP, Corel Draw, Adobe lllustrator itp.
Programy te sg jednak dosy¢ skomplikowane w obstudze,
zawierajg wiele opciji, podopciji, niekiedy niezrozumiatych
dla nieprofesjonalnego uzytkownika, a trudno oczekiwaé
i wymagac, aby ekspert pismoznawca byt rownoczesnie
ekspertem grafiki komputerowej. Majgc na uwadze

te uwarunkowania, zesp6t specjalistow Polskiego
Towarzystwa Kryminalistycznego opracowat aplikacje
pod nazwg EDYTOR (background eraser), ktéra jest
nieskomplikowanym komputerowym programem,
dedykowanym wytgcznie przygotowywaniu prébek do
analizy pismoznawczej. Aplikacja ta umozliwia ekstrakcje
linii graficznej badanego zapisu z tta, nawet wysoce
zanieczyszczonego.

Podstawowe informacje o aplikacji EDYTOR
w skrocie

Aplikacja EDYTOR dysponuje siedmioma rodzajami
transformacji obrazéw (w tym szes$¢ dziatajgcych na
zasadzie filtracji kolorow). Transformacje te majg rozmaite
zastosowania, zalezne od konkretnej sytuaciji badawcze;.
Majac jednak na wzgledzie fakt, ze w praktyce eksperckiej
nie wystepujg probki idealne (o czym juz wspomniano),
praktycznie kazda edycja tta powinna sie rozpoczynac
od poprawnego wykadrowania prébki zawierajacej
badany tekst (podpis). Jesli podczas skanowania
prébki do badan nie zrobiono tego wczesniej, mozna
to wykona¢ w EDYTORZE, powiekszajgc prébke do
potrzebnej wielkosci i nastepnie, korzystajgc z opcji:
~Zapisz wg zaznaczenia”, potem nalezy zaznaczy¢
i zapisa¢ wtasciwy fragment badanego dokumentu,
zawierajgcy interesujgcy nas zapis (podpis). Dopiero
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wiasciwie wykadrowany fragment moze stanowié
probke poddang edyciji tta. Realna probka praktycznie
z gory wyklucza uzycie ktérejkolwiek z transformaciji
filtrujgcych, ktéra mogtaby przyspieszy¢ i ,,utatwi¢” prace.
Pozostaje wiec transformacja ,,Maskowanie fragmentu”,
ktéra jest metodg tatwa, ale wymagajgca starannosci
i czesto wielokrotnych powtoérzen. Z reguty daje jednak
zadowalajgce rezultaty. Od zastosowania tej transformaciji
powinna sie zatem rozpoczynac w praktyce kazda edycja
tta. W dalszej czesci artykutu opisano krok po kroku
sposo6b postepowania dla ,wydobycia” linii graficznej
Z zanieczyszczonego tta przy uzyciu EDYTORA.

Procedura badawcza zastosowania tej aplikaciji

wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:

1. Pobranie prébki. Prébki pisma podlegajace
obrébce w EDYTORZE muszg by¢ zapisane
w postaci cyfrowej przy uzyciu cyfrowego
aparatu fotograficznego, kamery lub skanera.
Moga mie¢ ksztatt dowolnego prostokata lub
kwadratu, jednak ze wzgledu na wygode obstugi
programu zaleca sie ksztatt prostokata o proporciji
bokéw 16:9 lub 4:3 (szerokos¢ do wysokosci).
Dopuszczalne formaty prébek to: ,jpg” (zalecany),
Lomp” oraz ,tif”.

2. Probke (jeszcze przed wybraniem jakiejkolwiek
transformacji) mozna dowolnie powiekszac¢
(lub zmniejszac) przyciskami (+ —) lub szybciej
kétkiem myszy. Mozna tez, po powiekszeniu,
»Wycig¢” z probki dowolny fragment (korzystajac
Z opcji ,Zapisz wg zaznaczenia”), a w nastepne;j
kolejnosci wyciety (i zapisany) fragment otworzy¢
jako nowy obraz i na nim prowadzi¢ dalszg
analize.

3. Podczas powiekszania obraz ,ucieka” (przesuwa
sie w prawo w dét) z ekranu. Mozna go dowolnie
przemieszcza¢ w potrzebne miejsce, trzymajac
wcisniety lewy przycisk myszy i przesuwajac
obraz w dowolnym kierunku.

4. Jesli zaistnieje potrzeba, to w dowolnym
momencie (dla sprawdzenia efektu pracy),
mozna obejrze¢ probki w wyjsciowym potozeniu
i wielkosci poprzez jedno klikniecie prawym
przyciskiem myszy, ktére przywraca prébce
wyjsciowy rozmiar (sprzed powiekszenia) oraz
poczatkowe potozenie na ekranie.

5. Po wybraniu opcji ,Maskowanie fragmentu”
funkcje przyciskbw myszy ulegajg zmianie.
Pierwsze klikniecie lewym przyciskiem ,rysuje”
czerwony punkt, a kazde nastepne klikniecie
kolejny punkt i linie tgczgacg z punktem
poprzednim.

6. Jesdli jakis jeden lub kilka punktow uznamy za
narysowane btednie, wtedy prawy przycisk myszy
usuwa punkty btedne i pozwala na narysowanie
nowych, w skorygowanym potozeniu.

7. Zaznaczona powierzchnia zostaje zamaskowana
(8cislej — zamalowana wybranym kolorem).

Przyktadowa ekstrakcja linii graficznej

Na rycinie numer 1 zaprezentowano czesto spotykany
przypadek dokumentu z podpisem ztozonym na tle
odbitki pieczatki (ryc. 2), co czyni podpis praktycznie
nieczytelnym, ograniczajgc tym samym mozliwos¢
prowadzenia samych badan i wskazania istotnych cech
identyfikacyjnych.
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Ryc. 1. Przyktadowy dokument zawierajacy w prawym
dolnym rogu podpis ztozony na tle odcisku pieczatki,
ktorego linie graficzng nalezy oddzieli¢ od tresci pieczatki.
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Ryc. 2. Zaznaczony na z6tto fragment po zapisaniu bedzie
stanowit wyjéciowg probke do edyciji.
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Ryc. 3. Wykadrowany fragment otworzony w EDYTORZE
jako obraz rozpoczynajacy edycje.

Kolor tuszu pieczatki jest tylko nieznacznie
ciemniejszy od koloru tuszu dtugopisowego, ktérym
nakreslono podpis, co jest dodatkowym utrudnieniem,
uniemozliwiajgcym zastosowanie do edycji szybkich
transformaciji z zastosowaniem filtracji koloréw (ryc. 3).
Pozostaje zatem transformacja ,Maskowanie fragmentu”,
kt6rg nalezy zastosowaé wielokrotnie, usuwajac poprzez
maskowanie niechcianych fragmentéw kolejno jeden
po drugim i dostosowanie powiekszenia probki do
wielkosci maskowanego fragmentu. Najpierw jednak

nalezy wykadrowaé¢ z dokumentu (powiekszajgc go
w EDYTORZE i zapisujac z wykorzystaniem opcji ,Zapisz
wg zaznaczenia”) fragment prébki zawierajgcy podpis.
Woycinek ten stanowi¢ bedzie zasadniczy obraz poddany
edyciji tta, co pokazano na rycinie numer 4. Na kolejnych
skanogramach, od ryciny numer 5 do ryciny numer 13,
pokazano parami zaznaczenia do maskowania i efekty
maskowan.

W dalszej edycji niezbedne jest powiekszenie probki.
W niniejszym przyktadzie skala probki byta wybierana
z dwu- lub trzykrotnym powiekszeniem, zmienianym
w trakcie edycji stosownie do potrzeb.

Warto nadmieni¢, ze sg sytuacje, w ktérych obserwacja
przebiegu linii graficznej przykrytej tekstem pieczatki jest
tak utrudniona, ze nie sposéb jednoznacznie odtworzyé
jej przebiegu. W takich przypadkach mozna skorzysta¢
z opcji ,Inwersja”, ktéra — dzieki przeksztatceniu
badanego zapisu w forme negatywowg — utatwia
obserwacje faktycznego przebiegu linii graficznej. Jednak
edycja tta w negatywie oznacza ,,odwrdcenie” barw
i w tej sytuacji, kolor maskowania biaty, ktéry wybrano
jako maskujgcy w obrazie pozytywowym, w obrazie
negatywowym bedzie zastgpiony kolorem czarnym.
W analizowanym przypadku maskowanie negatywowe
pokazano na rycinach numer 14 do 17.
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Ryc. 4. Pierwszy, zaznaczony do maskowania fragment
(potprzezroczystym kolorem czerwonym).

Ryc. 5. Rezultat maskowania biatym kolorem pierwszego
fragmentu.
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Ryc. 6. Zaznaczenie do maskowania drugiego fragmentu.

Ryc. 7. Rezultat drugiego maskowania.
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Ryc. 8. Zaznaczenie wzdtuz linii graficznej wymagajace
starannosci i cierpliwosci.
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Ryc. 12. Przyktad zaznaczonej do maskowania petlicy.

Powr6t do obrazu pozytywowego i wyjéciowej wielkosci
prébki. Zastosowanie transformaciji jednopunktowe;j
pozwala na nadanie ttu bladozéftego koloru, jaki miat
wyjéciowy dokument (ryc. 18).

Zastosowanie transformacji dwupunktowej pozwala
na usuniecie przebarwien, ujednolicenie koloru linii

Ryc. 13. Petlica po maskowaniu.

graficznej oraz poprawe kontrastu. Jest to ingerencja
w kolorystyke linii i taka probka ma zdeformowany system
cieniowania, wobec czego ta cecha grafizmu nie moze
by¢ analizowana lub co najwyzej moze by¢ analizowana
w ograniczonym zakresie — tylko w odniesieniu do
tych znakéw, w ktérych nie wystgpita wspomniana

Ryc. 14. Zamiana w negatyw utatwia obserwacijg linii oraz
zaznaczenie fragmentu do maskowania.

Ryc. 15. Obraz po maskowaniu.

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 293(3) 2016

31



Z PRAKTYKI

Ryc. 16. Kolejny fragment obrazu negatywowego
zaznaczony do maskowania.

ingerencja. Natomiast wszystkie pozostate zespoty cech
pisma nie tylko nadajg sie do badan identyfikacyjnych,
ale co wiecej znacznie utatwiajg przeprowadzenie
badan poréwnawczych oraz wyznaczenie graficzne
najistotniejszych cech pisma.
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Ryc. 18. Interfejs EDYTORA z ostatecznym obrazem
prébki (edycja zakonczona).
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Ryc. 19. Obraz koncowy (zapisany w formacie ,jpg”) jako
materiat wyjéciowy do badan grafometrycznych.

Obrazy koncowe przedstawione na rycinach numer
19 i 20 sag rezultatem zastosowan transformaciji
jednopunktowej i dwupunktowej. Majg one
charakter ,retuszerski”’, niewnoszacy zadnych zmian
merytorycznych, a jedynie poprawiajacy estetyke prébki.

Uwagi koncowe

Ze wzgledu na ograniczong objetos$¢ niniejszego
artykutu liczba zaprezentowanych maskowan od
obrazu wyj$ciowego do rezultatu koncowego zostata
zredukowana. Niektére maskowania zostaty pominiete

Ryc. 17. Efekt maskowania.

jako bardzo podobne do innych. Doktadna liczba
maskowan jest niemozliwa do przewidzenia przed
rozpoczeciem edycji. W kazdej sytuacji badawczej
jest inna i zalezy od stopnia zanieczyszczenia probki
oraz stopnia skomplikowania przebiegu linii graficzne;j.
W przedstawionym wyzej przyktadzie, dla uzyskania
efektu koncowego pokazanego na rycinie numer 19,
wykonano 16 zaznaczen i 16 maskowan zaznaczonych
fragmentow, w tym 4 negatywowe. Ponadto zastosowano
jednokrotnie transformacje jednopunktowg dla nadania
ttu bladozéttego koloru oraz jednokrotnie transformacije
dwupunktowg dla usuniecia przebarwien linii graficznej,
ujednolicenia jej koloru i poprawy kontrastu.

W artykule opisano szczegétowo tylko jedna,
podstawowg transformacje EDYTORA, jaka jest
~-Maskowanie fragmentu”. Jak wspomniano na wstepie,
EDYTOR dysponuje jeszcze innymi transformacjami
bazujgcymi na zasadzie filtracji okreslonych przez
uzytkownika koloréw. Sg to nastepujace transformacije:

1. Transformacja prostokatna.

Transformacja jednopunktowa.

Transformacja dwupunktowa.

Transformacja powyzej wskazanego piksela.
Transformacja ponizej wskazanego piksela.
Transformacja dwustronna.

Inwersja (zamiana obrazu pozytywowego
w negatywowy i odwrotnie).

No o~ WD

Opis tych transformacji przekracza ramy niniejszej
publikacji artykutu. Z petnym przegladem mozliwosci
badawczych wszystkich transformaciji i przyktadami
ich zastosowan mozna zapozna¢ sie w prezentacji
slajdéw dostepnej na stronie internetowej Polskiego
Towarzystwa Kryminalistycznego'. Warto tez nadmieni¢,
ze przedstawiona aplikacja moze by¢ zastosowana
do wydzielenia wszelkiego rodzaju zapiséw (nie tylko
recznych) i innych obiektéw, np. rysunkéw, obrazéw
itp. z tta zaktdcajgcego wyrazisto$¢ badanego zapisu.

Zrodta rycin: Krystyn tuszczuk

1 http://kryminalistyka.pl/edytor/.

32

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 293(3) 2016





