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Potracenie rowerzysty — znaczenie selekcji i wtasciwego
zabezpieczenia mikrosladéw — przyktady

Streszczenie

Materiat zabezpieczany na miejscu zdarzenia z punktu widzenia pézniejszych badan musi by¢ adekwatny
i kompletny/petny. W przeciwnym wypadku albo np. z braku wtasciwego materiatu poréwnawczego
nie bedzie mozliwe wykonanie wszystkich potrzebnych badan, albo poczynione ustalenia nie bedg
dotyczy¢ analizowanego zdarzenia (zabezpieczony niewtasciwy materiat porbwnawczy). Powyzsze sytuacje
zobrazowane zostang dwoma przypadkami potrgcenia pieszego/rowerzysty pochodzgacymi z praktyki
badawczej Instytutu. Badano jedynie $lady lakierowe, a pojazdy, ktérych kierowcy mogli by¢ sprawcami
zdarzenia, zostaty wytypowane dopiero po jakims czasie. W pierwszym przypadku nadestany pierwotnie
materiat byt nieadekwatny i dopiero jego uzupetnienie pozwolito wykazaé kontakt pomiedzy pojazdem
a rowerzystg. W drugim przypadku zabezpieczony materiat nie pozwalat na ustalenie pochodzenia jednego ze
Sladow. Przypadki te nie bytyby interesujace, gdyby nie fakt pokazania istotnej roli czynnosci zabezpieczania
$ladéw oraz mozliwo$¢ udowodnienia, ze drobiny lakieru podczas zdarzenia moga przenosi¢ sie wzajemnie
nie tylko z obiektu (pojazd) na obiekt (rower i rowerzysta), ale rbwniez w obrebie tego samego obiektu
(np. pojazdu).

Stowa kluczowe wypadek komunikacyjny, potrgcenie rowerzysty, lakier, przeniesienie materiatu/$ladu,

spektrometria IR

Wprowadzenie

Liczba wypadkéw drogowych, do ktérych dochodzi
na polskich drogach, z roku na rok maleje [4].
W opracowaniach statystycznych najbardziej tragiczny
byt rok 2007, kiedy doszto do prawie 50 000 zdarzenh
drogowych. W roku ubiegtym (2015 r.) liczba ta
wyniosta niespetna 32632, co oznacza spadek o ok.
35% na przestrzeni ostatnich o$miu lat. Warto rowniez
zaznaczy¢, ze w podobnym stopniu w tym samym
okresie zmalata liczba rannych i zabitych w wypadkach
drogowych. Tendencja spadkowa jest zatem bardzo
wyrazna. Nie zmienia to jednak faktu, ze kazdego roku
do Pracowni Badania Mikrosladéw Instytutu Ekspertyz
Sadowych wptywajg zlecenia dotyczace identyfikaciji
pojazdu uczestniczagcego w zdarzeniu drogowym.
W  wiekszosci przypadkoéw zleceniodawcy pytajg
o mozliwo$¢ powigzania zabezpieczonych $ladéw
pochodzgcych od ofiary z materiatem poréwnawczym
zabezpieczonym na miejscu zdarzenia i pochodzgcym
z samochodu wytypowanego w toku postepowania.

Na miejscach wypadkdéw drogowych zabezpieczane
sg rdéznego rodzaju $lady, w tym takze lakierowe.
Najczesciej spotykane sg wielowarstwowe fragmenty
samochodowych powtok lakierowych oraz otarcia
wystepujace na elementach nadwozia pojazdow
biorgcych udziat w zdarzeniu drogowym lub na
odziezy ofiar potrgcen. W zaleznoséci od rodzaju $ladu
mozliwe jest przeprowadzenie badan identyfikacyjnych
prowadzacych do wskazania marki pojazdu biorgcego
udziat w wypadku Ilub badan poréwnawczych
umozliwiajgcych ocene tego, czy dwa Slady lakierowe
—ten znaleziony na miejscu zdarzenia lub odziezy oraz
ten zabezpieczony z pojazdu — mogg mie¢ wspodine
pochodzenie. Do pierwszego typu badan nadajg sie
tylko odpryski powtok lakierowych zawierajgce wiecej
niz dwie warstwy materiatu malarskiego, natomiast
wszystkie pozostate Slady (w tym otarcia lakierowe)
umozliwiajg przede wszystkim przeprowadzenie badan
poréwnawczych.

Najbardziej podstawowe w badaniach powitok
lakierowych sg badania z wykorzystaniem mikroskopii
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optycznej pozwalajgce okreslic morfologie (np.
uwarstwienie, kolorystyke i grubos¢). Natomiast jedng
z metod analitycznych (oprécz mikroskopii optyczne;,
skaningowej mikroskopii elektronowej sprzezonej
z sondg rentgenowskg — SEM/EDX, spektrometrii
promieniowania rentgenowskiego — XRF, spektrometrii
w zakresie ultrafioletu i Swiatta widzialnego — UV-Vis
oraz Ramana — RA) rutynowo stosowang w badaniach
lakieréw jest spektrometria w zakresie podczerwieni
(IR). Dostarcza ona przede wszystkim informacji
o sktadzie polimerowym prébek lakierowych (spoiwo)
oraz o dodatkach nieorganicznych stosowanych jako
wypetniacze [1]. Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary
prébek konieczne jest stosowanie spektrometrow
wyposazonych w specjalne przystawki mikroskopowe
umozliwiajgce  rejestrowanie  widm  obiektéw
o rozmiarach nieprzekraczajgcych 1 mm2. W niektérych
przypadkach metoda ta umozliwia rowniez identyfikacje
substancji nadajgcych barwe — pigmentow (gtéwnie
nieorganicznych) lub znacznie rzadziej barwnikéw [7].
Jezeli analiza widm IR nie pozwala zidentyfikowaé
sktadnika barwnego, stosuje sie woéwczas jako
uzupetnienie inne techniki analityczne. Najwazniejszg
z nich jest — obecnie bardzo szybko rozwijajaca sie
— spektrometria ramanowska pozwalajgca miedzy
innymi na identyfikacje pigmentéw [2, 3, 5, 9], a takze
mikrospektrometria UV-Vis stuzgca do obiektywnej
oceny i/lub porbwnania barwy réznych obiektéw [6, 8].

Nalezy podkresli¢, ze klasyczne techniki
mikroskopowe w wielu przypadkach sg wystarczajgce
do rozréznienia fragmentéw powtok lakierowych,

nie tylko w oparciu o ich morfologie, ale rowniez
o identyfikacje rodzaju pigmentow stosowanych
w nowszych typach lakierbw (np. ptatkédw aluminium
w lakierach typu metalik lub ptatkéw miki w lakierach
pertowych).

Celem niniejszego artykutu jest — na przyktadzie
badania sladow lakierowych — zwrdcenie uwagi na
zabezpieczenie wtasciwego materiatu oraz jego
selekcje/dobdr na potrzeby identyfikacji/weryfikacii
pojazdu biorgcego udziat w zdarzeniu drogowym.
Podstawg do rozwazan beda dwa przypadki badane
w ostatnim czasie.

Opis zdarzen

Zdarzenie pierwsze
Przebieg opisywanego zdarzenia drogowego byt
typowy dla spraw, w ktoérych kierowca (sprawca
zdarzenia) nie udzielajgc pomocy poszkodowanemu,
ucieka z miejsca wypadku (ang. hit-and-run accident).
Pozny, jesienny wieczor, niesprzyjajgce warunki
atmosferyczne, mgta pogarszajgca  wydatnie
widoczno$¢ na drodze. Rowerzysta ubrany
w jaskrawozoftg kamizelke z odblaskowymi pasami,
jadacy wydzielonym z jezdni poboczem, zostaje
potrgcony przez niezidentyfikowany samochod.
Sprawca wypadku zbiega z migjsca zdarzenia
i pozostawia powaznie rannego rowerzyste bez pomocy
medycznej na skraju drogi. Wypadek ma miejsce na
nieoswietlonej drodze pomiedzy miejscowosciami, brak
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Ryc. 1. Widma IR substancji z brgzowego otarcia na plastikowym elemencie cigzardwki (a)
i czerwonej warstwy lakieru z ramy roweru (b).
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Ryc. 2. Widma IR czerwonej warstwy lakieru z ramy roweru (a) oraz substancji z czerwonego otarcia
na plastikowym elemencie cigzaréwki (b) i kamizelce odblaskowej (c).

jest zatem naocznych swiadkéw. W tej sytuacji jedyne
informacje, ktére moga pomadc w znalezieniu sprawcy,
pochodzg wytacznie od samego poszkodowanego.
Policja szuka ciezaréwki z rozbitym prawym reflektorem
i uszkodzonym w dolnej prawej czesci zderzakiem.

W wyniku dziatan operacyjnych policja wytypowata
ciezaréwke, ktéra z duzym prawdopodobieristwem
mogfta uczestniczy¢ w opisanym wypadku. Na jednym
z plastikowych elementéw pojazdu znajdowato sie duze
brazowe otarcie moggce miec¢ zwigzek z opisanym
zdarzeniem drogowym.

Do badan nadestano zeskrobane za pomocg
skalpela fragmenty powtoki z elementu z widocznym
brgzowym otarciem oraz pobrany z ramy roweru
poszkodowanego czerwony [sic!] lakier, stanowigcy
materiat porébwnawczy. Zgodnie z postanowieniem
nalezato ustali¢, czy sktad chemiczny substancji
z brgzowego nawarstwienia, widocznego na
zeskrobanych fragmentach tworzywa sztucznego, jest
zgodny ze sktadem chemicznym lakieru i tym samym
czy otarcie to mogto powsta¢ w wyniku kontaktu tego
pojazdu z rowerem. Badania optyczne wykazaty, ze
kolor obu prébek nie byt zgodny, mozna byto zatem
tylko na ich podstawie stwierdzi¢, ze nawarstwienie
nie powstato w wyniku przeniesienia materiatu z ramy
roweru na plastikowy element (zderzak) ciezaréwki. Nie
analizowano uwarstwienia powtoki lakierowej roweru,
gdyz na tworzywo zderzaka przeniosty sie jedynie
brgzowe drobiny. Jednak w celu uwiarygodnienia

postawionej hipotezy (brak wspo6lnego pochodzenia)
wykonano pomiary spektrometryczne w zakresie
podczerwieni (650-4000 cm™), z wykorzystaniem
spektrometru Nicolet iIN10 (Thermo Scientific, USA)
pracujgcego w trybie transmisyjnym. Widma uzyskane
dla czerwonej warstwy lakieru z roweru i brgzowej
substancji z otarcia (ryc. 1) nie byty zgodne, co
potwierdzito, ze obie prébki nie majg wspoblnego
pochodzenia, gdyz nie tylko barwa, ale rowniez rodzaj
spoiwa obu lakierow sg rézne.

Negatywny wynik przeprowadzonych w Instytucie
badan  sktonit  prowadzacych  Sledztwo do
zabezpieczenia dodatkowych dowodéw w celu
przeprowadzenia dalszych badanh. Przestuchiwany
kierowca wytypowanej przez policje ciezardwki
zeznat bowiem, ze potracit rowerzyste i w wyniku
szoku spowodowanego zdarzeniem zbiegt z miejsca
wypadku, nie udzielajgc mu pomocy. Konieczna
byta zatem weryfikacja zeznah ztozonych przez
podejrzanego w oparciu 0 rzeczowy materiat
dowodowy. Do dalszych badan nadestano migedzy
innymi: kilka plastikowych (czarnych i szarych)
elementdéw, w tym fragmenty pochodzace ze zderzaka
ciezardwki, kompletny pomalowany na czerwono
rower, a takze kamizelke odblaskowa, w ktérg ubrany
byt poszkodowany.

Przeprowadzone w Instytucie badania optyczne
nadestanych dowodéw ujawnity kilka dodatkowych
Sladow mogacych mie¢ zwigzek 2z zaistniatym
zdarzeniem drogowym. Na fragmencie zderzaka
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oraz na srebrnym pasku w tylnej czesci kamizelki
odblaskowej obecne byty otarcia czerwong substancjg
z wygladu przypominajgcg lakier, natomiast na siodetku
rowerowym ujawniono otarcia szarg substancjg
wygladem przypominajgcg tworzywo sztuczne.

Badania porébwnawcze prowadzono, zaktadajgc,
ze czerwone otarcia na fragmencie zderzaka
powstaty w wyniku jego bezposredniego kontaktu
z rama roweru. W kolejnym etapie badan wykonano
pomiary spektrometryczne (IR) czerwonych drobin
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Ryc. 3. Widma IR czerwonej drobiny zabezpieczonej z kamizelki (a) i czerwonej warstwy
porébwnawczego lakieru z cigzaréwki (b).
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Ryc. 4. Widma IR szarej substancji z otarcia na siodetku (a) i tworzywa sztucznego
z plastikowego elementu ciezardéwki (b).
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zabezpieczonych z otarcia i poréwnano je z widmem
lakieru z ramy. Wyniki badan zaprzeczyty postawionej
hipotezie - co prawda czerwona substancja
wyosobniona z otarcia byta lakierem, ale jej sktad
chemiczny nie byt zgodny ze sktadem warstwy
czerwonego lakieru pokrywajgcego rame roweru
(ryc. 2). Otarcie na zderzaku nie mogto zatem powstac
w wyniku kontaktu z ramg roweru. Zaskoczeniem
okazat sie rowniez fakt, ze widmo w podczerwieni
czerwonego materiatu z otarcia na szarym zderzaku
pojazdu byto zgodne z widmem czerwonej substancji
z otarcia na kamizelce. Zgodnos¢ widm moze
by¢ oceniana wizualnie albo w oparciu o metody
statystyczne (np. jako stopien podobienstwa wyliczony
na podstawie teorii rozpoznawania obrazéw).
Zawsze jednak ostateczna decyzja nalezy do
biegtego/eksperta. Stwierdzona zgodnos¢ oznacza
w tym przypadku, ze oba te otarcia (na zderzaku i na
kamizelce) najprawdopodobniej powstaty w wyniku
kontaktu z obiektem polakierowanym na czerwono
tym samym rodzajem lakieru. Poniewaz rower nie
okazat sie zrédtem czerwonego lakieru wyizolowanego
z otar¢, wysnuto kolejng hipoteze, ze moze nim by¢
ciezarbwka. Zwrdécono sie wiec do zleceniodawcy
z pro$bg o zabezpieczenie materiatu poréwnawczego
z lakierowanych elementow nadwozia. Po jego
nadestaniu okazato sig, ze nie tylko rower, ale takze
ciezarbwka polakierowana byta na czerwono.
Zapytano woéwczas zleceniodawce, czy nadestany
materiat pochodzi z miejsc uszkodzonych. Uzyskano
negatywng odpowiedz i nadestany zostat kolejny

materiat do badan opisany jako pochodzgcy z owiewki
naroznej — aerodynamicznego elementu mocowanego
do kabiny. Po przeprowadzeniu badan spoiwa
wszystkich nadestanych fragmentéw okazato sie, ze
jedynie czerwony lakier z owiewki miat sktad chemiczny
zgodny ze sktadem materiatu wyosobnionego
z otar¢ (na kamizelce i zderzaku). W tym konkretnym
przypadku nie prowadzono dodatkowych badan, gdyz
dopasowanie mechanoskopijne szkta z rozbitego
reflektora i ujawnionego na miejscu zdarzenia byto
kolejng przestankg do potwierdzenia obecnosci tej
wtasnie ciezardwki na miejscu zdarzenia. Pozostate
elementy nadwozia pojazdu pokryte byty innym
rodzajem lakieru. Gtéwnym sktadnikiem czerwonego
lakieru z owiewki, otarcia i zderzaka byta zywica
akrylowa modyfikowana melaming i styrenem.
Zestawienie widm w podczerwieni czerwonej drobiny
z otarcia na kamizelce oraz czerwonej warstwy
lakieru poréwnawczego przedstawiono na rycinie
nr 3. Obecno$¢ na zderzaku ciezaréwki lakieru
o takim samym sktadzie, jakim pomalowany byt
jeden z elementéw jej nadwozia, mozna wyttumaczy¢
nastepujaco: najprawdopodobniej w wyniku zderzenia
plastikowy element ulegt deformac;ji i doszto do jego
kontaktu z lakierowanym nadwoziem. Podczas tego
kontaktu lakier z nadwozia zostat przeniesiony na
tworzywo zderzaka — nastgpito zatem przeniesienie
lakieru w obrebie réznych elementéw tego samego
obiektu, tj. samochodu ciezarowego. Z tym samym
elementem (lub innym polakierowanym tym samym
rodzajem lakieru) miata rowniez kontakt kamizelka
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Ryc. 5. Widma IR brgzowego lakieru z siodetka (a) i substancji z brgzowego otarcia
na plastikowym elemencie pojazdu (b).
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rowerzysty. Stwierdzona zgodno$¢ sktadu czerwonych
lakierow z otar¢ i z ciezarbwki stanowita zatem
pierwszg przestanke do powigzania tego konkretnego
pojazdu i osoby poszkodowanego. Udato sie bowiem
wskaza¢ kolejne $lady, ktére powstaty w wyniku
kontaktu tego pojazdu oraz roweru, ktérym poruszat
sie poszkodowany. | tak analiza szarej substanciji
pochodzgcej z otarcia na siodetku rowerowym
wykazata, ze gtébwnym jej sktadnikiem jest poliweglan,
wystepujacy rowniez w tworzywie sztucznym, z ktérego
wykonano zderzak samochodu ciezarowego (ryc. 4).
Badanie poréwnawcze substancji z brgzowego otarcia
na plastikowym elemencie z pojazdu oraz brgzowej
farby, ktoérg pokryte byto siodetko, dostarczyto
natomiast informaciji, ze podstawowym sktadnikiem
obecnym zaréwno w jednym, jak i drugim dowodzie,
jest zywica nitrocelulozowa (ryc. 5). Zgodnos¢é grupowa
tych materiatéw (szarego i brgzowego) wskazywata
na mozliwo$¢ kontaktu siodetka rowerowego ze
zderzakiem pojazdu, w wyniku ktérego doszto do
krzyzowego przeniesienia materiatu z obu tych
obiektow.

Przeprowadzenie badan na wszystkich
dostarczonych materiatach nie tylko catkowicie
uniewaznito pierwotne ustalenia, ale potwierdzito
zgodno$¢ sktadu az trzech rodzajow badanych
materiatéw: czerwonego lakieru, tworzywa zderzaka
i lakieru siodetka.

Badania fizykochemiczne prowadzg jedynie
do identyfikacji grupowej, co pozwala udziela¢
odpowiedzi o okre$lonym ale rzadko kiedy dajgcym
sie wyrazi¢ liczbowo stopniu prawdopodobienstwa.
Zgodnos¢ sktadu dla wiecej niz jednego rodzaju
Sladu i mozliwos¢ zbudowania spodjnej wers;ji
przebiegu zdarzenia znacznie podnosi 6w stopien.
W omawianym przypadku pozwolito to na postawione
pytanie (czy wytypowana przez policje ciezarbwka
brata udziat w omawianym wypadku drogowym?)
udzieli¢ odpowiedzi o bardzo wysokim, graniczgcym
z pewnoscig stopniu prawdopodobienstwa.

Opisany przypadek wyr6znia sie jeszcze jednym
elementem, na ktéry warto zwr6ci¢c uwage. Jest
nim obiekt zwigzany z powstawaniem $ladéw
kontaktowych. Najczesciej sg to dwa r6zne obiekty (np.
pojazd i pieszy). Tutaj doszto takze do przeniesienia
lakieru w obrebie rdéznych czesci tego samego
pojazdu. Otarcie na jednym z plastikowych elementéw
pojazdu powstato bowiem w wyniku kontaktu z innym,
lakierowanym, elementem tego samego pojazdu.
Pozornie wydaje sie to mato prawdopodobne,
jednak plastycznos¢ niektérych elementéw nadwozia
(np. zderzakéw wykonanych z tworzyw sztucznych),
dziatanie znacznych sit w trakcie kolizji i lokalny wzrost
temperatury moga spowodowacé takg deformacje
elementu, ze otrze sie on o inng cze$¢ nadwozia.
Nie mozna wykluczy¢ takze, ze w omawianym
przypadku, wskutek dziatajgcych sit, fragment powtoki
lakierowej ciezardwki mogt oddzieli¢ sie od niej i zostac

przygnieciony do zderzaka przez np. element roweru.
Przyktad ten pokazuje, ze w sprawach dotyczacych
wypadkédw komunikacyjnych nalezy zabezpieczaé
materiat poréwnawczy w postaci powtoki lakierowej
ze wszystkich pojazddéw biorgcych udziat w zdarzeniu
i z réznych miejsc, a nie tylko z okolic widocznych
uszkodzen.

W kontekscie opisywanego zdarzenia warto zwrécic
takze uwage, ze zabezpieczenie witasciwego, byé
moze nawet nadmiarowego materiatu dowodowego
oraz uzyskanie dodatkowych informacji moze
okazac sieg istotne dla biegtego opiniujgcego w danej
sprawie. Kluczowg informacjg, ktéra ,wymusita”
dostanie odpowiedniego materiatu, okazat sie
kolor pojazdu. Etapowos$¢ dostarczania materiatu
do badah spowodowata natomiast, ze czas, jaki
uptyngt od otrzymania pierwszych dowodéw do
momentu zakonczenia badan i wydania opinii, wyniést
prawie p6t roku. Gdyby wszystkie dowody wptynety
rébwnoczesnie, wydanie opinii zajetoby znacznie mniej
czasu i skrocitoby przebieg dalszego postepowania.

Zdarzenie drugie
Zdarzenie to byto rowniez kolizjg samochodu i roweru.
Pézna jesienn, zmrok. Nieoswietlong droga
pomiedzy dwoma miejscowosciami jedzie samochdod
osobowy. Kierowca pojazdu w pewnym momencie
zauwaza na poboczu sylwetke lezgcego mezczyzny
oraz lezgcy nieopodal rower. Zatrzymuje sie, wzywa
policje i pogotowie. Rowerzysta w ciezkim stanie
zostaje przewieziony do pobliskiego szpitala, gdzie
po kilkunastu godzinach umiera. W wyniku dziatan
operacyjnych policji udaje sie ustalic, ze rowerzyste
mdgt potrgcic samochéd pomocy drogowej, ktory
tego dnia widziany byt w okolicy. Zabezpieczony przez
policje materiat zostaje przestany do badan celem
potwierdzenia ewentualnego kontaktu pomiedzy ofiarg
oraz samochodem podejrzanego.

«

Ryc. 6. Materiat naniesiony na pekniecie owiewki nr 1.

Do badan zabezpieczono odziez rowerzysty
(spodnie, kurtke i kamizelke z odblaskowymi pasami)
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oraz dwie owiewki (jedng ujawniong na miejscu
zdarzenia — owiewka nr 1, a drugg w kabinie pojazdu
— owiewka nr 2) i kilka fragmentéw czerwonej powtoki
lakierowej pobranych z réznych elementéw prawej
strony nadwozia pojazdu. Podczas szczegoétowych
ogledzin ujawniono: czerwone otarcia na kamizelce
i spodniach ofiary oraz drobnoziarnisty materiat
w szczelinie peknietej owiewki. Badania mikroskopowe
ujawnity, ze w otarciach na kamizelce i owiewce (ryc. 6)
oprocz czerwonych drobin obecne byty rowniez drobiny
biate i niebieskie. Otarcie na spodniach tworzyty tylko
drobiny biate i czerwone, w znacznej czesci trudne do
rozdzielenia.

Powtoka lakierowa na jednej z owiewek sktadata sie
z dwoch warstw: czerwonej i biatej; na drugiej — z trzech:
czerwonej, biatej i niebieskiej. Wszystkie nadestane do
badan fragmenty miaty — jako zewnetrzng — czerwong
warstwe lakieru. Réznit je uktad i barwa spodnich
warstw. Na wiekszosci nadestanych i uznanych przez
biegtych jako istotne fragmentach nadwozia powtoke
tworzyty dwie warstwy: czerwona i biata. Wsréd
pozostatych fragmentéw byt i taki, ktory miat — tylko
i az — trzy czerwone warstwy.

Lakiery barwy czerwonej, biatej i niebieskiej
pochodzgce z nadestanych fragmentéw r6znych
elementéw nadwozia oraz materiat wyosobniony
z otar¢ na odziezy i owiewce przeanalizowano
metodami spektrometrycznymi. Wykonano pomiary
spektrometryczne w zakresie 650-4000 cm”,
z wykorzystaniem spektrometru Nicolet iN10 (Thermo
Scientific, USA) pracujgcego w trybie transmisyjnym
oraz metodg spektrometrii Ramana (spektrometr InVia
firmy Renishaw ze wzbudzeniem laserowym: 785 nm).

Odnosnie mozliwosci wspoélnego pochodzenia nie
poczyniono zadnych wstepnych zatozen.

Badania czerwonych warstw pochodzgcych
z nadwozia wykazaty obecnos$¢ czterech rodzajéw
czerwonego lakieru. Gtéwne sktadniki, uznanego za
wtasciwy dla tego pojazdu, lakieru to styrenowane
zywice: poliuretanowa i akrylowa oraz pigmenty:
Pigment Red 254 (irgazin red DPP) i Pigment Red
104 (czerwien molibdenowa). We fragmentach tych
pod czerwong warstwg obecny byt podktadowy lakier
biaty zawierajgcy oprocz zywicy alkidowej znaczne
ilosci wypetniaczy (talk i weglany). Sktad pozostatych
lakieréw poréwnywano zatem z powyzszymi danymi.
Na innych fragmentach obecne byty czerwone lakiery
0 spoiwie z kopolimeru zywicy alkidowej i styrenu,
0 spoiwie alkidowym zawierajgcym siarczan baru jako
wypetniacz, wzglednie czerwony lakier nitrocelulozowy.
Biate lakiery obecne pod tymi czerwonymi warstwami
zawieraty styrenowang zywice akrylowa; zywice
alkidowg i melaminowg albo styrenowang zywice
poliuretanowg i akrylowg. Jako pigmenty/wypetniacze
obecne byty: talk, kaolinit, weglany i dwutlenek
tytanu. Mozna byto zatem stwierdzi¢, ze elementy
nadwozia z ktérych pochodzity badane fragmenty, byty
poddawane renowacji, bgdz wymieniane na inne.

Zarbwno czerwone, jak i biate drobiny pochodzace
z wszystkich trzech otar¢ (kamizelka, spodnie
i pekniecie na owiewce) miaty zgodny sktad chemiczny
odpowiadajgcy sktadowi odpowiednich  warstw
lakieru uznanego za pierwotne wymalowanie tego
pojazdu. Zobrazowano to odpowiednio na rycinie
nr 7 i na rycinie nr 8. Mozna byto zatem potwierdzi¢,
ze mogto dojs¢ (identyfikacja grupowa) do kontaktu

Pu
A M A - zywica akrylowa

Pu — zywica poliuretanowa (@)

S —styren S b
o M M — melamina (®)
(&)
C
®©
2
(@]
(7]
o]
©

650 1150 1650 2150 2650 3150 3650

wavenumber [cm ]
Ryc. 7. Widma IR czerwonej warstwy lakieru z pojazdu (a) i z otarcia na spodniach (b).
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nadwozia pojazdu z kamizelkg, spodniami i owiewka.
Jednakze materiat przeniesiony na te trzy elementy
(kamizelka, spodnie i owiewka) najprawdopodobniej
nie pochodzit od kontaktu z tym samym elementem
nadwozia. W otarciach na kamizelce i owiewce
ujawniono bowiem takze niebieskie drobiny (ryc. 9)
0 zgodnym sktadzie chemicznym (zywice alkidowa
i melaminowa oraz talk i weglany). Drobiny te nie mogty
jednak zosta¢ naniesione w wyniku kontaktu z drugg

owiewka. Miata ona, co prawda, jako spodnig, warstwe
niebieskiego lakieru, lecz jego sktad nie byt zgodny ze
sktadem niebieskich drobin pochodzgcych z obu otar¢
(kamizelka i owiewka). Konieczny zatem bytby inny
materiat porébwnawczy.

Zrodta pochodzenia niebieskich drobin w otarciach
na kamizelce i w peknieciu owiewki nalezatoby szukag,
wsrod takich obiektow, jak: inne elementy nadwozia
(o ile zawierajg niebieskg warstwe), napisy znajdujgce

T —talk

W — weglany

(a)

absorbance
=
_|
=

— (b)
.
J*/\-\__/—\_,L___

650 1150 1650

2150

2650 3150 3650

wavenumber [cm ]
Ryc. 8. Widma IR biatej warstwy lakieru z pojazdu (a) i z otarcia na spodniach (b).
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— zywica alkidowa
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Ryc. 9. Widma IR niebieskiej warstwy lakieru z owiewki (a) i z otarcia na kamizelce (b).
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sie na karoserii pojazdu (o ile sg niebieskie — biegli
nie widzieli nawet zdje¢ pojazdu) albo wreszcie inne
(pomalowane na niebiesko) przedmioty obecne na
miejscu zdarzenia. Potwierdzeniem za$ kontaktu
bytoby uzyskanie wynikéw potwierdzajgcych zgodnos¢
sktadu niebieskich drobin z otar¢ i niebieskich
lakieréw pozyskanych podczas kolejnych ogledzin.
W analizowanym przypadku nie pozyskano jednak
dodatkowego materiatu do badan (samochéd zostat
sprzedany). Mimo braku dodatkowego materiatu do
badan i ewentualnych innych informacji o zdarzeniu
biegli nie tylko nie wykluczyli udziatu tej ciezardwki
w analizowanym zdarzeniu, ale uznali, ze jest on
prawdopodobny. Oczywiscie nie mozna byto w zaden
sposo6b oszacowac stopnia tego prawdopodobienstwa,
ale to sad ostatecznie rozstrzyga, czy podane przez
biegtych wyniki badanh sg przydatne w kompleksowej
ocenie przebiegu zdarzenia.

Podsumowanie

Podczas wypadku komunikacyjnego, oprocz typowego
przeniesienia materiatu miedzy kontaktujgcymi sie
obiektami, moze doj$¢ do przeniesienia materiatu, np.
lakieru, w obrebie tego samego obiektu. Ze zjawiskiem
tego typu, jak pokazato jedno z omoéwionych zdarzen,
mamy prawdopodobnie do czynienia znacznie czesciej,
niz sie powszechnie przyjmuje. Przeniesienie materiatu
w obrebie tego samego obiektu wynika z faktu, iz
wypadek drogowy jest zdarzeniem dynamicznym,
a niektore elementy nadwozia pojazdu majg znaczng
elastycznos¢ i moga ulega¢ odksztatceniom.

Prawidtowe zabezpieczenie materiatu powinno wiec
polega¢ nie tylko na wtasciwym sposobie pobrania
(fragmenty powtoki, a nie zeskrobiny), ale przede
wszystkim na pobraniu lakieru nie tylko z okolic
uszkodzen, ale takze z innych miejsc na karoserii.
Kryterium jest jedno: wizualnie ta sama barwa (co nie
jest rbwnoznaczne ze zgodnym sktadem chemicznym).

Aby wyniki przeprowadzonych badan mogty dac
odpowiedz na istotne pytania dotyczace przebiegu
zdarzenia, konieczna jest $cista wspodtpraca pomiedzy
organem zlecajgcym a wykonujgcym badania.
W przeciwnym razie na niektére z pytan mozna
otrzymac fatszywie pozytywng lub fatszywie negatywna
odpowiedz. Badania poréwnawcze Zle wytypowanego
materiatu porobwnawczego dajg bowiem najczesciej
wyniki wskazujgce na rézny sktad chemiczny, a zatem
wykluczajg mozliwosé kontaktu miedzy obiektami,
co formalnie eliminuje udziat wytypowanego pojazdu
w danym zdarzeniu. Formutujgc ostateczne wnioski,
nalezy zatem by¢ bardzo ostroznym, aby nie dokonac¢
btednej eliminacji wynikajgcej nie ze ztej interpretacji
wynikébw badan, ale z przeprowadzenia badan
niewtasciwego materiatu.

Kierowanie sie przez prowadzgcych postepowanie
zasadg pozornego obiektywizmu (nieudzielanie

biegtym zadnych informacji, aby nie powstata
mozliwos¢ sugerowania sig) moze takze prowadzic¢
do podobnych bteddéw. Udzielanie zas potrzebnych
informacji dopiero w trakcie badah wydtuza je,
a niekiedy wrecz uniemozliwia, gdyz jest juz za
p6zno na uzyskanie do badan wiasciwego materiatu
poréwnawczego.

Zrodta rycin: Rafat Kowalski
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