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Ujawnianie sladéw linii papilarnych na przedmiotach
duzogabarytowych w specjalistycznym namiocie

Streszczenie

Podczas kontaktu cztowieka z dotykang powierzchnig ludzkie rece pozostawiajg $lady linii papilarnych na
r6znego rodzaju przedmiotach. Przenoszona jest wowczas na podtoze pokrywajgca nasze dtonie substancija
potowo-ttuszczowa, ktéra odwzorowuje uktad listewek skornych. Dzieki temu, ze uktad tych listewek jest
odmienny dla kazdego cztowieka, mozemy na jego podstawie dokonaé identyfikacji osoby.

Stowa kluczowe namiot do ujawniania $ladéw, slady linii papilarnych, metoda cyjanoakrylowa

Poszukiwane, jako dowody na popetnienie
przestepstwa, $lady linii papilarnych z reguty sg
niewidoczne ,gotym okiem”. W celu ich uwidocznienia
w praktyce kryminalistycznej wykorzystuje sie rézne
techniki i metody wizualizaciji.

Na miejscu zdarzenia stosowane sg proszki
daktyloskopijne, za$ w laboratoriach metody
chemiczne i fizyczne. Proszki wykazujg sie ogolnie
mniejszg czutoscig od metod chemicznych, ale ich
zastosowanie jest mniej pracochtonne i przynoszg
one zadowalajgce efekty w przypadku ujawniania
~Swiezych” sladéw linii papilarnych.

Zastosowanie metod chemicznych wymaga
wiekszego naktadu pracy (przygotowaniaodczynnikow,
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Ryc. 1. Schemat reakcji polimeryzacji cyjanoakrylanéw.

oczekiwania na efekty zachodzgcych reakciji
chemicznych, czesto zastosowania katalizatorow
reakcji) oraz wykorzystania specjalistycznego sprzetu
i aparatury.

Jedng z chemicznych metod wizualizacji sladéw
linii papilarnych na podtozach niechtonnych, np.
szklanych, metalowych, plastikowych, jest metoda
cyjanoakrylowa. Polega ona na polimeryzaciji
cyjanoakrylanéw na powierzchni sladéw. Czgsteczki
estréw cyjanoakrylanéw pod wptywem wody zawartej
w substancji potowo-ttuszczowej (Sladotwérczej) taczg
sie, tworzac polimer o szarobiatej barwie. Czgsteczki
wody stanowig swoisty katalizator reakcji tgczenia sie
mniejszych czasteczek estru (monomeru) w wieksze
czgsteczki polimeru (ryc. 1).

Metoda cyjanoakrylowa jest jedng
Zz najpopularniejszych i najczesciej stosowanych
w laboratoriach kryminalistycznych metod ujawniania
Sladow linii papilarnych. Metoda zostata opracowana
przez Criminal Identification Division of the Japanes
National Police Agency w 1978 roku. W latach
80. zostata wprowadzona do praktyki w Stanach
Zjednoczonych, a nastepnie w krajach europejskich.

Zastosowanie metody cyjanoakrylowej wymaga
spetnienia okreslonych warunkéw Srodowiskowych.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢
okoto 80%. Ponadto do przejscia cyjanoakrylanow
ze stanu ciektego w gazowy niezbedne jest ich
podgrzanie do temperatury min. okoto 70+80°C, co
mozna o0siggng¢ poprzez umieszczenie pojemnika
z odczynnikiem na ptycie grzejnej. Wazne jest rowniez
rownomierne rozprowadzenie par cyjanoakrylandw
w przestrzeni wokét badanego przedmiotu.
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Ztego powodu w laboratoriach do ujawniania sladéw
linii papilarnych metodg cyjanoakrylowg stosowane sg
klimatyzowane komory (ryc. 2). Posiadajg one jednak
ograniczong pojemno$¢. Rozmiary mniejszych komoér
wynoszg zazwyczaj ok. 60x50x40 cm, natomiast
duzych — ok. 120x100x70 cm.

Ryc. 2. Komora cyjanoakrylowa.

W zwigzku z tym powstaje problem, co zrobi¢
z przedmiotami duzogabarytowymi, ktore nie mieszczg
sie w komorach (np. bankomatami, rowerami itp.),

a ich transport do laboratorium sprawia ogromne
problemy logistyczne.

W takich przypadkach badania nie muszg
ograniczy¢ sie jedynie do proszkow daktyloskopijnych.
Na rynku istniejg specjalistyczne namioty pozwalajgce
na ujawnienie $ladéw linii papilarnych metodg
cyjanoakrylowa. Namioty takie oferuje np. angielska
firma Foster+Freeman Ltd. czy szwedzka Safetrack
Baavhammar. Konstrukcje ww. namiotéw opierajg
sie na metalowych, tgczonych ze sobg elementach
stelazu. Ponadto namioty sg wyposazone w systemy
do uzyskiwania par cyjanoakrylanobw i nawilzania
powietrza, jednak bez mozliwosci kontroli parametréw
procesu ujawniania sladéw.

W 2011 roku w Centralnym Laboratorium
Kryminalistycznym Policji narodzit sie pomyst, aby
stworzyé polski produkt, innowacyjny w stosunku
do namiotéw oferowanych przez firmy zagraniczne.
CLKP nawigzato kontakt z Instytutem Technologii
Bezpieczenstwa ~MORATEX” z  todzi. Po
przeprowadzonych konsultacjach ustalono, ze mozna
zaprojektowa¢ namiot oparty na pneumatycznym
stelazu — co zapewnitoby jego szybki montaz —
i wyposazy¢ go w systemy operacyjne (urzadzenia
do: ogrzewania przestrzeni namiotu, nawilzania,
podgrzewania ptynnego cyjanoakrylanu, oczyszczania
powietrza), ktoérych praca bytaby kontrolowana za
pomocg modutu sterujacego.

Do wspotpracy zostaty zaproszone dwie firmy:
Przedsiebiorstwo Sprzetu Ochronnego MASKPOL (na
co dzien zajmujgce sie produkcjg sprzetu i odziezy
ochronnej gtownie dla jednostek wojskowych) i firme
STANIMEX (trudnigcg sie produkcjg i sprzedaza
materiatdw techniki kryminalistycznej). Nastepnie
zawigzano konsorcjum, ktore ztozyto wniosek
o finansowanie realizacji projektu na rzecz obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa w ramach | konkursu

Tabela 1. Wymiary specjalistycznego namiotu.

Lp. Nazwa parametru Jednostka Wartosci
Wymiary namiotu (nominalne):
1. |- wersja matogabarytowa (dt. x szer. x wys.); m 3,6 x2,6 x2,0 (+2%)
— wersja $redniogabarytowa (dt. x szer. x wys.). 7,0x4,0x2,6 (£2%)
Wymiary namiotu pakowanego do pokrowca:
2. |- wersja matogabarytowa; m 1,1x1,1x0,5
— wersja $redniogabarytowa. 1,3x1,3x0,6
Wymiar wejscia do namiotu (trapez —a x b x h):
3. |- wersja matogabarytowa; m 3 x 2 x 1,9 (zdwobch stron)
— wersja $redniogabarytowa. 3 x2x 1,9 (z jednej strony)
4 Wymiar okienka rewizyjnego (obie wersje wielko$ciowe) m
" |szer. x wys. 0,2x0,4
Masa namiotu po ztozeniu (bez wyposazenia):
5. |- wersja matogabarytowa; kg 45 (+ 5%)
— wersja $redniogabarytowa. 84 (£ 5%)
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— wersja $redniogabarytowa.

Lp. Nazwa parametru Jednostka Wartosci
Przygotowanie NUS do uzycia
Czas niezbedny do postawienia namiotu:
1. |- wersja matogabarytowa; min Maksymalnie — 40

Maksymalnie — 50

Ztozenie NUS po uzyciu

Czas niezbedny do zwiniecia namiotu:
1. |- wersja matogabarytowa;
— wersja $redniogabarytowa.

min Maksymalnie — 40
Maksymalnie — 50

ogtoszonego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju.

Whniosek zostat pozytywnie rozpatrzony. Lider
projektu ITB ,MORATEX” podpisat umowe na jego
realizacje z NCBR i pod koniec 2011 roku konsorcjum
rozpoczeto prace.

W  poszczegobinych etapach
dokonano:

— weryfikacji wstepnych zatozen surowcowych,
konstrukcyjnych, technicznych i technologicz-
nych;

— weryfikacji metodyk badawczych i programu ba-
dan oraz podstawowych zatozen surowcowych;

oraz opracowano:

— modele namiotu, ktére wykonano i oceniono;

— prototypy namiotu, ktére wykonano i oceniono;

— dokumentacje techniczno-technologiczna;

— instrukcje uzytkowania;

— procedury badan w zakresie ujawniania $ladow.

Prototypy namiotbw w ostatecznym ksztatcie
uzyskaty parametry opisane w tabeli 1i 2.

Powtoka zewnetrzna namiotu (ryc. 4) zostata
wykonana z elastycznej tkaniny poliestrowej
powlekanej poliuretanem, co sprawia, ze materiat
jest wodoodporny, wodoszczelny i odporny na
promieniowanie UV.

Powtoka wewnetrzna (ryc. 5) zostata wykonana
z technicznej folii polietylenowej, charakteryzujacej sie

realizacji projektu

Tabela 2. Dopuszczalne warunki atmosferyczne
wykorzystania namiotu.

Warunki atmosferyczne otoczenia, przy ktérych
dopuszczalne jest uzycie NUS

. o +5 + +30
1. | Temperatura powietrza C (+ 2%)
5 Wilgotno$¢ wzgledna % 30 = 80

powietrza

3. | Nastonecznienie - bez ograniczen

4. |Sita wiatru km/h max 40

5. | Opady cm/m2x h 1

niskag przepuszczalnoscig wilgoci i promieniowania UV
oraz odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Materiat pneumatycznego stelaza (ryc. 4) to
tkanina powleczona polichlorkiem winylu. Szczelna,
bardzo trwata i odporna na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV, nadajgca sie¢ do spawania
i klejenia.

Opracowane rozwigzanie konstrukcyjne umozliwia
modutowe (wzajemne) potaczenie dwbdch wersji
matogabarytowych oraz wersji matogabarytowej
z namiotem w wersji $redniogabarytowej (ryc. 3).

Namioty i system operacyjny zostaty poddane
ocenie podczas badan uzytkowych oraz walidacyjnych

Ryc. 3. Modutowe zestawienie namiotéw.
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Ryc. 4. Stelaz pneumatyczny i powtoka zewnetrzna
namiotu.

Ryc. 6. Ujawnianie sladéw linii papilarnych
w specjalistycznym namiocie.
obejmujgcych  walidacje: dziatania

i procesowa.

Po uzyskaniu pozytywnej oceny przeprowadzono
szkolenie z zakresu uzytkowania i ujawniania
Sladéw linii papilarnych metodg cyjanoakrylowg
w opracowanym namiocie.

Realizacja projektu zakohczyta sie w grudniu 2013 r.
osiggnieciem VIl poziomu gotowosci technologicznej.
Oznacza to, ze mozliwe jest zastosowanie namiotu
w warunkach operacyjnych.

Konstrukcja namiotu w dniu 22.03.2013 r. zostata
zgtoszona do ochrony patentowej w Urzedzie
Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej pod nazwag:
sPrzenosne laboratorium do ujawniania $ladow
daktyloskopijnych na podtozach niechtonnych” pod
nr. P.403281.

instalacyjna,

Projekt otrzymat nagrody:

1. Srebrny Medal na Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazkéw ,Concours Lepine” w Paryzu
w 2013 .

2. Ztoty Medal z Woyrbznieniem na Targach
Wynalazczoséci, Badan Naukowych i Nowych
Technologii BRUSSELS INNOVA w Brukseli

w2013 .

3. Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w 2014 .

4. Nagrode |l stopnia w Il Edycji Konkursu
sLider Bezpieczenstwa Panstwa - 2014”

organizowanego przez Stowarzyszenie
Dostawcéw na Rzecz Stuzb Mundurowych.

5. Ztoty Medal na Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazczosci BIS w Londynie w 2014 .

6. Ztoty Medal na Miedzynarodowych Targach
Wynalazczosci INOVA CROATIA 2014 w Osijek
w Chorwacji.

7. Medal i Dyplom Targdw EUROINVENT
przyznany przez Forum Wynalazcéw z Rumunii
na Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci
INOVA CROATIA 2014 w Osijek w Chorwacji.

Obecnie podjeto dziatania zmierzajgce do
kontynuacji  projektu, w celu dopracowania
technologii i uzyskania najwyzszego, IX poziomu

gotowosci technologicznej. Osiggniecie powyzszego
poziomu oznacza przygotowanie namiotu do
produkcji i wprowadzenie do uzytku w badaniach
kryminalistycznych.

Zrodta rycin i tabel: autorzy

Bibliografia

1. Advances in Fingerprint Technology, red.
H.C. Lee, R. E. Gaensslen, Second Edition,
CRC Press, 2001.

1. Fingermark Visualisation Manual, Home Office,
Centre for Applied Science and Technology
(CAST), 2014.

2. Przewodnik  po  metodach wizualizacji
Sladow daktyloskopijnych, red. M. Pekata,
M. Rybczynska, Wydawnictwo CLK KGP,
Warszawa 2006.

Projekt nr O ROB 0020 01 ID 20/1 pt.
LOopracowanie technologii namiotu do ujawniania
Sladéw parami estru kwasu cyjanoakrylowego”
sfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach pierwszego konkursu na
rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa.
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