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Potencjalne zagrozenia podczas wykonywania ogledzin

miejsca wypadku lotniczego

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawianie gtéwnych zagrozen, jakie towarzyszy¢ moga ogledzinom oraz czynno-
Sciom ratowniczym w zwigzku z zaistnieniem wypadku lotniczego lub innego zdarzenia o podobnych impli-
kacjach. Ponadto tekst przedstawia w syntetyczny sposéb podstawowe metody zabezpieczenia uczestnikow
ogledzin przed ewentualnymi skutkami oddziatywania przedmiotowych zagrozen. Jednoczesnie wskazuje
koniecznos¢ szkolenia w zakresie potencjalnych zagrozen zwigzanych z wypadkiem lotniczym uczestnikow

ogledzin i akcji ratowniczych.

Stowa kluczowe wypadek lotniczy, bezpieczenstwo lotdw, zasobnik cisnieniowy, pozar statku powietrznego,
paliwo lotnicze, zagrozenie bezpieczenstwa, ogledziny statku powietrznego, $rodki pirotechniczne, materiaty

niebezpieczne, uzbrojenie statku powietrznego

Wstep

W wyniku zdarzenia z udziatem statku powietrznego'’
(statkbw powietrznych) ze skutkami opisanymi w ko-
lejnym rozdziale zachodzg przestanki do podijecia akcji
ratowniczej 0séb i mienia, a w nastepnej kolejnosci
ogledzin miejsca zdarzenia w celu podjecia dalszych
czynnosci procesowych zwigzanych z tym zdarze-
niem. Wielu ich uczestnikom, biorgc pod uwage dy-
namike uprzednio zaistniatego zdarzenia lotniczego,
wydaje sie, ze wszystko, co miato sig wydarzy¢ — juz
sie wydarzyto. Jak jednak potwierdza to praktyka,
nic bardziej mylnego. Wypadek lotniczy to jedynie
przyczynek i inicjacja zdarzen, jakie moga, z udziatem
sprzetu lotniczego, zaistnie¢, stwarzajgc dalej bardzo
realne zagrozenie dla zycia i zdrowia uczestnikow oraz
osob postronnych. Dlatego niezwykle istotne wydaje
sie w tym miejscu okreslenie skali i zrodfa zagrozen,
z jakimi nalezy sie tu liczy¢, a tym samym przeciwdzia-
ta¢ ich negatywnym skutkom.

1 Statek powietrzny to urzgdzenie techniczne cigzsze
od powietrza, poruszajace sie w atmosferze wskutek
dynamicznego oddziatywania powietrza na ptaty noéne
lub dzieki wykorzystaniu pionowej sktadowej ciggu wy-
tworzonego bezposrednio przez zespot napedowy, nie
uwzgledniajgc oddziatywania od podtoza.

Wypadek lotniczy

Zanim przejdziemy do analizy wiasciwych zagrozen
wynikajacych z zaistnienia wypadku lotniczego lub
podobnego zdarzenia wydaje sie zasadne, dla porzad-
ku, okreslié¢, co oznacza pojecie wypadku lotniczego
w rozumieniu przepisow zawartych w spisie literatury
[13, 14].

Wypadek lotniczy oznacza zdarzenie zwigzane
z eksploatacjg statku powietrznego, ktéra w przypad-
ku zatogowego statku powietrznego odbywa sie od
momentu wejscia na jego poktad jakiejkolwiek osoby
z zamiarem odbycia lotu, az do opuszczenia poktadu
przez te osoby. W przypadku bezzatogowego statku
powietrznego odbywa sig¢ to od momentu, gdy statek
powietrzny jest gotowy do ruchu w celu wykonania
lotu, az do czasu jego zatrzymania na koniec lotu i wy-
taczenia uktadu napedowego.

Dla zaistnienia wypadku poza wymienionymi musza
zostac¢ spetnione odrebnie lub wspélnie nastepujace
warunki:

1. Osoba znajdujgca sie na pokfadzie statku po-
wietrznego poniosta $mier¢ lub odniosta powaz-
ne obrazenia w nastepstwie:

— przebywania na poktadzie statku powietrznego

— bezposredniego kontaktu z jakgkolwiek czescig

statku powietrznego, wtaczajgc czesci, ktére
zostaty od statku powietrznego odtgczone
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— bezposredniego dziatania podmuchu silnika
(zespotu napgdowego) statku powietrznego,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy obrazenia sg
skutkiem przyczyn naturalnych, samookalecze-
nia lub zostaty zadane przez inne osoby, lub kie-
dy osoba doznata obrazen, ukrywajac sie poza
obszarami zwykle dostgpnymi dla pasazeréw
oraz cztonkdw zatogi.

2. Statek powietrzny doznaje uszkodzenia lub
doszto do zniszczenia jego elementu kon-
strukcyjnego w stopniu zagrazajgcym jego
wytrzymatosci  konstrukcyjnej, osiggom lub
wiasciwosciom sterowniczym i w normalnych
okolicznosciach niezbedna bytaby powazna
naprawa lub wymiana uszkodzonego elementu,
z wyjgtkiem niesprawnosci lub uszkodzen silni-
ka, w przypadku kiedy uszkodzenie ogranicza
sie do samego silnika (w tym jego oston lub
akcesoriow), smigiet, koncowek skrzydet, anten,
sond, topatek, opon, hamulcéw, kot, owiewek,
paneli, klap podwozia, wycieraczek, poszycia
statku powietrznego (takich jak mate wgniece-
nia lub dziury) lub niewielkich uszkodzen topat
wirnika nosnego, topat wirnika ogonowego,
podwozia oraz tych spowodowanych przez grad
lub zderzenie z ptakiem (w tym dziur w ostonie
anteny radiolokatora).

3. Statek powietrzny zaginat lub dostep do niego
jest catkowicie niemozliwy.

Nalezy przy tym zauwazyé, iz pewne zdarzenia

z udziatem statku powietrznego (jego zatogi, obstugi
lub os6b postronnych), majgc na uwadze skutki tego
zdarzenia, rowniez moga stwarzac zagrozenia opisane
w artykule, pomimo ze nie spetniajg warunkéw okre-
Slonych w przytoczonej definicji. Tak moze dzia¢ sie
chociazby w przypadku zdarzenia wyniktego podczas
obstugi statku powietrznego lub jego bazowania, kiedy
Z przyczyn zewngtrznych lub wewnetrznych dochodzi
do okolicznosci wymienionej w przytoczonej powyzej
definicji, lecz bez zamiaru wykonania lotu.

Ewakuacja os6b

Niezaleznie od skutkéw i rozmiaru wypadku, za-
sadniczym celem pierwszych dziatan wszelkich
stuzb ratowniczych i porzadkowych jest ratowanie
zycia i zdrowia uczestnikdow zdarzenia oraz oséb
postronnych. Dlatego tez, w chwili przybycia na
miejsce zdarzenia, podstawowym i priorytetowym
zadaniem kazdej formacji jest ewakuacja o0so6b
zagrozonych (poszkodowanych). Réwniez w tych
okolicznosciach nalezy mie¢ na uwadze zapewnienie
bezpieczenstwa uczestnikom akcji ratowniczej i za-
bezpieczajgcym zdarzenie. Jest to niezwykle trudne
ze wzgledu na deficyt czasu, w jakim dziatajg ratow-
nicy i osoby zabezpieczajgce, dynamike dziatan i ich
nieprzewidywalnoseé.

Istotnym elementem tych dziatan jest ograniczenie
ingerencji w pozostate po wypadku elementy statku
powietrznego (ciecie, rozrywanie) i wykonywanie
tylko czynnosci majgcych na celu ratowanie zdrowia
i zycia ludzi. Temu samemu celowi winno stuzyé
ewentualne przemieszczanie elementéw  statku
powietrznego. Takie dziatanie pozwoli na rzetelne
wykonanie ogledzin i dalszych czynnoséci przez po-
wotane do tego organy (PKBWL?, KBWL LP?, Policje,
Zandarmerie Wojskowa, prokurature) zgodnie ze sta-
nem rzeczywistym w chwili wypadku. W miare istnie-
jacych mozliwosci zasadne wydaje sie rejestrowanie
istotnych dziatan ratowniczych, by na tej podstawie
okresli¢ zakres ingerencji stuzb w zastany na miejscu
zdarzenia stan faktyczny. Jesli nie jest to mozliwe,
celowe jest odebranie od uczestnikéw akcji ratowni-
czej oswiadczen (zeznan), ktdre pozwolg w trakcie
postgpowania na odtworzenie stopnia ingerencji
w zastang strukturg statku powietrznego i pozostate
elementy.

Jednoczesnie, majagc na uwadze omdwione dalej
zagrozenia, nalezy stworzy¢ strefe bezpieczenstwa
pozwalajgcg na swobode dalszych czynnosci proce-
sowych zwigzanych z zapewnieniem petnego bez-
pieczenstwa 0sob postronnych i niezaangazowanych
w wykonywanych czynnosciach.

Czynniki destrukcyjne

W zaleznosci od przebiegu, zakresu i rozmiaru zda-
rzenia nalezy liczyC sie z nastepujgcymi czynnikami
destrukcyjnymi mogacymi oddziatywaé na ludzi i sta-
nowigcymi gtoéwne zrodto ewentualnych urazéw roz-
nego typu. Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegolnosci:

— czynnik termiczny

— czynnik mechaniczny

— czynnik oddziatywania cignienia

— czynnik chemiczny

— dziatanie pradu elektrycznego lub roztadowane-

go tadunku elektrycznego

— promieniowanie elektromagnetyczne

— czynnik promieniotworczy.

Oczywiste jest, ze nalezy réwniez liczy¢ sie z od-
dziatywaniem kilku wspomnianych czynnikéw jedno-
czednie, co wynika z istoty ich dziatania i specyfiki
postepowania po wypadku lotniczym oraz znacznie
komplikuje sytuacje.

2 Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych —
komisja wfasciwa do badania wypadkow w lotnictwie
cywilnym.

3 Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych Lotnictwa
Parfistwowego — komisja wiasciwa do badania wypad-
kéw w lotnictwie pafistwowym (lotnictwie Sit Zbrojnych,
Policiji, Strazy Graniczne;j).
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Zagrozenie pozarowe

Z ogolnych zasad bezpieczenstwa pozarowego wy-
nika, w duzym uproszczeniu, iz ogdlng przyczyng po-
wstania pozaru jest spetnienie trzech podstawowych
warunkéw: uzycia materiatu tatwopalnego, dostepu
powietrza, inicjacji pozaru. Paliwo jako materiat ta-
twopalny zostanie omowione w nastepnym rozdziale.
Nie jest to jednak jedyne potencjalne i gtowne zrodto
pozaru. W wyniku wypadku lotniczego istnieje mozli-
wos$¢ zainicjowania ognia na inne materiaty tatwopalne
na skutek np. uwolnienia sig energii cieplnej z pra-
cujgcych silnikéw lub rozlania sie nagrzanego oleju.
Wysoka temperatura w kontakcie np. z suchym podto-
zem terenu, odziezg, wyktadzing tapicerska, papierem
itp. moze spowodowac zainicjowanie pozaru zarébwno
bezposrednio po wystapieniu wypadku, jak i po pew-
nym czasie od jego wystgpienia. Stad w trakcie prowa-
dzenia wszelkich dziatan na miejscu zdarzenia nalezy
dysponowa¢ zabezpieczeniem przeciwpozarowym,
ktére mozliwe bedzie do natychmiastowego uzycia
w przypadku powstania zarzewia ognia.

Na szczegblng uwage w zakresie zagrozenia po-
zarowego zastugujg instalacje tlenowe (zbiorniki).
Woydzielajacy sie z nich tlen w kontakcie z materiatem
tatwopalnym — paliwem, olejem — w prosty sposob ule-
ga samozaptonowi nawet w normainej temperaturze
otoczenia.

Szczegdlne zagrozenie niesie ze sobg pozar ma-
teriatdw uwalniajacych toksyczne opary. Dotyczy to
w szczegoblnosci tworzyw sztucznych, pokry¢ lakie-
rowych i kompozytéw oraz wszelkich materiatéw izo-
lacyjnych i ttumigcych, jakie coraz czesciej pojawiajg
sie w konstrukcjach statkow powietrznych. Nalezy
przy tym zauwazyC, iz zagrozenie nie zmniejsza sie,
w przypadku gdy nie ptona one otwartym ogniem,
lecz w sytuacji tlenia sig tych materiatéw, szczegélnie
w przestrzeniach zamknigtych.

Paliwo lotnicze

Paliwa lotnicze jako materiat tatwopalny stanowig
najwieksze potencjalne zagrozenie pozarem podczas
wypadku i po jego wystgpieniu. W statkach powietrz-
nych, w zaleznosci od typu silnika, stosowane sag
odpowiednio nastepujgce paliwa lotnicze: benzyna
lotnicza (lub samochodowa) w silnikach ttokowych lub
nafta lotnicza w silnikach turbinowych (odrzutowych,
turboodrzutowych). Nalezy nadmieni¢, ze prawdo-
podobienstwo wystapienia pozaru zalezne jest od
szeregu czynnikow, takich jak: wtasciwosci paliwa,
temperatura otoczenia, powierzchnia parowania (po-
wierzchnia rozlania paliwa) itp.

Zarowno paliwa, jak i inne ptyny robocze w przy-
padku ich uwolnienia nie stanowig wprost zagrozenia
toksycznego, nie zawieraja bowiem obecnie zadnych
substancji bezposrednio niebezpiecznych dla zycia

i zdrowia. Srodki te moga jednak w przypadku bez-
posredniego i dtugotrwatego kontakiu z organizmem
cztowieka (btony $luzowe, naskorek) powodowaé po-
draznienia skory lub gérnych drog oddechowych.
Wymienione powyzej substancje stanowig jednak
powazne zagrozenie ekologiczne w przypadku prze-
dostania sie do atmosfery lub podfoza. Dlatego wiec
w celu minimalizacji oddziatywania tych srodkow na
ludzi i srodowisko naturalne nalezy zapobiec ich uwol-
nieniu w wyniku wypadku i minimalizowaé rozprze-
strzenianie sie w przypadku rozszczelnienia.

Ryc. 1. Zabezpieczenie miejsca wypadku przed pozarem
poprzez podanie piany gasniczej.

Prad elektryczny

Zazwyczaj podczas wypadku lotniczego zakonczo-
nego zderzeniem z ziemig nastepuje zatrzymanie
zespotu napedowego (Smigiet, silnikow, przektadni),
ktore stanowg naped gtéwnych pierwotnych* poktado-
wych zrodet pradu zardwno statego, jak i zmiennego.
Jedynym czynnym w tych okolicznosciach Zrodtem
pradu statego pozostaje zazwyczaj akumulator pokta-
dowy (zespo6t akumulatorow). W zaleznosci od wiel-
kosci i typu statku powietrznego w sieci akumulatora
wystepuje napiecie rzedu 12-28 V. Napiecie takie nie
stanowi powazniejszego bezposredniego zagrozenia
dla zdrowia i zycia os6b postronnych w przypadku po-
razenia. Jednak pozostawanie napiecia w sieci stanowi
powazne zagrozenie inicjacji pozaru, w szczegblnosci
jesli w wyniku wypadku doszto do przerwania ciggtosci
przewodow elektrycznych lub urzadzen elektrycznych
z jednoczesnym rozszczelnieniem zbiornikéw paliwo-
wych lub innych tatwopalnych cieczy roboczych. Moze
to powodowac iskrzenie i zwarcie, co stanowi wprost
przestanke do powstania pozaru.

4 Zrodta pradu wytwarzanego na poktadzie statku po-
wietrznego, z ktérych prad dopiero transformowany jest
na inne napigcia i czestotliwosci.
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Ryc. 2. Przefgczniki elektryczne lekkiego samolotu
w pofozeniu wytgczone.

W zwigzku z powyzszym jedng z pierwszych czyn-
nosci po przybyciu na miejsce zdarzenia lotniczego
jest odtaczenie napigcia poktadowych zrodet zasilania
elektrycznego. Mozliwe jest to poprzez uzycie wytgcz-
nika gtébwnego w kabinie zatogi. Jednak jego lokaliza-
cja dla os6b nieznajgcych budowy danego typu statku
powietrznego nastrecza¢ moze naturalnych w tych
okoliczno$ciach probleméw, w szczegodlnosci przy
istotnej destrukcji statku powietrznego i jego nienatu-
ralnym pofozeniu. Zazwyczaj wytacznik gtowny instala-
cji elektrycznej opisany jest stowami: ,sie¢”, ,baterie”,
~akum.”, ,zasilanie”, ,power”, ,master” itp. Najczesciej
wszelkie witgczniki tego typu majg potozenie wyta-
czone w dot; skuteczne jest przetaczenie wszystkich
przetgcznikow w potozenie dolne (z uwzglednieniem
rzeczywistego pofozenia statku powietrznego w chwili
wypadku).

Bardzie] skutecznym i radykalnym rozwigzaniem
w tym przypadku jest bezposrednie odtgczenie

Ryc. 3. Przyktadowa lokalizacja zespotu akumulatoréw
poktadowych na smigtowcu Mi-2 w luku przedniej czesci
kadtuba.

zaciskow akumulatora poktadowego i jego wyjecie.
tatwiejsza jest rowniez jego lokalizacja. Producenci
statkdbw powietrznych zaznaczajg przewaznie miej-
sce zabudowy akumulatora odpowiednim napisem.
Czesto wigc dostep do akumulatora mozliwy jest
z zewnatrz poprzez otwarcie oznakowanych lukdw.
Miejscem zabudowy akumulatora moze byé¢ tez tylna
wewnetrzna czes$¢ kadtuba, do ktérej dostep mozliwy
jest dopiero po demontazu foteli lub pokryw badz tez,
w przypadku lekkich samolotow, przedziat silnika.

W trakcie roztgczania lub demontazu akumulatora
nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznosé, gdyz w przy-
padku jego uszkodzenia w trakcie wypadku moze on
stanowic zrodto wydzielania sie agresywnych substan-
cji, np. kwasu w przypadku akumulatorow kwasowych.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze systemy poktadowe
nie majg wewngtrznych uktadéw zabezpieczajgcych,
ktére odtgczatyby poktadowe Zrodta pradu w przy-
padku duzych przecigzen towarzyszacych zazwyczaj
wypadkowi lotniczemu.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Zrbdtami promieniowania elektromagnetycznego na
statku powietrznym moga by¢ w szczegélnosci:

1. Urzgdzenia radarowe zlokalizowane zazwyczaj
w czotowej lub spodniej czesci kadtuba statku
powietrznego; ostoniete materiatem niemetalo-
wym (z tworzywa sztucznego).

2. Urzadzenia radiowe (radiostacje, radiotelefony),
ktérych anteny zamontowane sg na zewnegtrznej
powierzchni kadtuba. Ich ksztatt to krotkie prety,
prety szablowe (ptaskie), druty.

3. Inne urzgdzenia specjalne — radiowysokoscio-
mierze, dopplerowskie mierniki predkosci itp. Ich
anteny majg zazwyczaj ksztatt lekko wypuktych
ptaszczyzn o Srednicy kilkunastu centymetrow.

Wskazane emitery promieniowania elektromagne-
tycznego oznakowane sg napisami ostrzegawczymi
oraz odpowiednimi symbolami. Ze wzgledu na sposéb
zasilania (nietypowymi napigeciami) po wypadku lot-
niczym urzadzenia te przechodzg w stan nieczynny
w chwili przerwania pracy zespotu napedowego.
Jednak nie mozna wykluczyé, iz pomimo wypadku
czesC zrodet prgdu nadal dziata (akumulatory, prze-
twornice, transformatory), co pozwala na funkcjo-
nowanie wymienionych urzadzen (w szczegdlnosci
radiostacji). Jedynie ich wytgczenie lub catkowite od-
cigcie zasilania urzadzen poktadowych stanowi gwa-
rancjg przerwania ich pracy.

Emisja promieniowania elektromagnetycznego
0 duzej sile stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia
0s6b znajdujgcych sig w ich bezposrednim sgsiedz-
twie. Jest to szczegoélnie niebezpieczne, gdy ludzie
przebywajg w matej odlegtosci od nadajnikéw tych
urzadzen przez dtuzszy czas. Przed upewnieniem
sie, iz urzgdzenia te sa wytaczone i nie stanowig
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zagrozenia, nalezy omija¢ je w trakcie wykonywania
czynnosci na kierunku emisji promieniowania z anten
wymienionych urzadzen.

Zbiorniki ci$nieniowe

Na poktadzie prawie kazdego statku powietrznego
znajdujg sie zbiorniki cisnieniowe i instalacje zawiera-
jace gaz lub ciecz pod wysokim ci$nieniem. Wysokos¢
tego cisnienia moze waha¢ sie od kilku nawet do
kilkudziesigciu atmosfer. W chwili wypadku na skutek
oddziatywania mechanicznego zbiorniki cisnienia i in-
stalacje mogg sie rozszczelni¢. Lecz w duzej czgsci
przypadkéw zachowujg one swag szczelno¢, a tym
samym ciénienie gazu lub cieczy roboczej pozostaje
na poziomie zblizonym jak podczas normalnej pracy.
Jednak ich konstrukcja moze w wyniku wypadku zo-
sta¢ powaznie ostabiona. Skutkiem tego uwolnienie
sie érodka pod wysokim cisnieniem moze nastapic¢
pod wptywem nawet niewielkiego i przypadkowego
czynnika mechanicznego lub termicznego w trakcie
ogledzin lub innych czynno$ci. Stanowi to bardzo
powazne zagrozenie dla osob przebywajgcych w ich
poblizu, w przypadku nagtego i niezamierzonego roz-
szczelnienia sie tych podzespotéw. Do najistotniej-
szych agregatow tego typu nalezg w szczegdélnoci:

— butle zawierajgce powietrze, tlen, $rodki gasni-

cze, azot lub inne gazy robocze

— zasobniki hydrauliczne zawierajace gaz i ptyn

hydrauliczny pod cisnieniem

— amortyzatory zawierajgce ciecz i gaz pod wy-

sokim cignieniem oraz czasami sprezyne, ktéra
moze by¢ napigta

— zbiorniki oleju lub innego czynnika roboczego,

ktore poza ciénieniem mogg mie¢ podwyzszong
temperature

— instalacje poktadowe z ,niestrawionym cisnie-

niem” utrzymujacym sie we wspomnianym juz
zakresie roboczym (hydrauliczna, pneumatycz-
na, hamowania itp.).

Zasobniki gazéw lub cieczy sprezonych zazwyczaj
majg ksztatt kulisty lub walcowy i pomalowane sg
przewaznie na jaskrawe kolory odpowiednio do $rod-
ka, jaki zawierajg (np. butle z tlenem — niebieski, butle
przeciwpozarowe — czerwony). Majg one kro¢ce za-
tadowania w postaci zaworu zakonczonego zaslepkg
(nakretka). Moga by¢ réwniez wyposazone w mano-
metry odzwierciedlajace panujgce wewnatrz cisnienie
$rodka.

Amortyzatory i thumiki majg konstrukcje podobng
do amortyzatoréw stosowanych w pojazdach samo-
chodowych. Ich rozmiary uzaleznione sg od wielko$ci
i masy statku powietrznego. Podobnie jak inne zasob-
niki sprezonych gazéw majg wyraznie identyfikowane
zawory zatadowania.

Niezwykle niebezpieczne jest w takich okoliczno-
4ciach nieswiadome naruszenie zaworow zatadowania

zbiornikdw cisnieniowych. Moze do niego dojs¢é nawet
przez ich potracenie. Stad zasadne jest niedotykanie
i nieprzemieszczanie wszelkich urzadzen mogacych
stanowi¢ zrodto cisnienia.

Ryc. 4. Rdzne zasobniki cignienia; a) peknigta gasnica
poktadowa, b) zbiornik oleju — szkietko pomiarowe
wskazuje poziom oleju, ¢) amortyzator podwozia gtéwnego
$migtowca, d) butla sprezonego gazu — kréciec tadowania.

Materiaty radioaktywne

Na poktadach statku powietrznego mogg wystepowac
zrédfa promieniowania radioaktywnego. W starszych
typach statkéw powietrznych materiat radioaktywny
uzywany byt w farbach stosowanych do malowania
przyrzadéw poktadowych w celu zapewnienia ich
$wiecenia w warunkach nocnych. Dlatego tez, w przy-
padku uszkodzenia takich wskaznikow, w szczegol-
nosci zbicia szklanych oston tych przyrzaddw, nie
wolno dopusci¢ do kontaktu farby, jakg malowane
sg oznaczenia wskaznikow i strzatki, z ciatem oraz
dostania sige zawartych tam substancji do organizmu
cztowieka. Nalezy zaznaczy¢, ze ilos¢ znajdujacych
sie tam substancji radioaktywnych jest minimalna, jed-
nak w skrajnych przypadkach dfugotrwatego i bezpo-
$redniego oddziatywania na organizm cztowieka moze
spowodowac to szkodliwe oddziatywanie.

Systemy detekgji instalacji przeciwoblodzeniowej
statku powietrznego zazwyczaj zamontowane sg we
wlotach do silnikéw lub wentylatora, jako miejscach
najbardziej narazonych na powstawanie oblodzenia.
Majg one ksztatt niewielkich walcéw i stanowig zrodio
izotopéw promieniotworczych. Podczas normalnej
eksploatacji zasieg oddziatywania na ludzi, ze wzgledu
na ich lokalizacje, jest praktycznie zerowy. Po normal-
nym locie zrodta te zabezpieczane sg ostonami mini-
malizujgcymi promieniowanie w odniesieniu do oséb
obstugujgcych statek powietrzny. Jednak w chwili
wypadku mogg one ulec uszkodzeniu, a tym samym
moze doj$¢ do uwolnieniu materiatu radioaktywnego.
Zagrozenie to jest szczegolnie istotne w przypadku
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pozaru lub wybuchu statku powietrznego, co w spo-
s6b catkowicie niekontrolowany uwalnia substancje
radioaktywna.

Ryc. 5. Miejsce lokalizacji zdemontowanego sygnalizatora
oblodzenia na $migtowcu Mi-2 oraz widok sygnalizatora
Z wyraznym oznaczeniem jako zrédto promieniowania
radioaktywnego.

Dlatego w trakcie ogledzin nalezy znalezé ewentual-
nie wystepujgce na statku powietrznym zrodta promie-
niowania radioaktywnego tego typu i oceni¢, czy nie
ulegty one uszkodzeniu. W miare mozliwosci nalezy
zabezpieczy¢ te zrédta, minimalizujgc ich oddziaty-
wanie na ludzi, a nastepnie powiadomi¢ wtasciwe or-
gany panstwowe odpowiedzialne za bezpieczenstwo
radiologiczne w celu ostatecznego zabezpieczenia
i neutralizacji zrodet promieniowania. Zrodta promie-
niowania radioaktywnego oznakowane sg powszech-
nie znanymi i obowigzujgcymi oznaczeniami (ryc. 5).
Ich obudowy moga réwniez zawieraé¢ odrebne napisy
informujgce o zagrozeniu.

Srodki pirotechniczne, ratownicze

i uzbrojenie

systemy

W wielu statkach powietrznych uzywane sg réznego
rodzaju Srodki piroteczniczne moggce stanowié realne
zrodto zagrozenia w przypadku ich nagtego i nieza-
mierzonego zdetonowania. Do typowych miejsc, gdzie
mogg by¢ uzyte srodki pirotechniczne, naleza:

— gfowice zbiornikébw na érodki gaszace majgce
za zadanie otworzy¢ przeptyw $rodka gaszace-
go do zagrozonego pozarem przedziatu statku
powietrznego

- rakietnice sygnatowe stanowigce integralne
wyposazenie statku powietrznego lub uzywane
jako pistolet sygnatowy zawierajgcy te Srodki

— tadunki uwalniajace Srodek w systemach ratow-
nictwa wodnego i ewakuacyjnych, np. uwalniajg-
ce gaz w ptywakach pneumatycznych, tratwach
awaryjnych itp.

— systemy ratownicze uruchamiane w sytuacjach
niebezpiecznych w locie, w szczegolnosci

stosowane w lekkich i ultralekkich samolotach,
paralotniach, lotniach oraz innych lekkich kon-
strukcjach lotniczych, ktére nie zostaty uzyte

— systemy katapultowe stosowane do awaryjnego

opuszczania statku powietrznego w sytuacjach
bezposredniego zagrozenia, ktére nie zostaty
uzyte.

W przypadku identyfikacji takiego systemu na
poktadzie przedmiotowego statku powietrznego
zasadne jest niedotykanie Zadnych jego elementdw
sktadowych. Dodatkowo konieczne jest odfaczenie
od sieci poktadowe] pradu statego. Dla zapewnienia
petnego bezpieczenstwa nie nalezy przemieszczaé sie
W rejonie ewentualnego zapracowania (uruchomienia
tych urzgdzen) oraz dokonywac jakichkolwiek manipu-
lacji w bezpo$rednim sasiedztwie urzadzenia. Nalezy
wreszcie sprowadzi¢ specjalistow, ktdrzy zapewnig
zabezpieczenie tych urzadzen w sposoéb trwaty po-
przez zatozenie blokad, ustalaczy lub ich bezpieczny
demontaz.

Ryc. 6. Instalacja stacjonarna gaszenia pozaru zawierajgca
zasobniki $rodka gasniczego (1), pironaboje uwalniajace
srodek gasniczy (2), manometry wskazujace cinienie
w butlach (3).

1 T -
Ryc. 7. System ratowniczy zamontowany na wozku
motoparalotni. Naklejki wyraznie sygnalizujg zagrozenie
stwarzane przez spadochronowy system ratowniczy.

Osobnym obszernym i ztozonym zagadnieniem jest
zagrozenie zwigzane z uzbrojeniem, jakie moze znaj-
dowac sie na poktadzie wojskowych statkow powietrz-
nych (rbwniez innych rodzajéw lotnictwa paristwowego)
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w trakcie wypadku. Stopien ewentualnego zagrozenia
zalezny jest od typu przenoszonych przez statek po-
wietrzny Srodkéw bojowych: uzbrojenie strzeleckie,
pociski rakietowe, bomby itp. O ile nie ulegng one
detonacji podczas wypadku, nalezy liczy¢ sie z takg
mozliwosciga po jego wystgpieniu. Dziatanie wszel-
kich mozliwych czynnikéw destrukcyjnych w trakcie
wypadku (przecigzenia, naprezenia, temperatura itp.)
moze spowodowac ostabienie dziatania, skutecznych
dotychczas, mechanizméw zabezpieczajgcych przed
samoistng detonacjg. Stad po identyfikacji uzbrojenia
znajdujgcego sie na poktadzie statku powietrznego
nalezy zachowa¢ daleko idace srodki ostroznosci
podczas dalszych dziatan. W szczegoélnosci zasadne
jest odtaczenie zasilania uzbrojenia (lub catej sieci
elektrycznej) i zabezpieczenie przed oddziatywaniem
mechanicznym. Do momentu rozbrojenia przez spe-
cjalistow nalezy wstrzymac sie z wszelkimi dziataniami
w obszarze oddziatywania potencjalnego zagrozenia
$rodkami bojowymi.

Zagrozenia mechaniczne

Statek powietrzny, w zaleznosci od swojej wielkosci,
stanowi niejednorodng i wieloelementowa bryte meta-
lu lub innych materiatéw o réznych rozmiarach i duzej
wytrzymatoéci. W chwili wypadku, w zaleznosci od
jego dynamiki, statek powietrzny ulega mniejszym lub
wiekszym znieksztatceniom, co moze miec istotne
znaczenie dla jego dalszej wytrzymatosci. Nastepuje
destrukcja gtoéwnych elementéw sitowych, niejed-
nokrotnie powigzana z rozerwaniem struktury i jej
rozkawatkowaniem. Po zderzeniu z ziemig statek po-
wietrzny znajduje sie zazwyczaj w pozycji catkowicie
nienaturalnej. W takim utozeniu jego pozycja moze
mie¢ charakter zdecydowanie niestabilny, grozac

przemieszczeniami o roznym charakterze, nawet na
skutek niewielkiego impulsu. Stad zasadne jest, juz
w poczatkowej fazie akcji ratowniczej i ogledzinach,
ustabilizowanie gtéwnych elementéw (najwigkszych)
sktadowych statku powietrznego, w sposéb uniemoz-
liwiajgcy jego dalsze przemieszczanie.

W wyniku destrukcji nastepuje rozerwanie ciagtosé
struktury (blach, kesonéw, dzwigaréw). Stanowig one
podstawowe, niezwykle duze zagrozenie dla uczest-
nikéw dziatarh ze wzgledu na mozliwos¢ skaleczenia
ostrymi krawedziami blach. Na zachowanie szczegol-
nej ostroznosci zastuguja rowniez inne mechaniczne
elementy, takie jak prowadnice, sprezyny, wahadfa,
zatrzaski itp. Wynika to z faktu, iz na skutek nawet
niewielkiego impulsu podzespoty te mogg zapracowac
(uruchomié sie) samoczynnie. Tym samym w sposob
nagty mogg wyzwoli¢ duzg ilos¢ zgromadzonej w nich
energii mechanicznej o niekontrolowanym przebiegu.
W ten spos6b moze tatwo dojs¢ do uszkodzen mecha-
nicznych u oséb znajdujacych sie w zasiegu dziatania
tych podzespotow.

Materiaty niebezpieczne

Na poktadzie statku powietrznego, ktéry ulegt wy-
padkowi, mogg znajdowac¢ sie towary niebezpieczne,
ktorych przewéz jest dopuszczalny po spetnieniu
odpowiednich wymogow. Zgodnie z wtasciwymi prze-
pisami [16—18] za towary niebezpieczne nalezy uznac
przedmioty lub substancje, ktore moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia, bezpieczenstwa, mienia lub
Srodowiska i ktére sg zamieszczone na liscie towaréw
niebezpiecznych zawartej w Instrukcjach Technicznych
[17] lub zostaty sklasyfikowane zgodnie z tymi instruk-
cjami. Nalezg do nich w szczegélnosci:

Produkt
bardzo toksyczny
Symb. ostrzeg.: T+

Produkt
niebezpieczny
dla srodowiska
Symb. ostrzeg.: N

Produkt
toksyczny
Symb. ostrzeg.: T

Produkt
wybuchowy
Symb. ostrzeg.: E

Produkt
szkodlivwy
Symb. ostrzeg.: Xn

Produkt
utleniajgcy
Symb. ostrzeg.: O

EE= =]

Produkt
Zracy
Symb. ostrzeg.: C

ia?
9

Produkt
skrajnie fatwo palny
Symb. ostrzeg.: F+

Produkt
draznigcy
Symb. ostrzeg.: Xi

¥ et

Produkt
wysoce fatwo palny
Symb. ostrzeg.: F

Ryc. 8. Powszechnie stosowane oznakowanie materiatdw niebezpiecznych.
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— materiaty wybuchowe

= gazy

— ciecze palne

— materiaty state, palne; substancje podatne na

spontaniczne spalanie; substancje wytwarzajg-
ce w kontakcie z wodg gazy zapalne

— substancje utleniajgce; nadtlenki organiczne

— substancje trujgce i zakazne

— materiaty promieniotwércze

— substancje zragce

- rézne substancje i artykuty niebezpieczne, w tym

substancje niebezpieczne dla srodowiska.

Wymienione powyzej materiaty i substancje muszg
by¢ opakowane w scisle okreslony sposéb z uzyciem
opakowan przeznaczonych do przewozu towardw
niebezpiecznych drogg powietrzng. Opakowania te
spetniajg odpowiednie wymagania zapewniajgce ich
nienaruszalno$¢ w trakcie transportu w normalnych
warunkach lotu z powodu zmian temperatury, wilgot-
nosci, ciénienia lub wibracji. Jednak opakowania te
majg ograniczong zdolno$¢ zachowania swej integral-
nosci i realizacji powierzonego im zadania w zakresie
ochrony materiatow niebezpiecznych w chwili wystg-
pienia wypadku lotniczego.

Stad po zaistnieniu wypadku lotniczego, w trakcie
czynnosci wstepnych, nalezy ujawni¢, czy na pokta-
dzie nie znajdujg sie materiaty niebezpieczne. Mozna
tego dokona¢ na podstawie specjalnych etykiet
znajdujacych sie na opakowaniach tych materiatow.
Etykiety te jednoznacznie identyfikujg materiaty nie-
bezpieczne. Ponadto informacje o przewozie materia-
6w niebezpiecznych powinni mie¢ operatorzy statku
powietrznego (przewoznicy) oraz jego zatoga. Oni
réwniez zobowigzani sg do posiadania i udostepnienia
listbw przewozowych zawierajacych informacje do-
tyczace przewozonych materiatow niebezpiecznych.
Jednocze$nie w chwili wystgpienia wypadku statku
powietrznego lub powaznego incydentu, w ktory
mogty by¢ zaangazowane towary niebezpieczne prze-
wozone jako fadunek, operator statku powietrznego
po uzyskaniu informacji o zdarzeniu zobowigzany jest
niezwiocznie dostarczy¢ stuzbom ratowniczym reagu-
jacym na wypadek informacje o towarach niebezpiecz-
nych na jego poktadzie. Jednak takie dziatanie moze
by¢ obarczone op6znieniem istotnym dla bezpiecznej
identyfikacji ewentualnego zagrozenia.

Wszelkie materiaty niebezpieczne winny byé
przewozone poza kabing zatogi i pasazerdw,
w przedziatach tadunkowych i, podobnie jak inne
tadunki, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
podczas lotu. Z wystgpieniem materiatéw niebez-
piecznych nalezy liczy¢ sie¢ w wiekszych statkach
powietrznych majgcych odpowiednie przestrzenie
tadunkowe.

Jednak nie mozna wykluczy¢, iz nawet w matych
statkach powietrznych przewozone sg materiaty nie-
bezpieczne w sposbéb niezgodny z obowigzujgcymi
przepisami. Moga do nich naleze¢ w szczegolnosci:

niewielkie ilodci paliwa, olejow lub innych substancii
w opakowaniach niezapewniajgcych ich nienaru-
szalnoéci, np. w kanistrach, stoikach itp. Stad przed
podjeciem czynnosci ratowniczych i identyfikacyj-
nych nalezy rozpoznaé, czy we wnetrzu statku po-
wietrznego, w tym w kabinach zatogi lub pasazerow
i bagaznikach, nie znajdujg sie uwolnione materiaty
(substancje) niebezpieczne, ktore znalazty sie tam
whbrew obowigzujgcym przepisom w zakresie przewozu
lotniczego.

Zagrozenia zewnetrzne

W wyniku wypadku lotniczego moze doj$é¢ do uszko-
dzenia infrastruktury terenowej i réznych przedmio-
tow, a w szczegodlnosci: konstrukcji budowlanych,
instalacji, drzewostanu i innych przeszkod terenowych
(pojazdow, zbiornikdw itp.). W wyniku zderzenia statku
powietrznego z tymi elementami poza ich destrukcig
dochodzi do uszkodzenia w réznym stopniu tych
elementdow i ewentualnego ostabienia ich dotych-
czasowe] wytrzymatosci. Przed podjeciem dziatan
zwigzanych ze statkiem powietrznym nalezy upewnié
sig, czy uszkodzenia infrastruktury terenowej i roznych
przedmiotéw nie stworzg zagrozenia dla przebywajg-
cych w ich sasiedztwie oséb. W przypadkach uzasad-
nionych nalezy umocni¢ (ustabilizowaé konstrukcje)
lub dokonac¢ ich wyburzenia w niezbednym zakresie.

Podobne zagrozenia stwarza¢ mogg uszkodzenia
réznego rodzaju instalacji znajdujgcych sie w tere-
nie, w szczegolnosci instalacji elektrycznej i gazo-
wej. Oddziatywanie pradu elektrycznego Ilub gazu
w wyniku uszkodzenia instalacji moze w konfrontagiji
z zagrozeniami zidentyfikowanymi na pokfadzie sa-
molotu stwarza¢ realne ryzyko wystapienia pozaru,
a nawet w skrajnych przypadkach — wybuchu. Jedynie
odcigcie tych mediow daje gwarancje bezpiecznego
podjecia dziatan w obszarze objetym wypadkiem
lotniczym.

Podsumowanie

Tres¢ artykutu nie wyczerpuje wszystkich zagadnien
zwigzanych z potencjalnymi zagrozeniami, jakie mogg
wystgpi¢ podczas ogledzin statku powietrznego po
wypadku, oraz prowadzeniem dziatan ratowniczych.
Sygnalizuja jedynie gtéwne zagroZenia oraz podsta-
wowe sposoby uniknigcia uszkodzenia ciata podczas
czynnosci zwigzanych z ogledzinami i prowadze-
niem czynnoéci ratowniczych. Swiadomosé i wiedza
uczestnikow tych dziatan o istniejgcych potencjalnych
zagrozeniach moze pozwoli¢ na bezpieczne wykona-
nie wszystkich niezbednych czynnosci procesowych,
a w szczegolnosci ogledzin w sposéb niezagrazajgcy
zdrowiu i zyciu wykonawcy.

18

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 289(3) 2015



Z PRAKTYKI

Zrodta rycin:

Ryc. 1, 3-5: Raport PKBWL

Ryec. 2, 6, 7: autor

Ryc. 8: symbole powszechnie dostepne na podstawie
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasy-
fikacji, oznakowania i pakowania substancji i miesza-
nin, zmieniajace i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajace Rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006
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Towaréw Niebezpiecznych Drogg Powietrzna.
(Doc 9284).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 lipca 2012 .
w sprawie szczegdtowych warunkéw wykony-
wania lotéw miedzynarodowych z materiatami
niebezpiecznymi (Dz.U. 2012 poz. 898).
Instrukcja Bezpieczenstwa Lotéw Lotnictwa Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa
2004,
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