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Poprawa czytelnosci linii papilarnych opuszek palcow
zwtok przy wykorzystaniu Ardroksu i tuszu do stempli

Streszczenie

Daktyloskopowanie zwtok stanowi wiekszg trudnosé niz daktyloskopowanie oséb zywych. Stan zwtok decy-
duje o skali trudnosci pobierania odbitek linii papilarnych opuszek palcow. Mimo tak wielu znanych metod
uelastyczniania skory i poprawy czytelnosci linii papilarnych zwtok, wcigz poszukuje sig lepszych i skutecz-
niejszych metod, dajgcych wieksze mozliwosci w identyfikaciji N.N. osob.

W niniejszej publikacji przedstawiono przebieg i wyniki badan poswieconych mozliwosci wykorzystania
Ardroksu i tuszu do stempli do poprawy czytelnosci linii papilarnych na opuszkach palcow zwtok, znajduja-
cych sie w réznym stanie posmiertnym. Zastosowanie ww. metod porownano do standardowo wykorzysty-
wanych w technice kryminalistycznej — czarnego tuszu daktyloskopijnego i sadzy angielskie;.

Uzyskane rezultaty badan rekomendujg obie metody jako wysoce skuteczne przy koniecznosci poprawy
czytelnoci linii papilarnych na opuszkach palcow zwiok.

Stowa kluczowe daktyloskopowanie zwtok, Ardrox, sadza angielska, czarny tusz daktyloskopijny, tusz do

stempli

Wstep

Kolejnos¢é metod identyfikacji zwtok zostata opraco-
wana na V Konferencji Interpolu do spraw Identyfikacji
Ofiar Katastrof Masowych i Klgsk Zywiotowych, ktéra
odbyta sie w Lyonie w 1993 roku. Za pierwszg i zara-
zem najbardziej wiarygodng metode identyfikacji zwtok
uznaje sie badania genetyczne, ktdre sg niewatpliwym
osiggnieciem XX wieku. Kolejne pod wzgledem wia-
rygodnosci sg wykonywane od ponad stu lat badania
daktyloskopijne'.

Daktyloskopowanie zwtok stanowi wiekszg trud-
noéé niz daktyloskopowanie oséb zywych. Stan zwtok

1 |. Sottyszewski, B. Mtodziejowski, R. Ptoski, W. Pepinski,
J. Janica, Kryminalistyczne i sgdowo-lekarskie metody
identyfikacji zwfok | szczatkéw ludzkich, ,Problemy
Kryminalistyki” 2003, nr 239, s. 8.

decyduje o skali trudnosci pobierania odbitek linii pa-
pilarnych opuszek palcdw i dioni.

Mimo tak wielu znanych metod uelastyczniania sko-
ry i poprawy czytelnosci linii papilarnych zwtok wciaz
poszukuje sie lepszych i skuteczniejszych metod,
dajgcych wieksze mozliwosci w zidentyfikowaniu ofiar
wypadkéw czy osdb pozbawianych zycia w niezna-
nych okolicznosciach.

Cel badan

Celem niniejszej pracy jest potwierdzenie mozliwosci
wykorzystania Ardroksu i tuszu do stempli do kontra-
stowania linii papilarnych na opuszkach palcéw zwtok
oraz porownanie ich skutecznosci w odniesieniu do
standardowych metod wykorzystywanych w technice
kryminalistycznej, czarnego tuszu i sadzy angielskiej.
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Badania wtasne
Metodyka prowadzenia badan

Materiat badawczy stanowity opuszki palcéw zwiok
nadestane do Laboratorium Kryminalistycznego
Komendy Stotecznej Policji w ramach czynnosci pro-
cesowych zleconych postanowieniem wydanym przez
funkcjonariuszy jednostek Policji Garnizonu KSP,
prokuratur, oraz opuszki palcéw zwtok znajdujacych
sie w Zaktadzie Medycyny Sadowej Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego.

Badaniom poddano 500 opuszek palcow zwiok,
a mianowicie:

e 280 w stanie rozktadu gnilnego

* 100 wytowionych z wody

» 80 zmumifikowanych

e 40 z pozaru.

Przed przystapieniem do badan, w celu udoku-
mentowania zastanego stanu, opuszki fotografo-
wano, a nastgpnie oczyszczano z zanieczyszczen
$rodowiska. Po oczyszczeniu dokonywano oceny linii
papilarnych opuszek palcow pod katem ich jakosci,
czytelnosci oraz ustalenia przydatnosci do:

— klasycznych badan daktyloskopijnych

— wykorzystania w AFIS.

W trakcie badan zastosowano cztery metody kon-
trastowania linii papilarnych zwtok:

e Ardrox

* sadze angielskg

* czarny tusz daktyloskopijny

e niebieski tusz do stempli.

Po zastosowaniu kazdego ze srodkow dokonywano
oceny czytelnosci linii papilarnych na opuszkach pal-
cOw zwtok w poréwnaniu do stanu zastanego.

Na podstawie uzyskanych w trakcie badan danych
dokonano analizy skutecznosci zastosowanych metod
kontrastowania linii papilarnych na opuszkach placéw
zwtok, korzystajgc ze wzoru:

n
E =—-100%,
I
gdzie:
E - efektywnos¢ zastosowanej metody wyrazona
w %,
n — liczba opuszek palcéw oceniona na A (na-

dajgcych sie do wykorzystania w AFIS) [ub
K (nadajgcych sie do klasycznej identyfikacii
daktyloskopijnej),

| — sumaryczna liczba opuszek palcéw zwiok
ocenionych na A lub K po zastosowaniu
wszystkich metod.

Sprzet i odczynniki wykorzystane w badaniach

Do przeprowadzenia badan uzyto:
— Ardroksu przygotowanego wg receptury:

* Ardrox P133D (koncentrat) =10 ml

e 2-propanol —990 m|

Roztwor barwnika nanoszono na opuszki palcéw
przez natrysk. Nadmiar roztworu po okoto minucie
sptukiwano pod biezgcg woda. Badania makroskopo-
we przeprowadzano w Swietle UV, z uzyciem bezbarw-
nych okularéw chronigcych przed promieniowaniem.

W trakcie badan wykorzystano:

— koncentrat Ardroxu produkowany przez firme
Sirchie o nr. katalogowym LVS 700

— sadze angielskg — kidra jest jednym z catej
gamy proszkow daktyloskopijnych, wykorzy-
stywanych przez technikow kryminalistyki do
ujawniana $ladéw linii papilarnych na miejscu
zdarzenia. Zaliczana jest do zwyktych proszkéw
daktyloskopijnych, bedac sproszkowanym we-
glem (czystym chemicznie), charakteryzuje sie
gtebokim czarnym kolorem. Biorgc pod uwage
je] maseg, sadze angielska mozemy zaliczy¢ do
proszkow lekkich.

W prowadzonych badaniach wykorzystano sadze
angielskg oferowang przez firme STANIMEX o nazwie
katalogowej ,Fibre Dust Special”.

— czarny tusz daktyloskopijny — uzyto tuszu z tubki
(firmy LIGHTING POWDER Co., o nr. katalogo-
wym 2-0010, pojemnosci 120 ml, wystepujacego
pod nazwg ,FINGERPRINT BLACK INK") i po-
duszki daktyloskopijnej z wktadem nasgczonym
tuszem (firmy ACE Fingerprint Equipment LABS,
INC., o nr. katalogowym 6309, z ceramicznym
wkfadem z mikroporami, zapewniajgcymi odpo-
wiednie dozowanie)

— niebieski tusz do stempli — stosowany w tech-
nice biurowej do stempli polimerowych i kau-
czukowych ,d.rect®” (dystrybutor firma Leviatan
- Poligrafia).

Podczas prowadzenia badan makroskopowych
oraz rejestracji obrazow linii papilarnych wykorzystano
sprzet:

 aparat fotograficzny Canon EOS 5D, z obiekty-
wami 28-135 mm oraz 50 mm, z konwerterem
EF wraz z kolumng reprodukcyjng Kaiser

* oswietlacz kryminalistyczny Multikolor 10 Xe.

Ponadtio w trakcie badan do sporzgdzenia roztworu
uelastyczniajgcego opuszki wykorzystano nastepuja-
ce odczynniki: alkohol etylowy 96% (firmy Lachner),
kwas octowy lodowaty (firmy POCH SA), perhydrol
oraz gliceryng (POCH SA) do wstrzykiwania w opuszki
palcow.

Przygotowanie materiatu badawczego i sposéb
jego przechowywania

Podczas pracy zachowywano szczegblng ostroz-
nos¢ i rygorystycznie przestrzegano zasad BHP
ze wzgledu na wykorzystywanie ostrych narzedzi
i niebezpiecznych substancji chemicznych oraz
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kontakt z materiatem czynnym biologicznie. W zwigzku
z powyzszym odpowiednio przygotowano stanowisko
pracy.

W przypadku koniecznosci uelastycznienia opu-
szek palcéw, w celu przywrocenia czytelnosci linii pa-
pilarnych, kazda opuszke umieszczono w oddzielnym
szklanym pojemniku (ryc. 1), zamykanym szklang po-
krywka, wypetnionym roztworem uelastyczniajgcym.

Ryc. 1. Opuszki palcéw w trakcie procesu uelastyczniania.

Roztwor dobierano odpowiednio do stanu zacho-
wania zwiok, uwzgledniajac Srodowisko, w ktdrym
przebywaty zwtoki. Na kazdym ze szklanych pojemni-
kow naklejano etykiety z numerami palca.

Pojemniki z materiatem badawczym przechowy-
wano w zamykanej na klucz metalowej szafie, z prze-
szklonymi drzwiami (co umozliwito statg obserwacje
zachodzgcych procesdw) i stojacej pod wyciggiem
miejscowym. Na szafie naklejono etykiety informujace
o przechowywaniu materiatu czynnego biologicznie.

Po zakonczeniu badan opuszki palcow umieszcza-
no w opakowaniach, w ktorych zostaty nadestane i do
czasu odbioru przez zleceniodawce przechowywano
w zamrazarce w temperaturze ok. —18°C.

W przypadku wykonania w trakcie badan odbitek
palcow zwiok na karcie daktyloskopijnej, z uwagi
na mozliwos¢ zakazenia materiatem biologicznym
(drobne pozostatosci fragmentdéw naskoérka oraz krwi
i innych ptynéw ustrojowych), umieszczano jg w folio-
wej koszulce, kitdrg szczelnie zaklejano przezroczystg
tasma samoprzylepna.

Kryteria kwalifikacji linii papilarnych na opusz-
kach palcoéw rak zwtok podanych badaniom

Przed zastosowaniem metod kontrastujgcych, doko-
nano oceny linii papilarnych na opuszkach palcow
zwtok pod katem ich jakosci, czytelnosci oraz usta-
lenia przydatnosci do identyfikacji daktyloskopijnej.
Majgc na wzgledzie ujednolicenie kryterium ocen uzy-
skanych wynikow, przyjeto nastepujacy system:

A" — linie papilarne kwalifikujgce sie do wykorzy-
stania w AFIS '

+K” = linie papilarne kwalifikujgce sie do klasycznej
identyfikacji daktyloskopijnej

-N” — linie papilarne nienadajgce sie do klasycznej

identyfikacji daktyloskopijnej.

A" — ,Za odwzorowanie nadajace sie do wykorzy-
stania w AFIS uznajemy takie, kiére mozna zakwalifi-
kowa¢ jako pochodzace od centralnej czesci opuszki
palca, na ktérym wstepnie mozna wyznaczy¢ co naj-
mniej 7 minucji AFIS-owych™,

W dalszej czesci przytoczonej metodyki odnajdu-
jemy definicje minucji AFIS-owych w nastepujgcym
brzmieniu:

JAFIS rozpoznaje wszystkie klasyczne cechy
szczegoblne uktadu linii papilarnych dajgce sie zinter-
pretowac jako ztaczenia lub rozwidlenia czarnych lub
biatych linii™3.

.K” — linie papilarne kwalifikujace sie do klasycz-
nej identyfikacji daktyloskopijnej. ,Za odwzorowanie
wstepnie zakwalifikowane do identyfikacji uznaje sie
takie, na ktdbrym mozna wyznaczy¢ co najmniej 7 cech
szczegOlnych ukfadu linii papilarnych (minugji) i innych
cech (poroskopijne, krawedzioskopijne, ,biate linie”,
bruzdy zgieciowe, znieksztatcenia), ktérych zrdznico-
wanie pozwala wykonujacemu badania na dokonanie
identyfikacji...™.

-N” — linie papilarne nienadajgce sie do klasycz-
nej identyfikacji daktyloskopijnej — za odwzorowanie
nienadajgce sie do klasycznej identyfikacji daktylo-
skopijnej uznaje sie takie, ktére nie spetnia kryteriow
kwalifikacyjnych do badan porébwnawczych (ponizej
7 klasycznych cech szczegblnych) i zawierajace
zbyt matg warto$¢ informacyjng dla wydania opinii
kategoryczne;j.

W celu oceny zmiany czytelnosci linii papilarnych na
opuszkach palcow, po zastosowaniu metod kontrastu-
jacych, przyjeto rowniez powyzej opisang klasyfikacje
linii papilarnych.

Dokonujgc oceny skutecznosci dziatania srodkéw
kontrastujgcych linie papilarne, uwzgledniono takze
rodzaj srodowiska, w jakim przebywaty opuszki pal-
cow zwtok, i procesy, jakie w nich zaszty, przyjmujac
nastepujgcy podziat i oznaczenia:

N7 — opuszki palcéw zwiok przebywajacych

w Srodowisku wodnym

LG” — opuszki palcéw zwiok w stanie rozktadu

gnilnego

«P" — opuszki palcéw zwtok z pozaru

~M” — opuszki palcow zwtok zmumifikowane.

2 Metodyka prowadzenia selekcji, sprawdzenia i rejestracji
$ladéw NN w bazach AFIS, Nr HJ/W-4/V1/05 Wydanie
| z dnia 09.02.2005 ., s. 10.

3 Ibidem, s. 17.

4 Metodyka prowadzenia badan z zakresu identyfikacji
daktyloskopijnej, Nr BJ-Z3-Mb-1/Pb-1, Wydanie IV z dnia
22.11.2013r, s. 10.
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Badania zasadnicze

Dostarczone do badan opuszki palcéw rgk wyjmowano
z pojemnikéw po zakonczonym procesie uelastycznia-
nia, a nastgpnie osuszano je i dokonywano ich oceny
zgodnie z przyjetymi zasadami kwalifikacji oraz foto-
grafowano. W dalszym etapie badan przystepowano
do kontrastowania linii papilarnych wymienionymi
ponizej Srodkami w nastepujacej kolejnosci:

1. roztwor barwnika fluorescencyjnego Ardrox (na-
noszony przez natrysk)

2. sadza angielska (nanoszona pedzlem)

3. czarny tusz daktyloskopijny (nanoszony za po-
mocg poduszki daktyloskopijnej lub watka)

4. niebieski tusz do stempli (nanoszony poprzez
nakraplanie).

Przed zastosowaniem kolejnej metody opuszki pal-
cow rak przemywano woda lub alkoholem etylowym,
a nastgpnie osuszano. Po kazdej z zastosowanych
metod dokonywano oceny materiatu badawczego
zgodnie z przyjetymi zasadami kwalifikacji.

Dokonywano réwniez rejestracji fotograficznej
w nastepujgcych warunkach:

— po zastosowaniu Ardroksu fotografie wykonywa-
no w Swietle ultrafioletowym oswietlacza krymi-
nalistycznego Multikolor 10 Xe,

— po zastosowaniu sadzy angielskiej, w $wietle bia-
tym oswietlacza kryminalistycznego Multikolor
10 Xe,

— po zastosowaniu czarnego tuszu daktyloskopij-
nego, w Swietle biatym oswietlacza kryminali-
styczneg Multikolor 10 Xe,

— po zastosowaniu niebieskiego tuszu do stempli,
w Swietle biatym oswietlacza kryminalistycznego
Multikolor 10 Xe.

W pierwszej kolejnosci badan do kontrastowania
linii papilarnych zastosowano Ardrox ze wzgledu na
mozliwo$¢ ostabienia intensywnosci fluorescencji po
naniesieniu sadzy angielskiej czy tuszu.

Uzyskane wyniki i ich analiza

Na wczesniej przygotowanych arkuszach statystycz-
nych zapisano oceny uzyskane dla poszczegoéinych
linii papilarnych opuszek palcow zwtok po zastoso-
waniu Ardroksu, sadzy angielskiej, czarnego tuszu
daktyloskopijnego i niebieskiego tuszu do stempli.

Na podstawie uzyskanych danych zliczono liczbe
opuszek palcoéw zwtok ocenionych na ,,A” (nadajgcych
sig do wykorzystania w AFIS), ,K” (nadajgcych sie do
klasycznej identyfikacji daktyloskopijnej), ,N” (nienada-
jacych sig do klasycznej identyfikacji daktyloskopijnej),
zestawiajac wyniki dla stanu zastanego oraz po zasto-
sowaniu $rodkéw kontrastujgcych z uwzglednieniem
srodowiska, w kidrym przebywaty zwtoki lub etapu ich
przemian po$miertnych i przedstawiono tabeli 1.

Aby w petni ukazac¢ efekty poprawy czytelnosci linii
papilarnych na opuszkach palcéw zwtok poddanych
dziataniu ww. srodkoéw, uwzgledniono fakt, iz kazda
opuszka oceniona na litere ,A” wyczerpuje kryteria
jakosci ustalone dla oceny litery ,K”.

W zwigzku z powyzszym na potrzeby niniejszej pra-
cy liczbe opuszek ocenionych na litere ,,K” zsumowano
z liczbg opuszek ocenionych na literg ,A", otrzymujgc
nowy wynik uwzgledniajacy przyjete kryteria.

Korzystajac ze wzoru E = n/I_x 100%, oceniono
skutecznos¢ kontrastowania linii papilarnych na
opuszkach palcow zwtok. Graficzny obraz uzyskanych
wynikéw przedstawiono na wykresach 1-8.

Tabela 1 Liczbowe zestawienie oceny stanu zastanego opuszek palcéw z uwzglednieniem $rodowiska, w ktérym
przebywafy zwtoki lub etapu ich przemian po$miertnych

Stan zastany Ardrox

Ocena

Sadza angielska

Niebieski tusz do
stempli

Czarny tusz
daktyloskopijny

GIWIM|P|G|W|M|P|G

WIM|P|G|IW M|P|G|W|M P

A 38 (45|22 | 0 |137|68 |39 | 2 |109

46 | 29| O | 98 |48 |27 | O (229| 92 | 77 | 5

K 202| 54 [ 58 | 7 |126| 31 | 41 | 18 [ 151

A+K |240( 99 | 80 7 | 263 99 | 8(

53 (51| 7 |158| 51 | 53 |11 | 50| 8 3 | 33
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21,41%

_ _ 18,49%
"~ tuszdostempli |

iyioskaping
sadza angielska

20,26%

20,03%

Wykres 1 Skutecznos¢ kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielska, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwtok w stanie rozktadu
gnilnego zakwalifikowanych do klasycznej identyfikacji dak-
tyloskopijnej (I, = 1298).

20,16% 19,96%

Sadza angielska ;

19,96% ~19,96%

19,96%

Wykres 3 Skutecznosé kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielskg, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwtok przebywajgcych
w $rodowisku wodnym zakwalifikowanych do klasycznej
identyfikacji daktyloskopijnej (I = 496).

sadza angielska

© 20,00%

20,00%
20,00%

Wykres 5 Skutecznos¢ kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielskg, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwitok zmumifikowa-
nych, zakwalifikowanych do klasycznej identyfikacji daktylo-
skopijnej (I, = 400).

37,48%

sadza angielska

17,849
16,04% »

Wykres 2 Skuteczno$é kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadza angielska, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placow zwtok w stanie rozkta-
du gnilnego, zakwalifikowanych od wykorzystania w AFIS
(1,=611).

30,77% 15,05%

sadza angielska

(s
A5 15,38%

Wykres 4 Skuteczno$¢ kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielskg, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwtok przebywajgcych
w $§rodowisku wodnym, zakwalifikowanych od wykorzystania
w AFIS (I = 299).

11,64%

stan zastany

20,64%

14,28% 15,34%

Wykres 6 Skutecznos¢ kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielskg, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwtok zmumifikowanych
zakwalifikowanych do wykorzystania w AFIS (| =189).
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8,43%
45,78%

sadza
angielska

13,26%

Wykres 7 Skutecznos$¢ kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielska, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwiok spalonych za-
kwalifikowanych do klasycznej identyfikacji daktyloskopijne;j
(I,=83).

Podsumowanie

Uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan
empirycznych wyniki zostaty poddane analizie, po-
twierdzajgc wstepne zatozenia co do mozliwosci
kontrastowania linii papilarnych opuszek palcow
zwtok przy wykorzystaniu barwnika fluorescencyjnego
0 nazwie Ardrox i tuszu do stempli.

Badania przeprowadzono, poréwnujgc skutecznosé
ww. Srodkow ze standardowo stosowanymi przez tech-
nikéw i biegtych tuszem daktyloskopijnym i proszkiem
0 nazwie sadza angielska. W badaniach uwzgledniono
rowniez srodowisko, w jakim przebywaty zwtoki, i ro-
dzaj przemian posmiertnych, jakim zwtoki ulegty.

Niebieskitusz do stempli okazat sie szczegdlnie uzy-
teczny w przypadku ptytkich i waskich bruzd, cienkich
linii papilarnych oraz linii papilarnych zniszczonych
na skutek np. wykonywanego zawodu (zastosowanie
innych metod nie przyniosto pozytywnych rezultatow).

Ponadto stwierdzono, ze dodatkowe wzmocnienie
kontrastu przy zniszczonym naskérku mozna uzyskac,
przecierajgc delikatnie opuszki palcow papierowym
recznikiem, po wczesniejszym zaaplikowaniu tuszu,
pozostawiajgc tusz w bruzdach. Dodatkowe wzmoc-
nienie kontrastu mozna réwniez uzyskaé, rozciericza-
jac zaaplikowany na opuszce niebieski tusz alkoholem
etylowym. Do zalet stosowania niebieskiego tuszu
mozna rowniez zaliczy¢ doktadnos¢ odwzorowania
linii papilarnych wraz z minucjami oraz trzeciorzedo-
wymi cechami, takimi jak pory, krawedzie czy blizny.

Ze wzgledu na swojg konsystencjg tusz do stempli
pozwala na aplikacje metodg bezkontaktows, poprzez
nakropienie bezposrednio z pojemnika z otworem
na opuszke palca. W przypadkach uszkodzonego
naskérka (porwany, rozpadajgcy sig, cienki) metoda
bezkontaktowa eliminuje grozbe dalszych uszkodzen
lub catkowitego zniszczenia.

Atutem przemawiajgcym za  wykorzystaniem
Ardroksu do kontrastowania linii papilarnych na opusz-
kach palcoéw zwtok, podobnie jak w przypadku tuszu
do stempli, jest mozliwos¢ jego aplikowania metodg

71,43%

Wykres 8 Skutecznoéé kontrastowania: roztworem Ardrok-
su, sadzg angielska, tuszem daktyloskopijnym i niebieskim
tuszem do stempli, opuszek placéw zwiok spalonych, za-
kwalifikowanych do przeszukania w AFIS (I = 7).

bezkontaktowa, poprzez natrysk na opuszke, co row-
niez eliminuje mozliwo$¢ ewentualnego uszkodzenia
lub catkowitego zniszczenia naskérka. Ptynna konsy-
stencja nie wymusza doktadnego osuszania opuszek
palcow. Metoda wymaga jednak stosowania lampy
UV oraz stworzenia odpowiednich warunkow pozwa-
lajgcych na obserwacje materiatu w tym zakresie
promieniowania (zaciemnienie). Dlatego polecana jest
do wykorzystania w laboratoriach, co nie wyklucza jej
stosowania na miejscu zdarzenia, ale wymaga uzycia
odpowiedniego sprzetu oraz zapewnienia wtasciwych
warunkéw pozwalajgcych na swobodna obserwacje
materiatu i fotograficznej rejestracji obrazu linii papilar-
nych w swietle ultrafioletowym.

W odniesieniu do sadzy angielskiej nalezy stwier-
dzic, iz jej zastosowanie jest skuteczne po uprzednim
wysuszeniu naskorka oraz w przypadku wyraznych
i czystych linii papilarnych. Pewne ograniczenia wy-
nikajg z jej konsystencji, ktéra powoduje zbrylanie,
rozmazywanie i zapychanie bruzd, a w konsekwencji
zmniejszenia kontrastu i zatarcia obrazu poréw, blizn
oraz wystepujgcych matych cech szczegbélnych.
W znacznym stopniu utrudnia to uzyskanie pozy-
tywnych rezultatdw w przypadku opuszek palcow
zachowanych w gorszym stanie lub przy wilgotnym
naskorku.

Czarny tusz daktyloskopijny, podobnie jak sadza
angielska, jest skuteczny w odniesieniu do wysuszo-
nego, czystego naskoérka oraz w przypadku wyraznych
linii papilarnych. Ograniczenia jego uzycia wynikajg
z koniecznosci mechanicznego nanoszenia na opusz-
ki palcéw lub dtonie, a nastepnie przenoszenia odbitek
na karte daktyloskopijng lub arkusz papieru. Takie
czynnosci, w przypadku stabo wysuszonego i kruche-
go naskoérka, mogg doprowadzi¢ do dalszego jego
uszkadzania (odrywanie fragmentow, kruszenie sie)
lub nawet catkowitego zniszczenia. Problemy zwig-
zane z aplikacjg czarnego tuszu daktyloskopijnego
w spos6b pozwalajgcy na uzyskanie czytelnej odbitki
linii papilarnych wystepujg rowniez w odniesieniu do
wyschnigtych i pofatdowanych opuszek palcow zwtok.
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Wymusza to koniecznos¢ ich moczenia w odpowied-
nich roztworach uelastyczniajgcych, co Znaczaco
wydtuza proces identyfikacji zwtok.

Whnioski

1. Najskuteczniejszym $rodkiem do kontrastowa-
nia linii papilarnych na opuszkach palcéw zwtok
w odniesieniu do wszystkich srodowisk, w jakich
przebywaty zwtoki, oraz faz ich przemian po-
$miertnych jest niebieski tusz do stempli. Kolor
doktadnie odwzorowuje linie papilarne, ich mi-
nucje oraz cechy trzeciorzedowe, takie jak pory,
krawedzie, czy blizny. Jest on takze skuteczny
w przypadku ptytkich i waskich bruzd oraz znisz-
czonych linii papilarnych.

2. Drugim pod wzgledem skutecznosci $rodkiem
do kontrastowania linii papilarnych na opusz-
kach palcow zwtok w odniesieniu do wszystkich
$rodowisk oraz faz ich przemian po$miertnych
jest Ardrox.

3. Sadza angielska oraz czarny tusz daktylosko-
pijny wykazaty mniejszg, ale porownywalng
skutecznos¢ w kontrastowaniu linii papilarnych
na opuszkach placéw zwiok w odniesieniu do
niebieskiego tuszu do stempli oraz Ardroksu.

Zrédia tabel, rycin i wykresow

Rycina 1: autorzy
Tabela 1: autorzy
Wykresy 1-8: autorzy
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