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Znaczenie Sladow rykoszetu w celu poszukiwania
pociskbw na miejscu zdarzenia i okre$lenia miejsca

potozenia strzelajacego

Streszczenie

Artykut poswigcony jest przyblizeniu zjawiska rykoszetu. W tekscie poruszamy tematyke badan poswie-
conych pociskowi, ktéry podczas lotu zmienit swoj kierunek na skutek zetkniecia sie z réznymi rodzajami
przeszkéd. Slady rykoszetu sg wykorzystywane przez specjalistow kryminalistyki do okreslenia kierunku lotu
pocisku, miejsca, z ktérego zostat oddany strzat, wzoru oraz kalibru pocisku. Poszukiwanie pociskow odbi-
tych rykoszetem jest bardzo trudne ze wzgledu na to, iz kat odbicia rykoszetowych pociskéw nie jest rowny
katowi ich padania.

W artykule poswigconym balistyce oraz rykoszetowi opieralismy sie na badaniach przeprowadzonych
przez specjalistow z Akademii MWD Rosji w Wotgogradzie. Przeprowadzili oni badania z wykorzystaniem
mafogabarytowego pistoletu samopowtarzalnego PSM, kal. 5,45 mm. Opisalismy strzelania eksperymen-
talne nabojami pistoletowymi 5,45 mm, centralnego zaptonu (MPC) z pociskiem o masie 2,5 g z rdzeniem
stalowym, z tadunkiem 0,15-0,17 g prochu Sf 040, o predkosci wylotowej 315-325 m/s. Strzelano do piyt
drewniano-wiorowych (DSP) grubosci 16 mm, wykorzystano ptyty dwéch gatunkéw: pokrytych laminatem
oraz niepokrytych laminatem, pochodzacych ze starych mebli.

Podalismy w publikacji wyniki 17 eksperymentalnych wystrzatow. We wszystkich probach, wylot lufy odda-
lony byt 0 2 m od przewidywanego miejsca uderzenia pocisku w ptyte.

Biorgc pod uwage wyniki eksperymentu, mozemy zauwazyé, iz kat odbicia we wszystkich przypadkach
zrykoszetowania byt wigkszy od kata padania. Pocisk pokonywat pewna odlegtosé wewnatrz ptyty i wycho-
dzit z frontowej strony piyty.

Analiza otrzymanych wynikéw badan pozwoli w przysztoéci sformutowaé wnioski dotyczgce miejsca wy-
strzatu i poszukiwan pociskéw na miejscu zdarzenia. Wyszczegoélnilismy przyblizong kolejnos¢ dziatan eks-
perta do kilku etapow: okreslenie zastosowanego naboju, okreslenie lotu pocisku, okreslenie katéw padania
i odbicia, okreslenie miejsca wystrzatu i poszukiwania pocisku.

Stowa kluczowe rykoszet, pocisk, balistyka, kat odbicia, brof palna, kaliber, proch, nabdj, tuska, kierunek
lotu pocisku, $lad, predko$é pocisku

Wstep

Zjawisko rykoszetu od dawna znane jest w sztuce
strzeleckiej, znajdujgc niekiedy praktyczne wyko-
rzystanie rowniez w dziedzinie wojskowej’. Wedtug
J. Radzickiego pociskiem rykoszetowym nazywamy
taki ,pocisk, ktory zmienit swoj kierunek i biegnie po

1 Np. tzw. strzelanie odbitkowe przy zwalczaniu
nieprzyjacielskiej piechoty przez artylerie ogniem na
wprost.

nowym torze na skutek zetknigecia sie z przedmiotem
sprezystym lub potsprezystym. Odbicie pocisku moze
by¢ centralne lub skosne (...). Rykoszet pocisku jako
zjawisko odbicia opiera sie na tych samych zasa-
dach, co zjawisko w ogoéle. Zachodzi ono wowczas,
gdy:
1. nastgpi zderzenie dwu ciat sprezystych lub pét-
sprezystych
2. ciata te albo przynajmniej jedno z nich jest w ru-
chu, podczas gdy drugie jest w stanie spoczynku
(szybkosc¢ poczatkowa réwna sig 0).
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W takim przypadku zmienia sie szybkoéé poczatko-
wa pocisku i pierwotny kierunek jego drogi”2.

Podobnie istote rykoszetu okreslajg T.M. Sobalak
i P. Jenoch oraz T. Andrzejczak®. W literaturze
kryminalistycznej wiele uwagi rykoszetowi po$wie-
cit S. Kustanowicz, ktory jako pierwszy zauwazyt
mozliwg nierowno$¢ katéw padania pociskéw oraz
katéw ich odbicia®. Zjawisko rykoszetu jest row-
niez przedmiotem zainteresowania medykéw sa-
dowych, w literaturze polskiej od L. Wachholza
poczynajgc. W nowszej literaturze nalezy wspomnie¢
kapitalne dzieta St. Manczarskiego® badz prace
A. Jaklinskeigo, J.S. Kobieli, K. Jaegermana, Z. Marka
i Z. Tomaszewskief®. W literaturze rosyjskojezycz-
nej nalezatoby wskaza¢ monograficzng pozycje
W.L. Popowa, W.B. Szigejewa oraz L.E. Kuzniecowa’.
WspdIng cechg relewantng dla medyczno-sadowych
wynikdw tych prac sg zaobserwowane charaktery-
styczne rozlegte obrazenia tkanek istoty zywej, spowo-
dowane zaktoceniami wirowania pocisku (zwtaszcza
koziotkowaniem pocisku w momencie zetknigcia
z tkankg migkka lub z koscig celu).

Jezeli wstepne rezultaty ogledzin miejsca zdarze-
nia wskazujg na mozliwoé¢ wystapienia w przebiegu
wydarzen zjawiska rykoszetu pocisku broni palnej,
istotng sprawg staje sig znalezienie miejsca zetknie-
cia sig takiego pocisku z przegrodg (z wytaczeniem
powierzchni wody)®. Odnalezienie takiego miejsca
w duzej mierze warunkuje mozliwo$é ustalenia przy-
puszczalnego miejsca, z ktorego strzelano, oraz
kierunku dalszego lotu pocisku po odbiciu sie od
przegrody. Niewytgczone jest przy tym grupowe,
a nawet indywidualne, okreslenie (identyfikacja) wzoru
lub konkretnego egzemplarza broni, z ktérej strzelano,
bowiem uzycie broni palnej taczy sie z tworzeniem roz-
norodnych $ladéw na przedmiotach materialnych lub

2 J. Radzicki, Wypadki postrzatowe spowodowane mysiiw-
ska bronig palng, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa
1957, s. 81 i nast.

3 TM. Sobalak i P. Jenoch, Polujmy bezpiecznie, Wyd.
PPHU GRANDEL, Pita 2011, s. 71.

T. Andrzejczak, Wypadki na polowaniach, Wyd. ,towiec
Polski® Spotka z 0.0., Warszawa, 2010, s. 12 i nast.,
i passim.

4 8. Kustanowicz, Badanie broni painej, wyd. Zakfadu
Kryminalistyki Komendy Gtéwnej Milicji Obywatelskiej,
Warszawa 1959, s. 219inast.; por. takze C. [1. KycraHoeud
CynebHas Bannuctuka, Mociopuanat, Mockea 1956, cTp.
258 i nast.

5 St. Manczarski, Uszkodzenia postrzatowe, wyd. WINW
Warszawa 1938, passim; rowniez jego Medycyna sado-
wa w zarysie, wyd. PZWL, Warszawa 1954, s. 101.

6 A. Jaklinski, J.S. Kobiela, K. Jaegerman, Z. Marek,
Z. Tomaszewska, Medycyna sadowa, Wyd. PZWL,
Warszawa 1972, s. 150 i nast. Wydania,

7 N. Monos, B. B. lurees, M. E. Kyaneuoe CyneBHo-
meauumnHckasn Gannuctuka, Mag Mnnokpar 2002, passim.

8 S. Kustanowicz, op. cit., s. 219 i nast.

w miejscach, w ktdrych ta bron zostata uzyta, a wéréd
nich moga sie znalez¢ $lady rykoszetoéw — odbicia po-
ciskow od przeszkod.

Interesujgce sprawozdanie z eksperymentalnych
préb wypracowania okreslonych kierunkéw poszu-
kiwan znaleziono w najnowszej literaturze rosyjskiej
— w artykule A.A. Pogrebnoja dotyczgcym znaczenia
Sladow rykoszetu dla poszukiwania pocisku na miej-
scu zdarzenia i okreslenia miejsca oddania strzatu®.
Wspomniany autor zasadnie twierdzi, ze ,$lady ry-
koszetu moga by¢ wykorzystane w celu okreslenia
kierunku lotu pocisku, miejsca wystrzatu, miejsca znaj-
dowania sig pocisku, wzoru nabojuiinnych okolicznoéci
uzycia broni. Dla otrzymania takiej informacji podczas
ogledzin miejsca zdarzenia wymagany jest udziat
specjalisty o wysokich kwalifikacjach. Poszukiwanie
pociskow odbitych rykoszetem utrudnione jest z tego
powodu, ze w wypadku rykoszetu nie dziata prawo
odbicia Swiatta i fal mechanicznych (akustycznych),
tj. katy odbicia tych rykoszetowych pociskéw z reguty
nie sg rowne katom ich padania. Skomplikowany cha-
rakter wzajemnego oddziatywania réznych sit w mo-
mencie rykoszetu doprowadza do tego, ze kat odbicia
moze by¢ zardbwno wigkszy, jak i mniejszy od kata
padania (uderzenia).

W niektérych zrédtach wspomina sie jednak, ze
szuka¢ rykoszetujgcych pociskow nalezy pod takim
samym katem wobec przeszkody, jak i kat padania.
Oprocz tego istniejg inne utrudnienia przy badaniu
Sladu rykoszetu, np. brak wskazéwek co do okresle-
nia kata padania, co czyni bardzo trudnym okreslenie
kata odbicia i, odpowiednio, miejsca, w ktérym mozna
znalez¢ pocisk. Wskazane problemy okreélajg cel tej
publikacji — zapewnienie uczestnikom grupy opera-
cyjno-sledczej wiedzy, ktéra moze postuzyé wykorzy-
staniu sladéw rykoszetu dla poszukiwania pociskow
i okreslenia miejsca skad strzelano”™®.

Praktyczna weryfikacja zatozen badawczych wyma-
gata od autora przeprowadzenia strzelan eksperymen-
talnych z broni palnej w warunkach laboratoryjnych.
Co do przyjetych $rodkéw i metod badawczych
A.A. Pogrebnoj twierdzi, ze ,przeprowadzat ekspe-
rymenty z wykorzystaniem 5,45 mm pistoletu samo-
powtarzalnego matogabarytowego PSM. Strzelano
nabojami pistoletowymi 5,45 mm centralnego zaptonu
(MPC) z pociskiem o masie 2,5 grama z rdzeniem sta-
lowym, z tadunkiem 0,15-0,17 grama prochu Sf 040,
o predkosci wylotowej 315-325 m/s. Jako przeszkod
uzyto drewniano-wiérowych ptyt (DSP), grubosci 16 mi-
limetrow dwoch gatunkéw — pokrytych surowych bad?

9 A.A. MNorpebHoit 3HauyeHWe Creaos PUKOLIETa AMS Noucka
Nyfb HA MecTe NPOUCLLECTBWA W ONpeaenHusa MecTonono-
KEHWs cTpensBLUero, c. 20-25, «3KcnepT-kpUMUHaANUCT»
Ne 4 or 2013 r, dPeaepanbHbiii Hay4HO-NPaKTUYECKMIA
KypHan, coyypenutens — MockoBckuii ocyaapcTeeHHbIi
FOpuauueckuit Yuuaepcutet um. O.E. KyTaduHa (MIHOA).

10 Ibidem, s. 20-21.
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pokrytych laminatem, pochodzgcych ze starych mebli
znajdujgcych sie w domach mieszkalnych ok. 10 lat.

Wystrzaty oddawano w strong zewnetrzng (licowa)
ptyt, ktére umocowane byty w taki sposdb, aby wyklu-
czy¢ mozliwosc¢ ich przemieszczania sig. Odlegtosé od
wylotu lufy do przeszkody wynosita 2 m. Oddano 17 wy-
strzatéw pod katem od 2 do 15 stopni, z postapieniem
co 2-3 stopnie”"'. Wg autora uzyskane wyniki winny
by¢ charakterystyczne réwniez dla nastepujgcych
wzorow pistoletéw skonstruowanych pod 7N7 naboj
5.45mm, dla 1Z-75 (WXK-75); OC-23 ,Dziryt” (OU-23
«[potuk»); OC-26 (OL-26); ,Swider” («Openb»).

Zatozenia pomiaréw wynikow eksperymentu — wg
autora — byty nastepujgce: kat zetknigcia pocisku
z przeszkodg mierzono z dokfadnoscig 1 stopnia za
pomocg kgtomierza i wskaznika laserowego, umo-
cowanego na kozuchu zamka pistoletu. Natomiast
katy odbicia mierzono z uwzglednieniem uszkodzen
spowodowanych przez rykoszetujgce pociski na kar-
tonowych ekranach, ustawionych w odlegtoéci 1 m
od przeszkody. Jako kat zetkniecia lub odbicia uznaje
sig kgt miedzy linia opisywang $rodkiem cigzkosci
pocisku a powierzchnig przeszkody przed kontaktem
i po kontakcie z nig. Rozmiary $ladéw autor mierzyt
suwmiarkg o dokfadnosci 0,1 mm.

Podane w publikacji wyniki 17 eksperymentalnych
wystrzatow (we wszystkich wylot lufy oddalony byt
0 2 m od przewidywanego miejsca uderzenia pocisku
w ptyte) byty nastepujace:

- przy kacie padania (uderzenia) réwnym 2°:

a. strzat pierwszym pociskiem - kgt odbicia
zmierzono jako 7°, natomiast wymiary $ladu
rykoszetu pocisku wyniosty 62 mm dtugosci,
7 mm szerokosci i 1,2 mm gtebokosci (ryc. 1)'2;

Ryc. 1. Slad porykoszetowy po strzale oddanym pierwszym
pociskiem przy kgcie padania rownym 2° (dét zdjecia
przedstawia podziatke centymetrows).

b. drugi pocisk — kat odbicia tym razem sie zmienit
i wynidst 5°, natomiast zmienione wymiary $ladu
rykoszetu pocisku wyniosty 47 mm dtugosci,
5 mm szeroko$ci i 0,4 mm gtebokosci (ryc. 2);
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Ryc. 2. Slad porykoszetowy po strzale oddanym drugim
pociskiem przy kacie padania rownym 2°

— przy kacie padania (uderzenia) rownym 5°:

c. pierwszy pocisk — kgt odbicia wynidst 10°, nato-
miast wymiary $ladu rykoszetu pocisku wyniosty
58 mm dtugoéci, 6 mm szerokosci i 3 mm gtgbo-
kosci (ryc. 3);
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Rye. 3. Slad porykoszetowy po strzale oddanym pierwszym
pociskiem przy kacie padania réwnym 5°

d. drugi pocisk — kat odbicia tym razem sie nie
zmienit i wyniést 10°, natomiast zmienione wy-
miary sladu rykoszetu pocisku wyniosty 47 mm
dtugosci, 5,5 mm szerokosci i 1,2 mm gteboko-
ci (ryc. 4);

Ryc. 4. Slad porykoszetowy po strzale oddanym drugim
pociskiem przy kacie padania rownym 5°

— przy kacie padania (uderzenia) rownym 7°:

e. pierwszy pocisk — kat odbicia wyniost 13°, nato-
miast wymiary $ladu rykoszetu pocisku wyniosty
60 mm dtugosci, 6 mm szerokosci i 3 mm gtebo-
kosci (ryc 5)
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Ryc. 5. Slad porykoszetowy po strzale oddanym pierwszym
pociskiem przy kgcie padania rownym 7°

f. drugi pocisk — kat odbicia tym razem sie zmienit
i wyniost 12°, natomiast zmienione wymiary sla-
du rykoszetu pocisku wyniosty 46 mm dtugosci,
5 mm szerokosci i 1,6 mm gtebokosci (ryc. 6);

o
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Ryc. 6. Slad porykoszetowy po strzale oddanym drugim
pociskiem przy kacie padania rownym 7°

— przy kacie padania (uderzenia) rownym 10°:

g. pierwszy pocisk — kat odbicia wynidst 18°, nato-
miast wymiary Sladu rykoszetu pocisku wyniosty

11 Ibidem, s. 21.

12 Przy wszystkich ryc. (1-11) strzatkg oznaczono kierunek 57 mm dtugosci, 7 mm szerokosci i 2,9 mm
lotu pocisku. gtebokosci (ryc. 7);
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Ryc. 7. Slad porykoszetowy po strzale oddanym pierwszym
pociskiem przy kacie padania rownym 10°

N Vet et
.;l-‘“

h. drugi pocisk — kat odbicia tym razem sig zmienit
i wyniost 14°, natomiast zmienione wymiary $la-
du rykoszetu pocisku wyniosty 46 mm dfugosci,
6 mm szerokosci i 2 mm gtebokosci;

i. trzeci pocisk — kat odbicia znéw sig zmienit
i wyniost 16°, wymiary sladu rykoszetu pocisku
wyniosty 52 mm dtugosci, 6,5 mm szerokosci
i 3,4 mm g’rebokosm (ryc 8)
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Ryc. 8. Slad porykoszetowy po strzale oddanym trzecim
pociskiem przy kacie padania rownym 10°

j. czwarty i piaty pocisk — utknety w ptycie bez kata
odbicia, slady rykoszetu pocisku wystepowaty
w granicach 87 i 57 mm dtugosci, 10 i 9 mm
szerokosci (ryc. 9);

Ryc. 9. Slad porykoszetowy po strzale oddanym czwartym
pociskiem przy kacie padania rownym 10°

— przy kacie padania (uderzenia) rownym 12°:

k. pierwszy pocisk — kat odbicia wyniést 20°, nato-
miast wymiary $ladu rykoszetu pocisku wyniosty
106 mm dtugosci, 10 mm szerokosci i 5,5 mm
gtebokosci (ryc. 10);
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Ryc. 10. Slad porykoszetowy po strzale oddanym
pierwszym pociskiem przy kacie padania rownym 12°

I. drugi, trzeci i czwarty pocisk — utknety w ptycie
bez kata odbicia, slady rykoszetu pocisku wy-
stepowaty w granicach 72, 97 i 44 mm dtugosci
oraz 9, 11 i 8 mm szerokosci (ryc. 11);
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Ryc. 11. Slad porykoszetowy po strzale oddanym druglm
pociskiem przy kacie padania réwnym 12°

— przy kgcie padania (uderzenia) rownym 15°:

m. pierwszy i drugi pocisk — utknety w ptycie bez
kata odbicia, Slady rykoszetu pocisku wyste-
powaty w granicach 32 i 39 mm dtugosci oraz
6 mm szerokosci w obu przypadkach.

Na rycinach 1-11 pokazano slady rykoszetu (na
wszystkich zdjeciach kierunek lotu pocisku — z lewe;j
na prawg: na zdjeciach DSP z teksturowym pokryciem
oraz z pokryciem lakierowanym).

Biorac pod uwage wstepne wyniki eksperymen-
tu, mozna zauwazy¢, ze kat odbicia we wszystkich
przypadkach zrykoszetowania byt wiekszy od kata
zetkniecia o 1,5-3 razy. Pocisk, wbijajac sie w ptyte,
pokonywat pewng odlegto$¢ wewnatrz niej i znoéw
wychodzit z frontowej strony przeszkody. W wypadku,
gdy kgt zetkniecia przekraczat 12—-13°, pocisk z re-
guty wnikat w ptyte i pozostawat w niej w odlegtosci
6-15 cm od wlotu. Przy katach padania 15° i wiek-
szych pocisk przebijat ptyte na wylot, nie rykoszetujac,
i upadat w poblizu niej. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze
pocisk uzytego przy eksperymencie naboju MPC 7N7
(ML, 7H7) zawiera rdzen stalowy, w wyniku czego
ma zdolnos¢ przebicia kamizelki kuloodpornej jednej
klasy z pistoletem TT (druga klasa obrony wg GOST
L 50744-95). Pistolet Makarowa 9 mm zaliczono do
broni o nizszej zdolnosci przebicia'.

Uogdlniajac — rezultaty eksperymentu A.A. Pogreb-
noja mozna przedstawic’: jak na rycinie 12:

A A Ll 7 s
/7' 4

Plyta widrowa 7 7
L UL T

" Kat padania od 2° do 12° Kat odbicia od 7° do 20°

uelsca wystrzahu
(poszukiwania lusek)

Ryc. 12. Kat padania tuski i odbicia pocisku.

Wedtug eksperymentatora analiza otrzymanych
wynikow niekiedy moze pozwoli¢ sformutowacé opi-
nie (wyniki) dotyczace miejsca wystrzatu i kierunkéw
poszukiwan tusek tudziez pociskdw, poczynajgc od
miejsca zdarzenia. A.A. Pogrebnoj zwraca uwage na
to, ze prawdopodobny ,przypuszczalny wzér naboju

13 A. lpuropsH. Boesble nuctonetsl Poccun. TT Makapos
MCM CreukuH. Mag. GELEOS 2005 c. 192,
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okresli¢ mozna m.in. na podstawie odnalezionych na
miejscu zdarzenia zdeformowanych pociskéw lub ich
fragmentéw oraz tusek. Poprzeczny profil dna (spodu)
sladow rykoszetu nie odpowiada rozmiarom, diatego
ryzykowne sg proby odczytania (obliczenia, okresle-
nia) promienia poprzecznego przekroju (tj. wskazania
prawdopodobnego kalibru)”,

Kierunek lotu pocisku (strona podiotu) okreslany
winien by¢ poprzez roznicowanie wygladu poczatko-
wych i koficowych czesci $ladow rykoszetu. Wedtug
eksperymentatora — najbardziej szeroki i gteboki od-
cinek znajduje sig z reguty w korcowej czesci Sladéw,
czasami — w $redniej czeséci. Pochylenie (spad) dna
bardziej tagodne (pochyte) w poczatkowej czesci sla-
du. Kat schodzenia sie bocznych czesci stron $§ladu
bedzie najczesciej bardziej ostry w poczatkowej cze-
$ci. Na dnie Sladu odwarstwiajg sie, ze strony dolotu
pocisku i wskutek jego ruchu, fragmenty wierzchnie-
go pokrycia powierzchni ptyty nieoklejonej, wiorow
Sprasowanych na gorgco i przesyconych substancjg
wigzgcg. O kierunku lotu pocisku $wiadczg zwtaszcza
{ukowate fatdy, ktore wypukig strong zwrécone sg
zgodnie z tym kierunkiem (patrz ryc. 9). Taka orientacja
charakterystyczna jest takze dla wypuktych fragmen-
tow lakieru™s,

Przyblizone miejsce wystrzatu A.A. Pogrebnoj za-
leca okresla¢ poprzez zestawienie, przyrownanie da-
nych o kierunku lotu pocisku i kata zetkniecia, miejsce
znajdowania sig kuli — danych o kierunku wystrzatu,
katach zetknigcia i odbicia. Rozpatrywaé mozna
rowniez odwrotny problem — wedtug znanego kata
odbicia okreslic kat zetknigcia i miejsce wystrzatu.
Jednak w tym przypadku prawdopodobieristwo po-
mytki rosnie, poniewaz z redukcjg predkoéci pocisku
na wskutek uderzenia wzrasta prawdopodobienstwo
jego powtdrnych rykoszetow.

W kwestii kryminalistycznego poszukiwania — na
szerokim niekiedy obszarze — miejsc i przyczyn
mozliwego zrykoszetowania pocisku znamienne
wydaje sie przypomnienie o zaobserwowaniu przez
J. Radzickiego zjawiska rykoszetu wewnetrznego,
polegajgcego na wniknigciu pocisku w przegrode,
a nastepnie zmianie (niekiedy nieoczekiwanie dosé
znacznej) kierunku jego dalszego lotu, wywotanej
oddziatywaniem twardszej materii przegrody. Pocisk
moze np. wniknaé w pien brzozy od strony nastonecz-
nionej, bardziej migkkiej, nastepnie wewnatrz pnia pod
dziataniem oporu warstwy stoja o wigkszej twardosci
zmienic¢ kierunek i opuszczajac pien kontynuowaé swoj
lot w kierunku wyraznie odbiegajacym od pierwotnego
— por. rycina 1376,

14 Ibidem, s. 192; a takze co do GOST-6w vide http://www.
npo-sm.ru/stand.php, z dnia 12.07.2014.

15 A. MpuropsH, op. cit., s. 192.

16 Radzicki J.: Wypadki postrzatowe spowodowane mysliw-
ska bronig palng, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa
1957, s. 87.

Ryc. 13. Zmiana kierunku toru pocisku wewnatrz drzewa.

Autor odwotuje sie w tym miejscu do wypadku
ustalenia miejsca rykoszetu pocisku wzoru Brennecke,
niecelnie wystrzelonego w kierunku biegnacego dzika,
ktérym to pociskiem zostat $miertelnie ugodzony inny
uczestnik polowania po wewnetrznym zrykoszetowa-
niu i zdeformowaniu (w ustalonej starannymi ogledzi-
nami brzozie) tejze breneki.

L
l3=58’/ g

o i
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Ryec. 14. Okreslenie miejsca wystrzatu i poszukiwania kuli.

%oy . as70°

Otwor wlotowy pocisku w drzewie odpowiadat
kierunkowi, z ktérego strzelat sprawca, podczas gdy
otwor wylotowy przebiegat w kierunku ofiary wypadku.
Pocisk ugodzit ofiare w lewy posladek, a kanat po-
strzatowy przebiegat przez migsnie lewego posladka,
talerz biodrowej, otrzewng w okolice miednicy matej,
jame brzuszng, w ktorej spowodowat uszkodzenie
jelita cienkiego i grubego, oraz obu tetnic biodrowych
w okolicy ich rozwidlen i koriczyt sig $lepo w prawym
migsniu ledzwiowo-udowym. Znieksztatcony pocisk
ofowiany utkwit w prawym migéniu udowym”'”.

Analiza otrzymanych danych pozwoli sformutowaé
na przysztoS¢ wnioski dotyczace okreslenia misjsca
wystrzatu i poszukiwan kul na miejscu zdarzenia.
Kolejnos¢ dziatari eksperta sprowadza sie do kilku
etapow.

Etap 1. Okreslenie zastosowanego naboju

Prawdopodobny przypuszczalny wzér naboju
okreslony jest na podstawie wykrytych na miejscu
zdarzenia kul, gilz broni palnej, $ladéw jej uzycia, infor-
magcji uczestnikéw wypadku. Poprzeczny profil spodu

17 Radzicki J., op.cit., s. 86-87.
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Sladéw rykoszetu nie odpowiada rozmiarom kuli,
dlatego okreslenie zasiegu wedtug dtugosci cieciwy
i wysokosci odcinka jest bezcelowe.

Nabdj 5.45 mm MPC jest etatowym oprocz pistoletu
PSM, dla pistoletow JWC-75, OC-23 ,Drotik”, OC-26
i ,Dpiel”. Praktycznie wszystkie modele charaktery-
zuja sie podobnymi poczgtkowymi predkosciami kul
(315-326 m/s).

Biorac powyzsze pod uwage, mozna zatozyé¢, ze ry-
koszet kul podczas wystrzatow ze wskazanych modeli
bedzie analogiczny z rykoszetem podczas wystrzatow
z PSM.

Etap 2. Okreslenie kierunku lotu kuli

Kierunek lotu kuli okreslany jest drogg dyferencjacji
poczatkowych i koncowych czesci sladéw lub na pod-
stawie specyficznych sladow.

Najbardziej szeroki i gteboki odcinek znajduje sie
z reguty w koncowej czgsci $ladow, czasami — w Sred-
niej czesci. Pochylenie dna jest bardziej tagodne w po-
czgtkowej czesci Sladu. Natomiast kat schodzenia sie
bocznych czesci stron Sladu najczesciej jest bardziej
ostry w poczatkowej czesci.

W wyniku ruchu kuli na dnie sladu odwarstwiaja sie
fragmenty teksturowego pokrycia, ktére majg fakture
tusek — ze strony podlotu kuli.

Przygniecione teksturowe pokrycie ma ksztatt
tukowatych fatd oraz wypukig strong zwrdcone jest
w kierunku lotu kuli. Taka orientacja charakterystyczna
jest dla wypuktych fragmentow lakieru.

Etap 3. Okreslenie kgtéw zetkniecia i odbicia

Kat zetkniecia mozna wyjasni¢ na dwa sposoby:

— kiedy znane jest miejsce wystrzatu, nalezy
potaczy¢ promien lasera lub nitki ze $ladem
rykoszetu i za pomocg katomierza okresli¢ kat
zetkniecia

— jezeli miejsce wystrzatu nie jest znane, kat ze-
tkniecia okresla sie na podstawie cech uszko-
dzenia wg cech spodu i bokdéw sladu.

Przy katach zetknigcia do 8° boki $ladéw sg sto-
sunkowo rowne, z niewielkim odwarstwieniem lakie-
rowanego pokrycia, powyzej 8° — z odtamkami gornej
warstwy ptyty w Sredniej i koncowej czesci. Na ptytach
DSP z pokryciem z teksturowego papieru spdd $ladu
catkowicie lub prawie catkowicie go nie naruszyt, przy
katach zetknigcia do 7°, na ptytach DSP lakierowa-
nych —do 2°.

Przy duzych katach zetknigcia pokrycie zachowuje
sie tylko w poczatkowej i koncowej czesci Sladow lub
tylko w poczatkowe;.

Biorac pod uwage matg liczbe sladéw, ktore roz-
nicujg katy zetkniecia oraz nieznaczny odstep katow,
podczas ktorych mozliwy jest rykoszet, w ramach
ogledzin miejsca wypadku, nalezy celowo wydzieli¢
tylko jeden odstep katoéw zetknigcia: 2—-12°. Odstep
katdéw odbicia wynosi 7-20°.

Jesli kat zetkniecia zostat okreslony wedtug doktad-
nie znanego miejsca wystrzatu, kat odbicia moze byé
okreslony w bardziej waskim odstepie.

Etap 4. Okreslenie miejsca wystrzatu i poszukiwania
kuli

Ostatni etap rozwiazuje sie, biorac pod uwage
poprzednie etapy. Miejsce wystrzatu okresla sie po-
rownaniem danych kierunku lotu kuli i kata zetkniecia,
miejsce znajdowania sie kuli — danych o kierunku
wystrzatu, katach zetknigcia i odbicia. Uwzgledniajgc
to, ze kat zetkniecia niezawodnie ustawia sie jako
interwat, miejsca wystrzatu i kuli wystepuja jako praw-
dopodobne odcinki.

Przeanalizowa¢ mozna rowniez odwrotny problem
— wedfug znanego kata odbicia okreslic kgt zetknigcia
i miejsce wystrzatu. Jednak w tym przypadku praw-
dopodobienstwo pomytki rosnie, poniewaz z zanikiem
predkosci kuli na wskutek uderzenia wzrasta prawdo-
podobienstwo powtérnych rykoszetow.

Zrodta rycin

Ryc. 1-11: dzigki Akademii MWD
w Wotgogradzie

Ryc. 12-14: autorzy

uprzejmosci
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