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Daktyloskopowanie i poprawa czytelnosci linii papilarnych
opuszek palcow zwtok

Streszczenie

Daktyloskopowanie zwtok zawsze jest problemem, nawet dla doswiadczonych ekspertow i technikéw krymi-
nalistyki. Publikacja stanowi kompendium wiedzy o uzywanych od kilkudziesieciu lat fizycznych i chemicznych
metodach daktyloskopowania i poprawy czytelnosci linii papilarnych opuszek palcow zwtok. Przypomina o moz-
liwo$ci zastosowania w bardzo szerokim zakresie nie tylko farby daktyloskopijnej, ale rowniez proszkéw daktylo-
skopijnych, folii oraz odlewdéw silikonowych, matryc lateksowych itp.

W publikacji podkreslono réwniez koniecznos¢ zabezpieczania fotograficznego odbitek palcéw w kazdym
przypadku i po kazdej zakonczonej czynnosci, majgcej na celu poprawe czytelnosci linii papilarnych opuszek

palcow zwtok.

Stowa kluczowe identyfikacja zwtok, daktyloskopowanie zwtok, uelastycznianie naskérka

Wstep

Zjawiska naturalne, takie jak trzesienia ziemi, tsu-
nami, huragany, erupcje wulkanow, lawiny $niezne,
jak rowniez zdarzenia bedace wynikiem dziatah czto-
wieka, w tym wojny, akty terrorystyczne, wypadki
i katastrofy w transporcie naziemnym, powietrznym
i wodnym oraz przede wszystkim przestepstwa kry-
minalne implikujg niejednokrotnie ofiary $miertelne.
Tozsamos$¢ odnajdywanych na miejscach zdarzen
ciaf ofiar pozostaje w wielu przypadkach nieustalona.
W zaleznosci od okolicznosci znalezienia zwtok sto-
suje sie réznorodne metody identyfikacji. Cechg cha-
rakterystyczng jest ich rézny stopieh wiarygodnosci.
Kolejnos¢ metod identyfikacji zwtok, od metod najbar-
dziej wiarygodnych do tylko sugerujgcych tozsamos¢,
zostata opracowana na V Konferencji Interpolu do
spraw identyfikacji Ofiar Katastrof Masowych i Klesk
Zywiotowych, ktéra odbyta sie w Lyonie w 1993 roku.
Kolejnosc¢ ta przedstawia sie nastepujgco: poréwna-
nie profilu genetycznego DNA, poréwnanie odciskéw
palcéw, badanie uzebienia i innych danych odontolo-
gicznych, badania radiologiczne, poréwnanie danych
medycznych (przebyte zabiegi lecznicze i chirur-
giczne), poréwnywanie znakow szczegolnych — bli-
zny, tatuaze, poréwnanie danych rysopisowych, iden-
tyfikacja rzeczy osobistych, w tym odziezy, bizuterii

itp., identyfikacja na podstawie dokumentéw ujaw-
nionych przy zwfokach lub szczatkach, rozpoznanie
przez swiadkéw, czionkédw rodzin lub znajomych”
[1,s.8].

Umieszczenie identyfikacji daktyloskopijnej zwtok
na podstawie linii papilarnych jako drugiej w kolej-
nosci, tuz po badaniach genetycznych, nie jest przy-
padkowe. Fundamenty identyfikacji daktyloskopijnej
oparte sg na wfasciwosciach linii papilarnych, takich
jak niezmiennosc, niezniszczalnos¢ (nieusuwalnosg),
indywidualnos¢ (niepowtarzalnos¢). Jak pokazujg
dotychczasowe badania, wieloletnia praktyka daktylo-
skopijna oraz obliczenia matematyczno-statystyczne
ewentualnos¢ wystgpienia dwoéch identycznych
uktadéw linii papilarnych wynosi 1 do 64 miliardow.
Powyzsze informacje potwierdzajg dane znajdujgce
sie w istniejgcych na catym $wiecie registraturach dak-
tyloskopijnych, ktore nie odnotowaty do chwili obec-
nej przypadku powtorzenia sie tego samego uktadu
linii papilarnych u dwoch réznych oséb.

Ustalenie tozsamosci zwtok za pomocg identyfika-
cji daktyloskopijnej jest mozliwe w przypadku posia-
dania przez przeprowadzajgcych badania materiatu
porownawczego w postaci wykonanej za zycia karty
daktyloskopijnej osoby. ,Daktyloskopowanie zwtok
sprawia na ogo6t wiecej trudnosci niz daktyloskopo-
wanie osob zywych i czesto wymaga stosowania
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specjalnych technik. O skali tych trudnosci decyduje
stan zwiok, ktory zalezy do czasu, jaki uptynat od
momentu zgonu, oraz warunki, w jakich ciato prze-
bywato. Jezeli zwtoki nie byly poddane dziataniu
szczegolnie szkodliwych czynnikéw zewnetrznych, to
w ciggu kilku dni od zgonu skoéra i tkanka podskérna
pozostajg wystarczajgco elastyczne, aby zastosowac
standardowg technike daktyloskopowania przy uzy-
ciu tuszu” [2, s. 69].

Zmiany posmiertne zwtok

Jesli zwioki znajdowane sg po dituzszym czasie od
momentu zgonu, ciato ulega réznym przemianom,
ktére sg zalezne od warunkow, w jakich ciafo prze-
bywato, co z kolei ma istotny wptyw na mozliwos¢
wykonania czytelnych odbitek linii papilarnych. Jedng
ze zmian posmiertnych jest strupieszenie, czyli mumi-
fikacja — proces konserwacji zwtok zapobiegajgcy
rozktadowi. Dochodzi do niego wskutek dziaftania
naturalnego srodowiska, w ktorym przebywajg zwtoki
po smierci lub w nastepstwie dziatania cztowieka.
Mumifikacja naturalna zachodzi w powietrzu suchym,
w miejscach przewiewnych i w wysokiej temperaturze.
»Z warunkami takimi spotykamy sie w krajach o klima-
cie pustynnym, a w naszej szerokosci geograficznej,
wtedy gdy zwioki przebywajg na strychach suchych
i przewiewnych, suchych grobowcach i piwnicach
oraz grobach wykopanych w piaszczystej glebie,
zwykle wysoko pofozonych, gdzie nie ma dostepu
wody podskoérnej, a opady deszczowe szybko prze-
nikajg do miejsc nizej potozonych. W takich miej-
scach dochodzi do bardzo szybkiej utraty wody, co
z kolei niszczy zaréwno bakterie gnilne, jak i dziafal-
nos¢ enzymow wtasnych ustroju” [3, s. 36]. Zwtoki
przybierajg charakterystyczny wyglad, a mianowicie:
zachowujg swoj ksztatt, skora jest twarda, o szarobru-
natno zabarwieniu, ciato jest lekkie (nawet o trzy razy
mniejszej masie od pierwotnej), kruche, podatne na
niewielkie nawet urazy mechaniczne. Proces mumifi-
kacji przebiega w r6znym czasie, co najmniej w ciggu
kilku tygodni.

Zwtoki poddane dziataniu wysokiej temperatury
ulegajg poparzeniu lub spaleniu. Powyzej 42°C nisz-
czgce dziatanie ciepta na biatka jest réwne lub wigk-
sze niz zdolnos¢ ich odbudowy, przy kazdym wzro-
Scie o pot stopnia ta niszczgca dziatalnos¢ wzrasta
czterdziestokrotnie, a biatka ulegajg denaturacji. Moz-
liwe przyczyny poparzeh to: udar cieplny, narazenie
na dziatanie ptomieni, wybuchéw, pradu czy razenia
piorunem. Dtonie ofiar poparzen majg sktonnosci
do zamykania sie w pies¢, co skutkuje ochrong linii
papilarnych znajdujacych sie na wewnetrznej stro-
nie rgk. Wysoka temperatura wytworzona w skutek
pozaru powoduje oddzielenie naskorka. Oddzieleniu
naskoérka od skory wtasciwej sprzyja takze przecho-
wywanie zwtok w chtodniach.

W Polsce najczesciej poddawane badaniom dakty-
loskopijnym sg zwtoki znajdowane w Srodowisku wod-
nym. Z reguty sg to ofiary utonie¢ albo zwtoki nara-
zone na dziatanie deszczu czy lezace na wilgotnym
podtozu. Kilkugodzinne oddziatywanie zimnej wody
na skore zwtok wywoluje tzw. gesig skoérke bedaca
efektem wyraznego stezenia miesni przywitosnych.
W przypadku zwiok dtuzej przebywajacych w wodzie
pojawiajg sie smugi dyfuzyjne, rozdecie, oddzielanie
sie naskorka od powierzchni ciata, rozluznienie fgcz-
nosci paznokci stop z podtozem, strzepiaste oddziela-
nie sie naskorka i oddzielanie sie paznokci, oddziela-
nie sie wtoséw. Na zmiany morfologiczne zwtok mogg
mie¢ wptyw: temperatura i giebokos¢ wody, zmien-
nos¢ temperatury na réznych gtebokosciach oraz
czas przebywania zwtok w wodzie, nie ma zas$ wptywu
stopien jej zanieczyszczenia. Temperatura wody jest
zalezna od gtebokosci oraz pory roku. Latem zwtoki
moga wyptyng¢ na powierzchnie juz po tygodniu,
natomiast zimg po 4-6 tygodniach. Gwaltowny spa-
dek temperatury na pewnej gfebokosci okresla sie
jako termokline. Roznica temperatur pomiedzy war-
stwg cieptg potozong powyzej a zimng potozong
ponizej tej granicy moze wynosi¢ nawet do 10°C.
Zmiany morfologiczne na zwfokach przebywajgcych
w wodzie o temperaturze 4-6°C pojawiajg sie w innym
czasie i innej kolejnosci niz w wodzie o temperaturze
10-11°C lub wyzszej. W temperaturze 4°C procesy
gnilne zostajg spowolnione do tego stopnia, ze two-
rzgce sie w niewielkich ilosciach gazy gnilne sg niewy-
starczajgce do ,wyniesienia” zwtok na powierzchnie
wody. W zasadzie przyjmuje sie, ze zwioki znajdujace
sie ponizej granicy termicznej nie wyptywajg. Z reguty
zwtoki wolniej rozktadajg sie w wodzie, czynniki
wtorne, takie jak termoklina, w znaczny sposob spo-
walniajg rozktad gnilny. ,Tak np. w temperaturze wody
19°C naskérek ulega oddzieleniu juz po 3 dniach,
natomiast w temperaturze 5°C, co najmniej ujawnie-
nie tych zmian wymaga jednego miesigca. Ogodlnie
biorgc, zmiany gnilne w zwtokach przebywajgcych
w wodzie pojawiajg sie pdzniej niz na powietrzu o tej
samej porze roku, a w zbiornikach zimnej wody (jezio-
rach gorskich) lub ponizej granicy termokliny, zwtoki
mogag przez lata nie podlegac gniciu, nie wyptywajg na
powierzchnie, pozostajg w gtebi i ulegajg przemianie
ttuszczowo woskowej (poczgwszy od trzeciego mie-
sigca)” [4, s. 146].

Do najistotniejszych stadiéw oraz zmian morfolo-
gicznych zwtok przebywajgcych w wodzie i majgcych
wplyw na ustalanie tozsamos$ci metodami daktylosko-
pijnymi mozna zaliczy¢:

,W stadium pierwszym — w wyniku stosunkowo
krotkotrwatego dziatania wody — nastepuje zmigk-
czanie skory i na rekach zwtok ludzkich wytwarza sie
skora praczek. Konsekwencijg tego jest zatarcie pta-
skorzezby naskorka, a co wiecej — nawet czesciowe
jego rozerwanie. Stadium drugie — charakteryzuje sie
tym, ze przy dtuzszym znajdowaniu sie w wodzie zwtok
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ludzkich stopienn zmigkczenia skory staje sie bardzo
duzy, a sam naskorek odchodzi od skory wiasciwej
niczym rekawiczka zsuwana z reki. Stadium trzecie
— to stadium ostateczne, kiedy to nastepuje zupetna
utrata naskorka, lecz pozostajg jeszcze linie na skorze
wiasciwej” [5, s. 125].

Na skutek maceracji oraz rozktadu linie papilarne
palcéw lub dtoni mogg pozosta¢ ledwo zauwazalne
lub niewidoczne. Ciato ludzkie moze réwniez ulec gni-
ciu, czyli zmianie posmiertnej o charakterze rozkfado-
wym. Oznacza to rozpad tkanek w wyniku rozktadu
zwigzkow organicznych, gtéwnie zawierajgcych azot,
pod wptywem enzymow wytwarzanych przez bakterie
gnilne. Przyczyniajgce sie do gnicia bakterie sg sapro-
fitami znajdujgcymi sie w przewodzie pokarmowym,
jamie ustnej, jamie nosowej oraz na skorze. Poczatek
procesu gnicia zwtok oraz szybko$¢ jego przebiegu
uzaleznione sg od wielu czynnikdw. Wsrdd nich naj-
istotniejszg role odgrywajg temperatura oraz wilgot-
nos$¢ powietrza, w ktérym przebywajg zwtoki. ,Opti-
mum temperatury dla rozwoju bakterii gnilnych wynosi
okotfo 30°C, stad tez istotne znaczenie ma temperatura
otoczenia. Im jest ona wyzsza, tym diuzej trwa proces
oziebienia zwtok i tym dtuzej istniejg warunki sprzy-
jajagce rozwojowi procesu gnicia, chociaz ekstremal-
nie wysoka temperatura (np. w krajach tropikalnych)
moze z kolei zahamowac rozwoj bakterii” [4, s. 55].

W temperaturze okoto 0°C aktywnos¢ rozktadowa
bakterii gnilnych jest duzo mniejsza, zwtoki po uptywie
nawet miesiecy moga ulec niewielkim przemianom.
Proces gnicia przyspieszajg uszkodzenia powtok
zewnetrznych zwtok, natomiast spowalnia wczesniej-
sze ich silne wykrwawienie.

»Znana od dawna pewna prawidiowos¢, nazywana
prawem Caspra, ze zwtoki znajdujace sie na wol-
nym powietrzu ulegajg rozktadowi dwa razy szybciej
niz w zimnej wodzie, z kolei zwioki w wodzie cztery
razy szybciej niz pochowane w suchej glebie, jest —
obok podstawowej zaleznosci, jakg jest zaleznos¢ od
dostepu tlenu — w gtéwnej mierze odbiciem wptywu
temperatury srodowiska” [4, s. 55].

Drugim z najwazniejszych czynnikbw majgcych
wplyw na poczatek procesu gnicia zwiok oraz szyb-
kos¢ jego przebiegu jest wilgotnos¢ srodowiska, czyli
zawartos¢ pary wodnej w powietrzu. Polska lezaca
w strefie klimatu umiarkowanego cieptego zaliczana
jest do krajow wilgotnych. Na wiekszosci terendow
Polski wilgotno$¢ utrzymuje sie na poziomie 80%.
Prawidiowa wilgotnos¢ powietrza w pomieszcze-
niach zamknietych miesci sie w granicach 30-65%.
Minimalna wilgotnos¢ powietrza w domach nie
powinna by¢ nizsza niz 30%. Jesli wynosi powyzej
60% odczuwa sie specyficzny odor, rozmnazajg sie
bakterie, powstaje korozja metali i zbrylajg sie mate-
riaty sypkie, majg miejsce zakiécenia pracy urzgdzeh
elektronicznych. Po przekroczeniu 70% nastepuje roz-
woj plesni i grzybow w materiatach higroskopijnych
bedacy czesto przyczyna licznych schorzen. Przy wil-

gotnosci 80-90% nastepuje znaczne przyspieszenie
procesow gnilnych.

Proces rozkfadu gnilnego zwtok moze byc¢ bar-
dzo roznorodny. Bardzo czesto wydobywa sie z nich
specyficzny zapach, skora jest $liska, ma ciemny lub
woskowaty kolor, obecne jest robactwo. Zwtoki moga
tez charakteryzowac sie brakiem naskorka na palcach
i dtoniach.

Daktyloskopowanie zwtok

Na podstawie obowigzujgcych przepisow w przy-
padku znalezienia N.N. zwiok osoby prowadzace ich
ogledziny zobligowane sg do pobrania odciskéw linii
papilarnych palcéw rak lub dtoni [6]. W sytuaciji, w kt6-
rej stan zwiok nato pozwala, czynnosci tej dokonuje sie
na miejscu ich odnalezienia bgdz w Zaktadzie Medy-
cyny Sagdowej. Daktyloskopowania dokonujg wcho-
dzacy w sktad grupy dochodzeniowo-$ledczej tech-
nicy kryminalistyki. Po uptywie kilku dni od momentu
zgonu daktyloskopowanie zwtok nie powinno stano-
wi¢ problemu dla technika, nawet jesli ciato przeby-
wafo w niekorzystnych warunkach. Po fotograficznym
zabezpieczeniu linii papilarnych wykorzystuje sie stan-
dardowe techniki daktyloskopowania, wsréd ktérych
podstawowg metodg jest pokrywanie opuszek palcow
tuszem daktyloskopijnym za pomoca watka, poduszki
lub tyzki daktyloskopijnej, tzw. trupiej tyzki. Ponadto
mozna zastosowaé techniki okopcenia opuszek pal-
cow, odlewy silikonowe lub z mleczka kauczukowego.
Po uzyskaniu odlewdw mozna nanies¢ na nie tusz
daktyloskopijny i wykona¢ odbitki na kartach dakty-
loskopijnych.

Wykorzystanie tuszu daktyloskopijnego nie zawsze
przynosi pozytywne efekty i w zwigzku z powyzszym
stosowane sg rowniez inne rozwigzania. Jedng z préb
zastgpienia tradycyjnej metody daktyloskopowa-
nia zwtok tuszem byta tzw. metoda Schifferdeckera,
w ktorej zamiast tuszu uzywano sadzy, a zamiast
kartki papieru pieciowarstwowej, pieciokolorowej
folii. Kazdy z koloréw zastrzezony byt do okreslonego
palca, co eliminowato mozliwos$¢ wystgpienia pomyiki.
Opuszki palcow po oczyszczeniu i wysuszeniu opy-
lano sadzg za pomocg pedzla daktyloskopijnego,
a nastepnie po usunieciu jego nadmiaru, odbitki linii
papilarnych przenoszono na elastyczng folie dak-
tyloskopijng. Minusem, ktory sprawit, iz stosowana
metoda nie znalazta praktycznego zastosowania, byta
koniecznos¢ produkciji lub zakupu z importu specjal-
nej folii oraz fotografowanie przeniesionych na nig
odbitek [7]. Mimo zaprzestania stosowania metody
Schifferdeckera konsekwentnie podejmowano proby
wykorzystania do daktyloskopowania palcéw zwtok
proszkow i folii daktyloskopijnych. ,Korzystne okazato
sie zastosowanie ciemnych proszkéw daktyloskopij-
nych zamiast farby drukarskiej. Dobre efekty osigga
sie przy uzyciu sadzy, proszkow ferromagnetycznych,
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proszku antystatycznego. Obraz linii papilarnych prze-
noszony byt na pozytywowga folie daktyloskopijng typu
Lfilmoux”. Korzystnym czynnikiem okazata sie tu kle-
istos¢ podtoza na folii, dzieki czemu unika sie przy-
padkowych przesunie¢ (bardzo czestych w uktadzie
palec—papier) w chwili dociskania folii do réznych
czesci opuszki. Dzieki temu uzyskuje sie lepszy obraz
wzoru linii papilarnych, praktycznie pozbawiony roz-
mazan” [8, s. 49].

Zaskakujgco prostg metodg daktyloskopowania
zwlok, a jednoczesnie dajgcg lepsze rezultaty od tra-
dycyjnej (tusz—papier) oraz dodatkowo eliminujgca
koniecznos¢ stosowania specjalnych folii oraz wyko-
nywania zdje¢ przeniesionych na nie odbitek linii
papilarnych, jest metoda opracowana przez inspek-
tora techniki kryminalistycznej Rejonowego Urzedu
Spraw Wewnetrznych w Mielcu Ryszarda Wagnera.
Skutecznos$¢ metody testowano w Wydziale Krymina-
listyki Wojewodzkiego Urzedu Spraw Wewnetrznych
w Rzeszowie. ,Polega ona na wykorzystaniu przezro-
czystej tasmy samoprzylepnej. W tym celu powierzch-
nie opuszek palcéw denata oczyszczamy i osuszamy,
a nastepnie za pomocg gumowego watka pokrywamy
farbg drukarska, dbajgc o wtasciwg grubos¢ warstwy.
W dalszej kolejnosci do opuszki palca przyktadamy
strong klejgcg wczesniej odciety kawatek przezroczy-
stej tasmy samoprzylepnej i lekko, lecz dokfadnie,
dociskamy. Po oderwaniu tasmy od palca naklejamy
ja w odpowiednim miejscu na karcie daktyloskopijnej,
powtarzajgc te czynnosci w odniesieniu do wszystkich
palcow denata” [9, s. 85]. Opisana powyzej metoda
znajduje szczegdlne zastosowanie przy daktylosko-
powaniu sztywnych i zgietych palcéw, a takze w przy-
padku tzw. skory praczek, pozwalajgc na bezposred-
nie wykonanie odbitek palcow bez wstrzykiwania w nie
roztworu wodnoglicerynowego. Wykonane przedmio-
towg metodg odbitki linii papilarnych na karcie dak-
tyloskopijnej majg odwrotny kierunek w stosunku do
odbitek wykonywanych metodg tradycyjng. Niedo-
godnos$¢ te mozna wyeliminowac poprzez naklejenie
kawatkéw tasmy ze zdjetymi odbitkami palcow denata
i przyklejenie ich na klejgca strone wiekszych kawal-
kéw tasmy, a nastepnie po ich odwrdceniu, nakleje-
nie w odpowiednim polu karty daktyloskopijnej. W ten
sposob zachowuje sie prawidtowy kierunek linii papi-
larnych odbitek palcow.

Czasem ze wzgledu na diugi okres, ktory uptynat
od chwili zgonu do czasu odnalezienia zwiok oraz
niekorzystny wptyw srodowiska, opisane metody oka-
zujg sie bezskuteczne i nie pozwalajg na uzyskanie
czytelnych linii papilarnych nadajacych sie do badan
identyfikacyjnych i przeszukania w systemie AFIS.
W takim przypadku niezbedne jest podjecie dalszych
préb umozliwiajgcych poprawe ich czytelnosci przy
wykorzystaniu metod chemicznych, po uprzedniej
amputacji palcow lub catych dtoni. ,Niedopuszczalne,
aby przyczyng amputacji palcow byly: brak czasu na
daktyloskopowanie, brak srodkoéw technicznych do

daktyloskopowania, brak wyszkolonego pracownika,
trudne warunki pogodowe czy lokalowe (na miejscu
zdarzenia)” [10, s. 46].

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie
odpowiedniej diugos¢ amputowanych palcéw zwiok.
Bardzo czesto spotykanym btedem jest obciecie ich
w miejscu powyzej zgiecia falangowego skutkujgce
uszkodzeniem fragmentéw naskoérka lub skory wtasci-
wej opuszki palca i znacznie ograniczajgce lub wrecz
uniemozliwiajgce uzyskanie petnych odwzorowan linii
papilarnych. W przypadku braku przeciwwskazan, cie-
cie nalezy wykonac¢ tak, aby linia ciecia przebiegata
ponizej linii falangowej i cata opuszka pozostata w nie-
naruszonym stanie. Amputowane palce lub dfonie
powinny réwniez zosta¢ prawidiowo zabezpieczone
pod wzgledem formalnym i technicznym (eliminujg-
cym mozliwo$é pomytki kolejnosci palcéw). W prak-
tyce opuszki oraz dionie najczesciej opisywane sg
i pakowane do pojedynczych papierowych kopert lub
plastikowych pojemniczkow z wieczkiem.

.istotne jest takze prawidiowe przechowywanie
materiatu w celu ochrony przed niekorzystnym wpty-
wem czynnikdw zewnetrznych (temperatura, wilgoc,
owady). Zalecane jest zamrozenie palcow i dtoni, aby
maksymalnie zminimalizowa¢ postepujgce zmiany
materiatu (procesy gnilne)” [11, s. 58].

Poprawa czytelnosci linii papilarnych
palcéw zwiok

Amputowane palce nalezy uelastyczni¢ w taki spo-
sob, aby byto mozliwe wykonanie czytelnych odbitek
linii papilarnych. Przed wykonaniem jakichkolwiek
czynnosci palce nalezy sfotografowaé ze skalowka
w stanie zastanym w skali 1 : 1 oraz numerem identy-
fikacyjnym. Jedng z najczesciej stosowanych metod
uelastyczniania zardwno skory, jak i tkanek miekkich,
jest metoda kapieli w roztworze sporzgdzonym na
bazie lodowatego kwasu octowego. Sktad roztworu
opracowany przez A.N. Razniewskiego, na podsta-
wie wieloletnich badan, wielokrotnie zmieniany pod
wzgledem ilosci jednego ze sktadnikow (perhydrolu),
ostatecznie przyjgt nastepujgce proporcje sktadnikow:

alkohol etylowy 96% 200 ml,
kwas octowy lodowaty 100 ml,
(bezwodny kwas octowy)

perhydrol (30% woda utleniona) 5ml,
woda destylowana 800 ml.

»W wyniku dziatania poszczegodlnych skfadnikéw
roztworu palce sg zakonserwowane i chronione przed
dalszym postepowaniem procesu gnilnego (alkohol
etylowy); nastepuje usuniecie zabarwien i nalotow
gnilnych, palce stajg sie jasne, z dobrze widocznymi
liniami papilarnymi, co umozliwia wykonanie doku-
mentacji fotograficznej (perhydrol); elastycznos¢ pal-
cow staje sie zblizona do takiej jak u zwtok »Swiezych«
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(kwas octowy lodowaty)” [10, s. 50]. Czas zanurzenia
w roztworze uzalezniony jest od stanu, w jakim znaj-
dowata sie skora zwtok i powinien by¢ na biezaco kon-
trolowany. Przyjmuje sie, iz szacunkowy okres wynosi
od 3 tygodni do okoto 1 miesigca.

Wsrdd zalet powyzszej metody wyrozni¢ mozna sto-
sunkowo fatwy dostep do jej sktadnikow, brak koniecz-
nosci statego nadzorowania przebiegu procesu, duzg
efektywnos¢ oddziatywania na naskorek i skére wia-
sciwg. Za minus uzna¢ mozna stosunkowo dtugi czas
uelastyczniania oraz konieczno$¢ precyzyjnego prze-
strzegania receptury przygotowania roztworu.

Kgpiel w roztworach wodorotlenku amonu o ro6z-
nym stezeniu jest kolejng metodg prowadzacg do
uelastycznienia tkanek miekkich przy czesciowo
zniszczonym naskorku i liniach papilarnych. Zanurza-
nie nalezy rozpocza¢ w roztworze o stezeniu 5-10%
i obserwowac zachodzgce procesy regeneracji tkanek
przez 1-2 doby. W przypadku braku poprawy nalezy
zwiekszy¢ stezenie roztworu. Po oddzieleniu sie
naskoérka lub gdy wystepuje jego brak, po uzyskaniu
odpowiedniego uelastycznienia tkanek postepuje sie
podobnie, jak w przypadku poprzedniego roztworu.
,DO0 zalet metody nalezg: bardzo wysoka skutecznosc¢
potwierdzona w wiekszosci przypadkéw w Polsce
i innych krajach, fatwo$¢ sporzadzania roztworu, brak
zelaznych regut objetosciowych i wagowych, tatwosé
dostepu do odczynnikéw, krotki czas uelastycznia-
nia. Wadami przedmiotowej metody sg: koniecznosc¢
ciggtej kontroli efektow, trudnosci w podijeciu decyzji
0 przerwaniu bgdz kontynuaciji procesu preparowania
palcoéw, co wymaga doswiadczenia eksperta, inwazyj-
no$¢ metody, mozliwos$¢ zniszczenia materiatu biolo-
gicznego, negatywne oddziatywanie na sluzéwki, oczy
i drogi oddechowe (amoniak) — koniecznosc¢ scistego
przestrzegania przepiséw BHP” [10, s. 56].

Istnieje rowniez mozliwos¢ zastosowania kapieli
palcow zwtok w roztworze wodorotlenku sodu. W tej
metodzie po okoto 24-godzinnym zanurzeniu mate-
riatu w 1-3% roztworze wodorotlenku sodu, a nastep-
nie w podobnym czasie w roztworze odpowiedniego
detergentu, np. ptynu do mycia naczyn, nastepuje
oddzielenie naskoérka i mozliwe jest wykonanie odbi-
tek linii papilarnych ze skéry wiasciwej.

Kolejng z metod jest kapiel w 2% roztworze wodo-
rotlenku potasu. ,,Czas potrzebny do uzyskania pozg-
danego efektu moze sie waha¢ od 30 minut do kilku
dni, w zaleznosci od stanu zwtok. Stosowany roztwor
moze pozostawia¢ na skérze cienkg warstewke, ktorg
nalezy usuwac, myjac palce w wodzie. Jezeli okaze
sie, ze skora zostata zbytnio rozmiekczona, palce
nalezy umiesci¢ w 1-3% roztworze formaldehydu
lub alkoholu na kilkanascie minut, co spowoduje
ich stwardnienie” [12, s. 147]. Metoda odznacza sie
wysokg skutecznoscig, jednakze ze wzgledu na nisz-
czgce oddziatywanie roztworu na materiat badawczy
wymusza koniecznos¢ statego monitorowania prze-
biegu procesu.

W przypadku, gdy skora palcéw zwiok jest silnie
pofatfdowana, a linie papilarne zachowaty sie w nieznisz-
czonym stanie, istnieje mozliwos¢ zastosowania metody
Bieri (1971) wykorzystywanej w Instytucie Medycyny
Sgdowej Uniwersytetu w Zurichu. ,Sporzadzono odlewy
negatywowe linii papilarnych wigkszej liczby opuszek,
uzywajgc do tego masy PRESIDENT™ (dwusktadni-
kowa silikonowa masa odlewnicza o wysokiej lepkosci).
Otrzymana w ten sposob forme tréjwymiarowg wysma-
rowano kilkukrotnie mieszaning talku i rozpuszczalnego
w wodzie biatego kleju (spoiwo dyspersyjne). Cztero-
lub pieciokrotne posmarowanie mieszaniny o skiadzie
10 g spoiwa dyspersyjnego i 4 g talku pozwala na otrzy-
manie skoropodobne;j folii. Uzyte materialy odznaczajg
sie niskg ceng i prostotg zastosowania. Trwatos¢ i prze-
chowywanie sporzgdzonych odciskow nie sprawiajg
ktopotdéw. Opisana metoda jest skuteczna, praktyczna,
szybka i nieskomplikowana, co pozwala na otrzymanie
odciskéw palcow, w ktérych wyprostowane zostajg gte-
bokie pofatdowania skory z bardzo niewielkimi odchyle-
niami wymiaréw” [13, s. 102].

W literaturze mozna odnalez¢ roéwniez przyktady
uzycia roztworu kwasu taninowego, kwasu octowego,
detergentéw i roztworu zawierajgcego 2- lub 4-sodowy
czterooctan etylenodwuaminy.

Karen Anne Rice opisuje przypadek zwtok podda-
nych dziataniu wysokiej temperatury. Amputowane
dtonie ofiary zostaty umieszczone w chtodni na okres
okoto 5-7 dni, do momentu catkowitego oddzie-
lenia naskorka od skoéry wtasciwej. Po sfotografo-
waniu wyjetych z pojemnikéw dfoni i oczyszczeniu
ich linii papilarnych ze zgorzeliny przystgpiono do
zdjecia naskorka dtoni i palcow. Po zdjeciu nasko-
rek zanurzono w cieptej wodzie, a nastepnie jeszcze
raz oczyszczono cieptg wodg z mydiem za pomocg
szczoteczki do zebdw. Przy uzyciu watka daktylosko-
pijnego z cienkg warstwg tuszu wykonano odbitki linii
palcow i dtoni z wewnetrznej strony naskorka [14].

Jesli skora nie jest tamliwa, w celu jej zmiekczenia
zaleca sie zanurzenie w roztworach wody amoniakal-
nej lub wodorotlenku sodu. W takich przypadkach
nalezy wnikliwie kontrolowa¢ zachodzgce procesy,
aby nie zniszczy¢ materiatu badawczego. Gdy naské-
rek palcow jest kruchy, mozna zastosowa¢ metode
namoczenia materiatu w czystej wodzie, przynosi
to pozytywne efekty w postaci uzyskanej naturalnej
jedrnosci i czytelnosci linii papilarnych i pozwala na
wykonanie odbitek tuszowych na karcie, zdje¢ lub
repliki silikonowej [15, s. 35-37].

Jezeli cialo przebywatlo w wodzie, linie papilarne
na skutek maceracji oraz rozktadu moga pozostac
ledwo zauwazalne lub niewidoczne, co nie pozwala
na wykonanie fotografii, klasycznej daktyloskopii czy
odlewow. W zwigzku z powyzszym po amputacji dtoni
lub palcow nalezy podjg¢ prébe uwidocznienia linii
papilarnych metodami laboratoryjnymi.

W przypadku, kiedy pofatdowany naskérek pozo-
staje potgczony ze skorg wtasciwg mozna go ponacig-
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gac i wyprostowac, a opuszki uwypuklic¢, wstrzykujac
gliceryne (uwazajac, aby nadmiar ptynu nie spowodo-
wat rozerwania skoéry), a nastepnie wykonac tuszowe
odbitki lub odlewy silikonowe. Przydatnosc i skutecz-
nos¢ metody odlewow silikonowych potwierdzono juz
w latach 60. XX wieku. ,Pozytywna wartoSc tej nowej
metody zostata przez autora zbadana w oparciu o masy
silikonowe produkowane przez przemyst chemiczny
NRD. (...), korzystanie z przedstawionej metody daje
doskonate rezultaty, gdyz masa silikonowa szczelnie
wypetnia wszelkiego rodzaju fatdy i bruzdy, pozwala-
jac na uzyskanie wyraznych odciskéw. Umozliwia ona
takze uzyskanie wyrazistosci poszczegoinych detali,
co niejednokrotnie ma duze znaczenie w badaniach
identyfikacyjnych” [5, s. 128-129].

Na tzw. skoére praczek skutecznym s$rodkiem do
wypetniania przestrzeni miedzy skérg a miesniami
okazata sie parafina. ,Nalezy wstrzykiwac¢ parafine
podgrzang do temperatury umozliwiajgcej dosta-
teczng ptynnos¢é. W celu utatwienia wstrzykniecia
parafiny palec osoby niezyjgcej nalezy rowniez ogrzac
(najlepiej w goracej wodzie o temperaturze 50-60°,
moczgc przez 10-15 minut). Po wstrzyknieciu para-
finy trzeba odczekaé, az palec ostygnie do tempera-
tury otoczenia. Wskazane jest, zeby igte wprowadzi¢
przez drugi czton palca w kierunku opuszki. Koniec
igty powinno sie kierowac¢, w co najmniej trzy rézne
okolice opuszki (przez jeden otwodr wejsciowy), aby
wypetni¢ catg przestrzeh az do znikniecia skoéry pra-
czek” [16, s. 353].

Kiedy naskérek jest oddzielony od skoéry wta-
sciwej, bieglty wykonujgcy badania naktada go na
zabezpieczone rekawiczkami wtasne palce i wyko-
nuje odbitki tuszowe. Wykorzystuje sie jego lepigj
zachowang strone — zewnetrzng badz wewnetrzna.
Jesli naskoérek nie nadaje sie do wykonania odbi-
tek, podobnie jak w przypadku palcéw zwiok beda-
cych w rozktadzie gnilnym, wykorzystuje sie skore
wtasciwg. ,Gdy skéra witasciwa jest nienaturalnie
gtadka wskutek nabrzmienia opuszek i linie papi-
larne sg mato widoczne, jej naturalny wyglad zazwy-
czaj mozna przywrocié, gotujgc palce zwtok w oleju
jadalnym, w temperaturze 100°C. Podczas gotowa-
nia palce powinny by¢ caly czas obserwowane, az
do momentu uzyskania ich normalnego ksztattu. Po
wyjeciu palcow z oleju nalezy je przetrze¢ chlorofor-
mem lub podobnym odczynnikiem w celu usuniecia
tluszczu” [12, s. 147].

D.M. Keating i J.J. Miller opisujg przypadek zasto-
sowania do poprawy czytelnosci linii papilarnych jed-
nego palca zwiok odnalezionych w wodzie par kleju
cyjanoakrylowego. Proces polimeryzacji prowadzono
w komorze przez 35 minut, doprowadzajagc do polep-
szenia wyrazisto$ci linii. Po sfotografowaniu wyzna-
czono 16 cech szczegoélnych. Nastepnie podijeto
probe jeszcze lepszego uwydatnienia linii papilarnych
poprzez zastosowanie ninhydryny. Ninhydryne nanie-
siono na palec za pomocg tamponu z waty, a nastep-

nie poddano dziafaniu pary z zelazka przez okoto
20-30 sekund. W wyniku reakcji ninhydryny z amino-
kwasami w bruzdach pojawit sie fioletowy kolor w petni
uwidoczniajgcey linie papilarne. Nastepnie palec schio-
dzono przez 1 minute i sfotografowano, wyznaczajgc
70 cech budowy linii papilarnych [17].

Zwtoki w rozkfadzie gnilnym, na ktorych znajduje
sie robactwo, nalezy umy¢ chloroformem lub eterem,
a nastepnie zastosowac dodatkowo srodek owadoboj-
czy, po czym bardzo delikatnie umyc¢ wodg z mydtem.
Po sfotografowaniu nalezy podjgé¢ prébe wykorzysta-
nia ocalatego naskorka, a w przypadku jego nieprzy-
datnosci postuzy¢ sie skérg wiasciwg do wykonania
odbitek linii papilarnych za pomocg gumowego watka
i farby drukarskiej lub odlewéw z wykorzystaniem past
silikonowych. Gdy w trakcie badan dostepna jest jedy-
nie skéra witasciwa, najlepsze efekty zapewnia sto-
sowanie masy silikonowej, ktéra szczelnie wypetnia
wszelkiego rodzaju bruzdy nawet na pozornie gtadkiej
skorze i pozwala na uzyskanie wyraznych odciskow
z zachowaniem poszczegolnych detali.

Zarowno daktyloskopowanie, jak i poprawa czytel-
nosci linii papilarnych opuszek palcow zwtok nalezg
do trudnych zadan. Od oceny stanu opuszek palcow
denata, a nastepnie wyboru odpowiedniej metody
uelastycznienia skory i techniki daktyloskopowania
uzalezniona jest czytelnos¢ pobranych odbitek linii
papilarnych. Technicy i eksperci kryminalistyki obar-
czeni sg odpowiedzialnoscig za prawidtowe ich wyko-
nanie. Raz wykonanej karty daktyloskopijnej nie da sie
powtorzy¢ ze wzgledu na pochowanie czy kremacije
ciata.
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