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Programy komputerowe wspomagajace ekspertyze
pismoznawczg i ich praktyczne wykorzystanie

Rodzaje programéw komputerowych
wykorzystywanych w badaniach pisma

Stosowana obecnie metoda identyfikagji, tzw. graficz-
no-poréwnawcza, oparta na analizie zmiennosci parame-
trow charakteryzujacych badane rekopisy/podpisy, mimo
ze jest uznawana powszechnie w Europie, a jej wyniki
badawcze sg akceptowane przez sady, nie jest pozbawio-
na mankamentéw, do ktorych nalezy przede wszystkim
subiektywny i niemierzalny charakter oceny wiekszosci
branych pod uwage w procesie analitycznym cech gra-
ficznych. Pocigga to za soba szereg komplikacii, np. ni-
ska weryfikowalno$¢ opinii wydanych w tej samej sprawie
przez roznych biegtych'. Stad tez od wielu lat podejmo-
wane sa préby adaptacji metod analizy komputerowej do
ekspertyzy pisma. Stuzy¢ temu majg m.in. takie progra-
my jak: GRAPHLOG, CEDAR-FOX, MAGRAS, FISH lub
GLOBALGRAF.

Komputerowy system GRAPHLOG wspomagajacy ba-
danie cech pisma rgcznego zostat opracowany w Instytucie
Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie2.
Jest to prosty w uzyciu program komputerowy umozliwia-
jacy dokonywanie precyzyjnych pomiaréw i analize cech
mierzalnych pisma. Oprécz wykonywania pomiaréw i edy-
cji obrazéw, GRAPHLOG pozwala takze na przechowywa-
nie i opisowa analize statystyk duzej liczby wynikow (licz-
ba pomiaréw, minimum, maksimum, érednia i odchylenie
standardowe sg automatycznie wyswietlane w specjalnym
oknie). Zgromadzone dane moga by¢ przesytane do in-
nych zaawansowanych oprogramowan statystycznych.
W programie GRAPHLOG funkcje pomiarowe zostaty po-
dzielone na uniwersalne i specjalistyczne. Do pomiaréw
uniwersalnych nalezg m.in. pomiar dtugo$ci i pomiar kata,
wyznaczajgcy warto$¢ kata pomiedzy dwiema dowolnymi
liniami oraz pomiar nachylenia pozwalajacy zmierzyé kat
nachylenia dowolnej linii wzgledem linii poziomej. Nato-
miast pomiary statystyczne stuza do wyznaczania wszyst-
kich waznych wielkoéci mierzalnych w badaniach pisma
i dokumentow, takich jak wysokosé liter §rdd-, nad- i podli-
nijnych, szeroko$é wyrazéw lub proporcje poszczegéinych

liter. Program dysponuje wieloma elementami graficznymi

(np. prostokat, linia, wielokat, dowolny symbol, tekst), ktére

moga stuzy¢ do wyznaczania wybranych cech mierzonej

probki pisma. Mozliwe jest rdwniez wprowadzanie narzedzi

(np. wymiar kgtowy lub liniowy) stuzacych do zilustrowania

tgcznie odpowiednich pomiardw z podaniem ich warto$ci.

W praktyce, do oceny cech mierzalnych probki pisma recz-

nego z reguty stosuje sie zmienne zdefiniowane jako:

* stosunek wysokosci liter nadlinijnych do wysokosci li-
ter Srédlinijnych;

* stosunek wysokosci liter podlinijnych do wysokosci li-
ter $rodlinijnych;

*  wysokos¢ liter srodlinijnych, nadlinijnych i podlinijnych;

= kat nachylenia znakdw.

Wedtug autordw dzieki programowi komputerowemu
GRAPHLOG mozna uzyskac w szybki sposéb duza liczbe
réznego rodzaju pomiaréw, a nastepnie ich analize staty-
styczng. Jest on narzedziem, ktére niezwykle utatwia pra-
ce eksperta®. Niestety sg to tylko informacje z publikacii,
gdyz brak dostepnos$ci programu dla ekspertéw spoza IES
nie pozwala na zweryfikowanie tych danych.

Program CEDAR-FOX zostat opracowany w Centrum
Doskonalenia Analizy i Rozpoznawania Dokumentéw na
Uniwersytecie w Buffalo w 2008 r. Wedtug producenta
ma on umozliwi¢ poréwnywanie probek pisma i okresla-
nie cech dokumentu, a takze badanie podpiséw. Istotg
dziatania CEDAR-FOX jest takie przetworzenie obrazu,
by mozliwe byto wyodrebnienie badanych w toku eksper-
tyzy pismoznawczej cech grafizmu. Funkcje statystyczne,
w ktére wyposazony jest program, umozliwiajg liczbowe
przedstawienia danych mogacych $wiadczyé o podobien-
stwie analizowanych prébek pisma i na tej podstawie usta-
lenie, czy dwie odreczne prébki zostaty napisane przez
te sama osobe, czy tez nie. Program CEDAR-FOX moze
dziata¢ w dwoch trybach: analizy podobiefistwa wyrazéw
i analizy podobieristwa konkretnego wyrazu do catodci
tekstu*. Program pozwala wybraé albo caty dokument,
albo konkretny obszar dokumentu w celu uzyskania po-
réwnania. Pordwnanie opiera sie na funkcjach makro, ktg-
re mierzg takie wtasciwosci, jak skosy, tgczenia, itp. oraz
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cechach mikro, ktére bazuja na indywidualnych ksztattach
znakéw, ich zespotow lub samych gramm. Identyfikacja
jest podzielona na dwa etapy: przetwarzanie dokumen-
tu oraz wychwytywanie cech charakterystycznych. CE-
DAR-FOX wykonuje szereg operacji na dokumencie tak,
by byt gotowy do poréwnania. Obejmuja one obcinanie,
usuwanie linii, segmentacje linii, segmentacje tekstu i od-
wzorowywanie zapiséw. Program umozliwia uzytkowni-
kowi bezpoérednie skanowanie dokumentéw, jak rowniez
wprowadzanie wynikéw do arkuszy kalkulacyjnych, ich
drukowanie i gromadzenie w bazie danych. Wiele opcji do-
stepnych w programie stuzy do poréwnania dokumentow.
Na podstawie ustalonego poziomu zgodnosci cech pro-
gram wybiera rézne opcje identyfikacji: ,zidentyfikowane”,
,wysoce prawdopodobne”, prawdopodobne”, ,nie wycia-
gnieto zadnych wnioskow”, .wskazanie na nie”, ,chyba
nie”, ,wysoce prawdopodobne nie”, ,Wwykluczenie zgodno-
éci” (,zidentyfikowane jako eliminacja”. CEDAR-FOX ma
funkcje automatycznego rozpoznawania znakow i wyszu-
kania zadanych wyrazow.

MAGRAS to program komputerowy umozliwiajgcy
rozréznienie $rodka pisarskiego w badaniach fizykotech-
nicznych dokumentéw i analizie poréwnawczej pisma.
Rozrdznienie to polega na optycznym filtrowaniu podob-
nym do tego z systemu VSC, ktéry znajduje od wielu lat
sastosowanie w badaniu dokumentéw. Przedstawianie
wynikéw oparte jest na stosowanej przez mineralogie me-
todzie stuzacej jakoéciowej oraz ilosciowe] analizie skat.
Skiad chemiczny obliczany jest procentowo lub w liczbach
bezwzglednych, a nastepnie przedstawiany w postaci
potrojnych diagramoéw. Uwzgledniane sg tylko te wyniki
analizy przedstawianych zwigzkow chemicznych, kidre
tacznie dajg wynik 100%. Osiagnigcie wynikéw pozwala-
jacych na rozréznienie badanych srodkdw pisarskich wy-
maga zdigitalizowania zapisow za pomocg kamery wideo
majacej specjalne filtry, a nastepnie poddania ich obrébce
komputerowej przy uzyciu programu MAGRAS oraz prze-
transformowania do obrazu graficznego. Wigczone przed
kamera wideo filtry absorbuja cze$¢ widma $wiatta odbite-
go od powierzchni nosnika pisma, co oznacza, ze im blizej
filtra znajduje sie optyczny podziat czestotliwosci srodka
pisarskiego, tym mniej czgstek odbitego swiatta moze sig
przez filtr przedostaé. Kamera wideo nie rozpozna w tym
miejscu $ladu pisma, a jedynie odpowiadajgce miejscu po-
miarowemu filtrowanie powierzchni papieru bez zabarwien
tuszu. Wartoéci pomiarowe, kiére zostaty zdigitalizowane,
beda wyzsze niz w miejscu, w ktorym przez filtr absorbo-
wana byta niewielka ilog¢ $wiatta. Wynik odzwierciedla sie
w réznym roztozeniu w trojkatnych diagramach?.

FISH, czyli kryminalistyczny system identyfikacji pisma
recznego, jest programem komputerowym, ktéry pozwa-
la ekspertowi na zeskanowanie, pomiar oraz przecho-
wywanie kwestionowanego pisma w celu szybkiego od-
nalezienia oraz pordwnania go z poprzednio zapisanymi
prébkami pisma lub podpiséw. System FISH stosowany

jest do poszukiwania liter we wczeéniej zebranych mate-
riatach. Stosowany jest do identyfikacji poszczegoélnych
0s6b lub grup, kidre przez swoja dziatalno$¢, np. wysy-
tanie anoniméw, wyczerpuja znamiona czynow przestep-
nych. System ten funkcjonuje w m.in. Niemczech i USA.
Zapisy znajdujace sie w systemie sa chronione przed nie-
autoryzowanym dostgpem za pomoca odpowiednich za-
bezpieczen administracyjnych, fizycznych i technicznych.
Program wykorzystywany jest przez Secret Service do
identyfikacji listow z pogrozkami. Baza danych systemu
sklada sie z zeskanowanych obrazow listéw z pogrézka-
mi. System zawiera dane gromadzone od 1991 roku do
chwili obecnej®.

Interesujgca probe adaptacii technik komputerowych
do potrzeb ekspertyzy pismoznawczej stanowi przedsie-
wziecie naukowe Polskiego Towarzystwa Kryminalistycz-
nego i Uniwersytetu Warszawskiego”. W ramach wspdlne-
go projektu rozwojowego opracowano zestaw programow
komputerowych do analizy pisma recznego pod nazwag
GLOBALGRAF®. W skiad pakietu wchodzg nastepujace
programy:

GRAFOTYP — program do weryfikacji strukturalnych
i wielkoéciowych parametréw pisma. Umozliwia on oceng
zgodnosci takich cech metryczno-geometrycznych w po-
rownywanych probkach, jak: iloraz pola powierzchni wie-
loboku powstatego z obrysu wybranego do analizy zapisu
(podpisu) dowodowego i poréownawczego przez obwdéd
tego wieloboku (tzw. wspétczynnik ksztattu) podniesiony
do kwadratu: iloraz dtugo$ci dwéch wybranych odcinkéw
w zestawianych prébkach (tzw. proporcji wielkosciowych);
iloczyn wymienionych wyzej wspéiczynnikow ksztattu
i proporcji wielkosciowe] okreslanych przez autoréw pro-
gramu mianem grafotypu. Program umozliwia takze sta-
tystyczna oceng poziomu zgodnosci wybranych parame-
tréw strukturalnych przy uzyciu testu kwantylowego®, ktory
stosuje sie wtedy, gdy wielkos¢ proby (liczba bokéw ,0b-
rysu”) zawiera sig w przedziale 6-307°.

RAYGRAF — program do weryfikacji strukturalno-geo-
metrycznych parametréw pisma. Umozliwia on analize
takich wiasciwosci zestawianych kreacji graficznych, jak:
dtugosé odcinkéw linii graficznej, ktéra pozwala na okres-
lenie tzw. wspoiczynnika podobienstwa liniowego; katy
nachylenia elementéw graficznych umozliwiajace okres-
lenie wspoiczynnika podobienstwa katowego; gestosci
pisma i gestosci impulsu pisma''. Wskazniki zgodnosci
analizowanych wspotczynnikéw w poréwnywanych prob-
kach sa wyrazone w procentach.

KINEGRAF — program do weryfikacji konstrukcyjno-ki-
netycznych cech pisma. Umozliwia on oceng zgodnosci
prébek pisma na podstawie wielko$ci wspotczynnika po-
dobienistwa kinetyczno-geometrycznego, ktéry uwzglednia
takie parametry wybranych elementéw znakow graficz-
nych, jak: kierunek kreglenia (wyrézniono 10 kierunkow
kreslenia, w tym 8 prostych i 2 tukowe), stopien krzywizny
linii (program kwalifikuje zaznaczone elementy jako linie
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proste lub tuki) oraz ich dtugosé¢. Poza wskaZnikiem podo-
biefstwa kinetyczno-geometrycznego program umozliwia
takze okreslenie wartosci wspétczynnikéw identyfikacyj-
nych probek i krytycznych wspétczynnikéw identyfikacyj-
nych jako wielkosci charakterystycznych badanej prébki
pod wzgledem stopnia ich skomplikowania geometryczne-
go i motorycznego wynikajacego ze sposobu kreslenia’.
SCANGRAF - umozliwia wizualizacje motorycznych
cech pisma (cieniowania i naciskowoéci). Algorytm pro-
gramu oparty zostat na tezie, ze wystepujgce w pismie
recznym zjawisko cieniowania jest wynikiem zmieniajace;
sie w trakcie kreslenia sity nacisku na podioze narzedzia
pisarskiego powodujacej w miejscach mocniej kreslonych
petniejsze nasycenia linii pisma $rodkiem kryjacym, a przy

Izejszych stabsze. Zadaniem programu jest odnalezienie

(na podstawie sktadowych RGB) miejsc najciemnigjsze-

go i najjasniejszego odcienia koloru $rodka kryjacego,

ktérym tekst probki zostat nakreslony. Réznica wartosci

RGB w tych miejscach stanowi rozpietos¢ (przedziat) od-

cieni koloru $rodka kryjacego wystepujacego w probce.

Dziatanie programu polega na wyeksponowaniu w trak-

cie komputerowej analizy barwometrycznej (transforma-

cji prébek) miejsc najciemniejszych. Zestawienie poréw-
nawcze probek grafizmu dowodowego i wzorcowego,
poddanych procesowi transformaciji, czyli sukcesywnemu
usuwaniu fragmentéw linii najmniej zabarwionych (kolor

Srodka piszgcego nie ma wptywu na proces analizy),

umozliwia ocene poziomu zgodnos$ci rozmieszczenia cie-

niowania linii pisma, bedacego efektem zmieniajgcej sie

w trakcie pisania sity nacisku reki prowadzacej narzedzie

pisarskie'®.

W zatozeniach tworcow programy powinny:

* rozszerzy¢ dotychczasowe spekirum badawcze przez
wykorzystanie w wiekszym niz dotychczas zakresie
grafometrycznych i strukturalno-geometrycznych cech
pisma,

* pozwoli¢ na analize parametréw kinetyczno-konstruk-
cyjnych pisma,

* umozliwi¢ wizualizacje parametréw motorycznych,

° podnies¢ poziom obiektywizacji i zapewnié¢ weryfiko-
walnos¢ wynikéw analiz pismoznawczych',

Programy nie sg jeszcze powszechnie dostepne’®.
Do tej pory byty stosowane wytgcznie przez ich twoércow,
najczesciej w ekspertyzach wykonywanych w Polskim To-
warzystwie Kryminalistycznym, w ktérym w latach 2008—
2012 wydano 65 opinii z wykorzystaniem tych programéw.
Po raz pierwszy program komputerowy w ekspertyzie pi-
smoznawczej zastosowano w grudniu 2008 roku. Lata
20102011 to okres testowania programéw komputero-
wych w ramach wspomnianego projektu badawczo-ro-
zwojowego. W 2011 roku programy te zaczeto stosowaé
rutynowo w badaniach pisma w ekspertyzach wykonywa-
nych w Polskim Towarzystwie Kryminalistycznym oraz
w Centrum Nauk Sadowych UW.

Przeprowadzone badania aktowe kopii ekspertyz do-
kumentow, w ktdrych zastosowano programy komputero-
we, wykazaty, ze w zdecydowanej wiekszoéci uzyskano
rozstrzygniecia kategoryczne, a dodaé nalezy, ze sto-
sowano je gtéwnie w sprawach trudnych pod wzgledem
identyfikacyjnym. W 75% byty to wnioski identyfikacyjne
kategoryczne pozytywne, w 40% kategoryczne negatyw-
ne. Rzadko byly formutowane wnioski niekategoryczne
— W 6% byt to wynik niekategoryczny pozytywny, a w 3%
wynik niekategoryczny negatywny. Natomiast wynik nie-
rozstrzygajacy uzyskano w zaledwie co dwudziestej eks-
pertyzie (5%). Wyniki te obrazuje tabela.

Whnioski kategoryczne pozytywne byty formutowane
przy zgodnosci poréwnywanych parametréw na poziomie
ok. 80-95%. Dotyczy to zaréwno wspditczynnika ksztat-
tu i zgodnosci grafotypéw w programie GRAFOTYP, jak
i zgodnosci liniowej i katowej w programie RAYGRAF oraz
zgodnosci kinetyczno-geometrycznej w programie KINE-
GRAF. Jednakze w przypadku dwéch ostatnich progra-
mow wnioski kategoryczne pozytywne wystepowaty takze
w tych przypadkach, w ktérych poziom zgodnoéci liniowej
i katowej oraz kinetyczno-geometrycznej oscylowat w gra-
nicach 60%, ale towarzyszyt temu wysoki wskaznik zgod-
nosci grafotypéw i wspétczynnikéw ksztattéw (program
GRAFOTYP), a test kwantylowy weryfikujgcy statystyczng
zgodno$¢é bokéw figur powstatych z obryséw czytelnych
badz tez nieczytelnych kreacji graficznych potwierdzat
prawdopodobienstwo tozsamoséci wykonawczej tych kom-

Tabela

Rodzaje identyfikacji w ekspertyzach wykonywanych w PTK z uzyciem programéw komputerowych
w latach 2008-2012

Types of identification in casework performed in 2008-2012 with use of computer based programmes
by Polish Forensic Association

Ogolna Wynik Wynik Wynik Wynik Wynik Ogodina
liczba kategoryczny kategoryczny | niekategoryczny | niekategoryczny nierOZSt!:z e liczba
ckspertyz pozytywny negatywny pozytywny negatywny yaajacy rozstrzygnieé'™
65 49 26 4 2 3 84
100% 75% 40% 6% 3% 5% X

Zrédio: opracowanie wlasne
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pozyciji pisarskich. Natomiast niekategorycznym wynikom
ekspertyz oraz opiniom nierozstrzygajgcym towarzyszy-
ty zwykle niejednoznaczne rezultaty analiz komputero-
wych'”. Potwierdza to dosy¢ oczywisty fakt, ze zastosowa-
nie programoéw komputerowych ma charakter pomocniczy,
a ostateczna interpretacja wynikow oraz rodzaj i poziom
kategorycznoéci rozstrzygniec identyfikacyjnych nalezy
zawsze do zadan eksperta.

Analiza materiatéw zrédiowych dostarczyta wielu
przyktadéw na to, ze zastosowanie programéw kompu-
terowych miato istotny wptyw na koricowy wynik opinii.
Jest to szczegblnie istotne w sytuacjach, gdy przedmio-

tem analiz identyfikacyjnych sa zapisy reczne lub pod- .

pisy o podobnym grafizmie, ktére moga stwarzaé pozo-
ry nakredlenia ich przez t¢ samg osobe. Przyktadowo
w jednej z analizowanych opinii przedmiotem zestawien

podpis kwestionowany

poréwnawczych byty nieczytelne podpisy o zblizonym ob-
razie rysunku linii graficznej. Dynamika, impuls i sposdb
kreélenia podpisu kwestionowanego nie zawieraty cech
typowych dla sygnatur sfatszowanych przez proste nasla-
downictwo wzrokowe lub techniczne (spowolniony bieg
linii graficznej, ograniczona ptynnos¢, przerwy i zatrzyma-
nia érodka piszacego itp.). Jednakze zestawienia poréw-
nawcze tego podpisu z jego odpowiednikami WZOrcowymi
w programie SCANGRAF ujawnity istotne réznice w roz-
ktadzie cieniowania linii graficznej (ryc. 1-3). Szczegdto-
we zestawienia poréwnawcze tej sygnatury z grafizmem
osoby uprawnionej do jej ztozenia, przeprowadzone za-
réwno przy uzyciu klasycznych metod analizy graficzno-
porownawczej, jak i programow komputerowych, takich
jak GRAFOTYP, RAYGRAF i SCANGRAF, potwierdzity
teze o sfatszowaniu kwestionowanego podpisu.

podpis poréownawczy

— __ _, POLSKA
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Ryc. 1. Cechy rozbiezne w cieniowaniu linii graficznej w poréwnywanych podpisach uwidocznione przy uzyciu programu komputerowego SCANGRAF
Fig. 1. Dissimilar features in shading of graphic line in compared signatures visualized using SCANGRAF

Zrodto (ryc. 1-8): autorka

podpis kwestionowany

podpis poréwnawczy

Ryc. 2. Rozbieznoéé liniowa i katowa zestawianych podpiséw uwidoczniona przy uzyciu programu RAYGRAF
Fig. 2. Linear and angular dissimilarity of compared signatures visualized using RAYGRAF
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GRAFOTYP wersja 1.0.0

Godzina wykcnania: 07:26:20

Data wykonania: 2011-10-22

o, [ e ) dh._
/podpis kwestionowany/

/podpis wzorcowy/

Wyniki PROBKI R Wyniki PROBKI B

Powierzchnie Powierzchnie
Lal = 20,61 Fal = 1032,59 Lbl = 28,32 bl = 1564,13
La2 = 31,72 Faz = 161,54 Lb2 = 43,78 B2 = 172,37
La3 = 24,32 Fa3 = 47§,88 Lb3 = 23,25 b3 = 240,6
Lad = 21,84 Fad4 = 274,97 Lbé = 14,06 T4 = 184,56
Las = 28,67 Fas = 214,74 Lbs = 43,1 b5 = =225,96
Laé = 8,19 Faé = 305,41 Lbé = 7,72 Fb6 = 449,8
La7 = 15,59 Fa7 = 555,23 Lb7 = 24,01 Fo7 = 206,65
Lag = 23,3 Fag = -371,44 Lbe = 64,02 Fbg = 2867,57
Lag = 91,42 Fa9 = -5668,19 Lb3 = 60,56 Fb9 = -3822,71
Lald = 72,13 Fal0 = §073,69 Lbl0 = 23,22 Fpl0 = 1379,37
Lall = 21,64 Fall = -582,96 1bll = 35,76 Fbll = -2740,95
Lal2 = 8,98 Fal2 = -583,22 1Ibl2 = 10,21 Fbl2 = -7§3,52
Lal3 = 23,4 Falld = -1354,16 Lbi3 = 13,77 Fbl3 = -1046,43
Lal4 = 28,88 Fal4 = -1848,84 Llbl¢ = 21,59 Fbl4 = -1593,92
Lals = 22,35 Fals = -1906,7¢ Lbl5 = 27,21 Fbls = -1975,04
Lalé = 7,89 Falé = -547,43 Lblé = 21,84 Folé = -1728,89
Lal? = 31 Fal7 = 349 Ibl7 = 31 Fpl7 = 1245
ELa = 482,93 IZFAl = 3418,93 ILb = 494,42 [ZERnl = 5587,37

Hap. ksztaitu: Hka=100* (Fa/Pa~2)=1,47 Hkb=100+*(Fb/Fb~2)=2,29
Zgodnosc wspdlczynnikow ksztaltu: 64,19 2 1,58

Proporcje wielkosci: Bwa = 0,24
Wartodci grafotypéw: Ga = 0,35
Zgodnosc grafotypdw: 65,71 = 28

Bwb = 0,1
Gb = 0,23

WYNIKI TESTU KWANTYLOWEGO
Ilorazy bokéw obryséw
A Lal/lbl = 0,703

A La2/1b2 = 0,725

A La3/1b3 = 1,046

B La4/Ib4 = 1,553

A LaS5/Ib5 = 0,665

a La6/1b6 = 1,061

A La7/1b7 = 0,649

a La8/1b8 = 0,364

B La9/1b$ = 1,51
c

A

A

B

B

A

A

A

LU I L [ T I T O I |

Lal0/Lbl0 = 3,106
Lall/tbll = 0,605
Lal2/tbl2 = 0,977
Lal3/Lbl3 = 1,659
Lal4/tbl4 = 1,338
Lal5/tbls = 0,821
Lal6é/Lblé = 0,361
Lal7/tbl7 = 1

L LI | I I T I T I )

Iloraz minimalny = 0,361
Iloraz maksymalny = 3,106
Rwantyl A <=1,275
Ewantyl B 1,276 - 2,181
Ewantyl ¢ >=2,192

Stwierdzona iloé¢ serii kwantyli k = 8
Stwierdzona ilo#é wartosci ilorazéw (lLa/lb) N = 17
Wartodci krytyczne liczby serii: kil =8
Relacja migdzy liczbami serii: k = k1

Ryc. 3. Niski poziom zgodnosci cech grafometrycznych (wspétczynnik ksztattu i grafotypu) zestawianych podpiséw, zweryfikowany negatywnie przy uzyciu

testu kwantylowego w programie GRAFOTYP

Fig. 3. Low level of graphometric features match (shape coefficient, GRAFOTYP) of compared signatures, negatively verified with use of quantile test in

GRAFQOTYP programme

Znaczny odsetek (ok. 25%) ekspertyz, w ktérych uzyto
programéw komputerowych, to kolejne badania materia-
tu dowodowego. Ekspertyzy takie byly zlecane zaréwno
przez organy procesowe, jak i osoby prywatne, w przy-
padku watpliwosci co do wynikéw rozstrzygnie¢ identyfi-
kacyjnych we wczesniej wdanych opiniach. Niezaleznie
od tego, czy taka ekspertyza zostata zlecona przez or-
gan procesowy, czy przez osobe prywatna, w przypadku
watpliwosci co do wyniku badan w opinii kwestionowanej,
miata ona na celu weryfikacje wezeéniej dokonanych usta-
len identyfikacyjnych. Z praktyki opiniodawczej Polskiego
Towarzystwa Kryminalistycznego, a takze z dostepnych
danych wynika, ze btedne opinie pismoznawcze nie na-
lezg do rzadko$ci i czesto sg przedmiotem powtdrnych
ekspertyz'®. Pomytki biegtych moga by¢ wynikiem btedne;
interpretacii niektérych cech pisma Iub nieprzeprowadze-
nia petnej analizy pisma, zgodnie z metodyka badan gra-
ficzno-poréwnaweczych,

Znamiennym przykiadem ilustrujgcym wage tego pro-
blemu, a zarazem znaczenie programéw komputerowych
w badaniach pismoznawczych, jest ekspertyza dotycza-
ca oskarzonej AK. W sprawie tej sporzgdzono tgcznie
4 opinie, ktérych przedmiotem byty te same nieczytelne

podpisy osoby zmartej, ztozone na polisie i dokumentach
ubezpieczeniowych. W pierwszych dwéch apiniach (z kt6-
rych jedna miata charakter uzupetniajacy) biegty stwierdzit
nieautentycznos¢ spornych sygnatur. Drugi biegty w ko-
lejnej opinii potwierdzit te ustalenia. Dopiero wykonana
zespotowo w Polskim Towarzystwie Kryminalistycznym
trzecia opinia (pozasgdowa), w ktérej wykorzystano pro-
gram do analizy cieniowania linii graficznej SCANGRAF
oraz GRAFOTYP do analizy cech geometryczno-struk-
turalnych, pozwolita na weryfikacje tych rozstrzygniec.
Ustalenia te potwierdzita kolejna opinia procesowa wy-
dana przez Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra
Jana Sehna w Krakowie oraz prawomocny wyrok sgdo-
wy®. Zastosowanie programéw komputerowych w kolej-
nych ekspertyzach prawie w kazdym przypadku stanowito
istotng przestanke do zmiany kwestionowanego wyniku
wczesniej sporzadzonych opinii.

Uzycie programéw komputerowych w badaniach pi-
smoznawczych rozszerza znacznie zakres cech mozli-
wych do analizy w procesie identyfikacji zapis6w recznych
i podpiséw. Przy czym chodzi tutaj zaréwno o wprowa-
dzenie do rutynowych analiz pisma nowych parametréw,
ktore dotychczas nie byly stosowane (np. grafotyp, test
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GRAFOTYP wersja 1.0.0

Data wykonania: 2010-08-27

Godzina wykomania: 07:34:22

Wynik:i PROBEI A Wyniki PROBEI B

Di.bokdx Powierschnie Di.pokax Fowierschnie
1ai = 54,3 Fal = 264,74 1bi = €1,984 Fel = 351,42
La2 = 20,€9 FaZ = 440,351 1k2 = 17,12 Fb2 = 558,62
La3 = 13,89 Fa2 = 56,23 1b3 = 20,32 fb3 = 510,55
124 = 45,04 rad = -1182,6% Lb4é = 41,7 feé = -928,9¢€
1as = 10,21 Fas = 902,81 LbS = 14,72 FBS = 11€4,€3
La€ = 8,18 Faf = 410,4€ 1bE = B8,€3 FbE = 448,€7
1a7 = 73,€€ Fa7 = 5956€,32 1b7 = 93,38 Fb7 = €591,1€
La8 = 7,72 Fral = -53€,27 1p8 = 1Z,32 Fb8 = -791,0€
Lag = 27,€8 Fag = 15,9 1kg = 20,08 Fbe = -181,08
L1al0 = 40 Fal0 = 206,74 1bi0 = 23,08 Fbi0 = -43,34

Lail = 100,54 Fall = =-408,2 1b1i = 835,23
1a12 = 7,58 Falz = -51§,22 1biz = 9,6
1213 = 75, 4€ Fal3 = -7828,1€ Ibl3 = 10,82
Lai4 = 32,79 Ffal4 = -137,1€ 1blé = 34,57 Fbl4 = -134,2€
Lals = 18 Fail = -1292 1b1S = 32 Fbls = -1€17

\Efa! = 3142,08 Ilk < 581,58 1EfR! = 3885,%1

Wap.hsssahsn:  Mka=100¢(Fa/Pa”2)=1,08 WRE=100+ (£p/PB~2)=1,11

Fbli = 578,25
Fblz = -541,37
Fpi3 = -102€1,14%

Egodnodé wspblesyrnikow kastaltu: $7,3% - BARDESO WYSOKA

Proeporcje wielkodci: Bxa = 0,82

Kartodci grafotypéw: Ga = 1

Sgodnodé grafotypéw: 99,01% - BARDSO WYSOKA

WYNIKI TESTU KWANTYLOWEGO

Kwantyle Ilorazy bokéw obrysbw

B Lal/1bl = 0,877

c 1a2/1b2 = 1,209
b La3/1b3 = 0,688

c La4/1bd4 = 1,176
by La5/1b5 = 0,694

B La6/Lbé = 0,948
A Ta7/1b7 = 0,789
A 1a8/1b8 = 0,627

& 1a9/1b9 = 1,378

c Lal0/1b10 = 1,21
¢ Lall/tbll = 1,18
A Lal2/1bl2 = 0,79
A Lal3/1bl3 = 0,706
B Lal4/1bl4 = 0,949
A Lal5/Ib15 = 0,562

Iloraz minimalny 0,562

Iloraz maksymalny = 1,378

Ewantyl A <=0,834

Kwantyl B 0,835 - 1,105

Kwantyl C >=1,106

stwierdzona ilosé serii kwaptyli k =11
stwierdzona ilo3é wartosci ilorazdw (La/Ib) N =15
Wartoéci krytyczne liczby serii: X1 = 6 k2 =13
Relacja miedzy liczbami serii: k1 <k < k2

PRAWDOPODOENA ZGODNOSC WYKONAWCZA !'!!

Ryc. 4. Zbieznos¢ cech grafometrycznych zestawianych podpiséw (wspotczynnik ksztattu, grafotyp) zweryfikowana przy uzyciu testu kwantylowego w pro-

gramie GRAFOTYP

Fig. 4. The similarity of grafometric features in compared signatures (shape co

kwantylowy, wskaznik podobienstwa kinetyczno-geome-
trycznego), jak i cech znanych od dawna, ale ze wzgledow
praktycznych niewykorzystywanych lub tez wykorzysty-
wanych w sposéb powierzchowny, odnoszacy sie do pa-
rametréw o wysokim stopniu uogélnienia. Przyktadem jest
wspotczynnik ksztattu (w programie GRAFOTYP) (ryc. 4)
czy tez pomiary katowe (w programie RAYGRAF), a takze
analiza rozktadu cieniowania w programie SCANGRAF
(o wiele bardziej precyzyjna niz byto to mozliwe przy za-
stosowaniu tradycyjnych metod badawczych). Interesuja-
ce jest tez zestawienie obiektu badan identyfikacyjnych
(reczne zapisy tekstowe, podpisy czytelne, podpisy nie-
czytelne) z programami uzytymi do ich identyfikacii.

W analizowanych sprawach za pomocg programu
GRAFOTYP najczeéciej badane byty podpisy czytelne (28
razy) i podpisy nieczytelne (15 razy); najrzadziej programu
uzyto do badan pisma recznego (10 razy).

Pismo reczne najczesciej badano w programie SCAN-
GRAF (16 razy), najrzadziej natomiast programem KINE-
GRAF (2 razy). Podpisy czytelne najczesciej poddawane
byty badaniom w programach GRAFOTYP (28 razy) oraz
SCANGRAF (27 razy). Natomiast podpisy nieczytelne
(parafy) najczesciej byty badane w programach GRAFO-
TYP (14 razy) oraz SCANGRAF (13 razy).

efficient, grafotyp) verified by quiantile test in GRAFOTYP programme

Programy komputerowe moga byé takze przydatne
w procesie badawczym innych niz identyfikacyjne para-

" metry pisma, np. w jednej z ekspertyz program SCAN-

GRAF zostat wykorzystany do ustalenia braku spojnosci
edycyjnej zapisu liczbowego , 14007, w ktérym najprawdo-
podobniej do zapisu ,400" dopisano cyfre ,1”. W innej eks-
pertyzie programy GRAFOTYP, KINEGRAF i RAYGRAF
zostaty wykorzystane do okredlenia przypuszczalnego
okresu ztozenia podpiséw na spornych dokumentach.

Wyniki testéw komputerowych zapisane w formie
graficznej i tekstowej stanowia wazny element sprawoz-
dania obrazujacy proces badawczy i uzyskane wyniki
identyfikacyjne. Procentowe i liczbowe przedstawienie
zgodnosci porownywanych parametrow pisma to istotny
czynnik obiektywizujacy wyniki analiz pismoznawczych.
Nalezy réwniez doceni¢ znaczenie tych form prezentacii
wynikéw ekspertyzy, jakie daja programy komputerowe,
dla potwierdzenia argumentow uzasadniajacych tezy
identyfikacyjne zawarte w opinii i wykluczenia (lub co
najmniej ograniczenia) ewentualnych watpliwosci organu
procesowego i stron postgpowania co do wynikéw eks-
pertyzy.

Graficzna prezentacja wynikéw badan wykonywanych
przy uzyciu programéw komputerowych umozliwia tatwe
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i przejrzyste przedstawienie w materiatach pogladowych
wielu parametréw pisma, zwilaszcza geometryczno-me-
trycznych (np. ksztattu pola podpisu, ksztattu linii bazo-
wych, kierunku biegu linii podstawowej, dtugosci i szero-
kosci elementow pisma, katéw nachylenia, rozmieszczenia
znakdéw w wyrazach itp.). llustrujg to ryciny 5-8.
Szczegdlne znaczenie dla obiektywizacji wynikéw ana-
liz graficzno-poréwnawczych oraz takiej ich prezentacji, ktd-
ra jest czytelna i tatwa w odbiorze dla organu procesowego
i stron postepowania niemajacych specjalistycznego przy-
gotowania z tego zakresu, stwarza program SCANGRAF.
Obrazuje on rozktad cieniowania linii graficznej, wskazuje

miejsca o wysokim i niskim stopniu wysycenia $rodka
kryjacego zwigzanego z osobniczo zindywidualizowanym
nawykiem o charakterze psychomotorycznym, jakim jest
zroznicowany nacisk reki wodzacej srodek piszacy, w za-
leznosci od kierunku kreslenia, ksztattu znakéw, miejsc ich
inicjacji oraz zakonczenia itp. Program ten pozwala na taki
wybdr obrazu prébki (oryginalny, negatyw czamo-biaty,
negatyw barwny), ktéry dostosowuje go do wiasciwosci ro-
dzajowych oraz kolorystycznych $rodka kryjacego (pasta
dtugopisowa, atrament, réznego rodzaju tusze itp.) w spo-
s6b zapewniajacy najbardziej wyraziste zwizualizowanie
cieniowania linii pisma.

Ryc. 5. Uwidoczniony przy uzyciu programu komputerowego GRAFOTYP rozbiezny ksztatt pola oraz innych parametréw metrycznych w poréwnywanych

parafach

Fig. 5. Divergent shape of area and other metric parameters in compared signatures visualised using GRAFOTYP
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Ryc. 6. Zbieznos¢ parametrow katowych i liniowych poréwnywanych paraf uwidoczniona przy uzyciu programu komputerowego RAYGRAF
Fig. 6. Similarity of angular and linear parameters of compared signatures visualized using RAYGRAF programme
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0%

- Kolor czerwony- elementy zgodne - Kolar zielony - ele

Liczba elementow zgodnych Lzg = 9 Ogélna liczba elementéw Nog = 12

r Wspotczynnik podobieristwa liniowego Wpl = Lzg/Nog = 75 £ 5.71%

| Procentowe roznice kgtow na hylenia elementow graficznychjf, T

0%
29 - katy nigzgodne
Liczba katow zgodnych Kzg = 10 Ogblna liczba elementéw Nog = 12
r Wspélczynnik podobieristwa katowego Ypk = Kzg/Nog = 83,33 * 8,25% J J

Ryc. 7. Wspdtczynnik podobieristwa katowego i liniowego przedstawiony za pomoca wykresu w programie RAYGRAF
Fig. 7. Angular and linear similarity coefficient plotted in RAYGRAF programme

Ryc. 8. llustracja zbieznoéci cieniowania linii graficznej w zestawianych podpisach wykonana w obrazie negatywowym przy uzyciu programu komputerowego
SCANGBAF. Miejsca jt’—.ténieisze odpowiadajg zwigkszonemu naciskowi narzgdzia piszacego na podtoze (strzatkami ciggtymi zaznaczono miejsca zwigkszo-
nego nacisku $rodka piszacego na podioze, a przerywanymi miejsca zmniejszonego nacisku)

Flg. 8. Demonstration of similarity in shading of graphical line in examined signatures (negative image) by means of SCANGRAF. Brighter areas correspond
to increased pressure of writing instrument (uninterrupted arrows point to stronger pressure areas, whereas interrupted ones — to weaker pressure areas)
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Wizualizacja wynikéw badan pismoznawczych stanowi
istotny sktadnik metody graficzno-poréwnawczej, a pre-
zentowane programy komputerowe stwarzajg nowa jako$¢
ekspertyzy pismoznawczej podnoszaca na wyzszy poziom
nie tylko sam proces analizy graficznej, ale takze sprawoz-
danie z badan i dotgczony do niego materiat pogladowy.

Programy komputerowe utatwiaja oraz przy$pieszajg
prace eksperta. W tym kontekscie nie mozna jednak za-
pomina¢ o koniecznosci bezwzglednego przestrzegania
zasady, ze s3 to jedynie nowe narzedzia pracy eksperta,
ktére w zadnym przypadku nie mogg go zastagpi¢. Tworcy
programéw podkreslaja, ze zawsze ostateczna interpre-
tacja wynikdw oraz wybor odpowiedniej techniki badaw-
czej, a w konsekwencji prawidfowos$¢ opiniowania, beda
zalezaty od kompetenciji, doswiadczenia, wiedzy i kwali-
fikacji biegtego. Ekspertyza pisma stwarza nadal, w wielu
przypadkach, znaczne trudnosci. Nawet przy korzystaniu
z réznych instrumentéw badawczych niezbedne jest do-
$wiadczenie oraz spostrzegawczosé eksperta.

PRZYPISY

T Goc M., kuszezuk A., Luszczuk K., Tomaszewski T.-
Wykorzystanie grafometrii komputerowej w badaniach
identyfikacyjnych pisma recznego i podpiséw — komunikat
z realizacji projektu rozwojowego, [w:] Znaczenie aktual-
nych metod badan dokumentéw w dowodzeniu sadowym,
Materiaty XIV Wroctawskiego Sympozjum Badan Pisma,
Kegel Z., Ciesla R. [red.], Wroctaw 2012, s. 94.

2 Projekt badawczy nr 2 HO2A 024 24.

3 Dziedzic T., Fabianska E., Kunicki M., Zadora G.:
Graphlog — komputerowy system wspomagajacy badanie
cech pisma recznego, [w:] Wplyw badan eksperymen-
talnych na wartoéé¢ dowodowa ekspertyzy dokumentow.
Materiaty XIl Wroctawskiego Sympozjum Badan Pisma,
Wroctaw 7-9 czerwca 2006, Z. Kegel [red.], Uniwersytet
Wroctawski Wydziat Prawa, Administracji i Ekonomii Kate-
dra Kryminalistyki, Wroctaw 2008, s. 77-89.

4 Gramatyka M.: Komputer grafologiem — mit czy rze-
czywistos¢?: wspomaganie ekspertyzy pismoznawczej na
przyktadzie programu Cedar-Fox, [w:] Aktualne tendencje
w badaniach dokumentéw: materiaty Xil| Wroctawskiego
Sympozjum Badai Pisma, Wroctaw 2008, Uniwersytet
Wroctawski, Wroctaw 2010, s. 191-198.

5 Hussong J.: Rozrdznianie érodka piszgcego za pomo-
cg systemu komputerowego Magras, [w:] Kegel Z.: Proble-
matyka dowodu z ekspertyzy dokumentéw. Tom I, Uniwer-
sytet Wroctawski Wydziat Prawa, Administracji i Ekonomii
Katedra Kryminalistyki, Wroctaw 2002, s. 673-675.

6 http://www.archives.gov/records-mgmt/rcs/schedu-
Ies/departments/department—of-the-treasury/rg-OOS?/n1 -
087-06-002_sf115.pdf z dn. 20.02.2012.

7 Realizacje projektu rozwojowego pn. ~Opracowa-
nie metodyki i programéw oraz zbudowanie stanowiska

do badan identyfikacyjnych pisma i podpiséw przy wy-
korzystaniu grafometrii komputerowej”, finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, roz-
poczeto w lipcu 2009 r. Projekt byt wspdinym przedsie-
wzieciem naukowo-badawczym Uniwersytetu Warszaw-
skiego i Centrum Badawczo-Szkoleniowego Polskiego
Towarzystwa Kryminalistycznego. Kierownikiem projek-
tu byt prof. dr hab. Tadeusz Tomaszewski, a w sktad
zespotu naukowo-wykonawczego wchodzili ponadto:
dr Mieczystaw Goc, dr Kacper Gradon, mgr Andrzej tusz-
czuk, mgr inz. Krystyn tuszczuk, mgr Maciej Broniarz
oraz inz. Marek Miron.

8 Autorami programu sg: mgr Andrzej kuszczuk (ekspert
dokumentow Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego)
oraz mgr inz. Krystyn tuszczuk (specjalista z zakresu in-
formatyki, cztonek Polskiego Towarzystwa Kryminalistycz-
nego), a konsultantami naukowymi prof. dr hab. Tadeusz
Tomaszewski (UW), dr Mieczystaw Goc (PTK), dr Kacper
Gradon (UW) oraz mgr Maciej Broniarz (UW).

9 Tomaszewski T., Goc M., kuszczuk A., tuszczuk K.:
Computer — based graphometry — new quality in forensic
analysis of handwriting, [w:] Criminalistics and forensic
examination: science, studies, practice: the 7" Internatio-
nal Conference, E.V. Kurapka, H. Malewski, Vilnius 2011,
s. 80-81; A. tuszczuk, K. kuszczuk: Grafotyp. Praca na-
ukowa finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego ze $rodkéw na nauke w latach 2009-2011
jako projekt rozwojowy — przewodnik po programie (wer-
sja elektroniczna).

10 Zakres wartoéci pomiarowych dzieli sie na 3 kwan-
tyle (A, B, C) o prawdopodobienstwach wystepowania
p1 =p2 = p3 = 0,333. Kazdej wartosci pomiarowej przy-
pisuje sie przynalezno$¢ do odpowiedniego kwantyla.
Ustala sig liczby serii wystepowania kwantyli i poréwnuje
z wielkosciami teoretycznego (tabelarycznego) rozkiadu.
Por. Domanski Cz., Pruska K.: Nieklasyczne metody sta-
tystyczne, Warszawa 2000, s. 204-206 i 212-213.

1 Tomaszewski T., Goc M., kuszczuk A., Luszczuk K.:
Computer (...), op.cit., s. 82-83; A. kuszczuk, K. kuszczuk:
Raygraf. Praca naukowa finansowana przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ze $rodkéw na nauke w la-
tach 2009-2011 jako projekt rozwojowy — przewodnik po
programie (wersja elektroniczna).

12 Tomaszewski T., Goc M., kuszczuk A., kuszczuk K.:
Computer (...}, op.cit., s. 83-86; A. Luszczuk, K. Luszczuk:
Kinegraf. Praca naukowa finansowana przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ze srodkéw na nauke w la-
tach 20092011 jako projekt rozwojowy — przewodnik po
programie (wersja elektroniczna).

13 Tomaszewski T., Goc M., kuszczuk A., kuszczuk K.:
Computer (...), op.cit, s. 86-88; A. kuszezuk, K. buszczuk:
Scangraf, Praca naukowa finansowana przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ze $rodkéw na nauke
w latach 20092011 jako projekt rozwojowy — przewodnik
po programie (wersja elektroniczna).

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 282(4) 2013

65



Z PRAKTYKI

14 Goc M., kuszczuk A, buszczuk K., Tomaszew-
ski T.: Wykorzystanie grafometrii (...), op.cit., s. 94.

15 Wedtug zapewnien autoréw programy w najbliz-
szym czasie powinny znalezé sie w sprzedazy.

16 Ogolna liczba rozstrzygnie¢ identyfikacyjnych jest
wigksza niz liczba samych ekspertyz, co jest zrozumia-
te, gdyz czesto w jednej opinii identyfikowano wiecej niz
jeden grafizm.

17 W niektorych przypadkach byly to zréznicowane
wskazniki zgodno$ci uzyskane w wyniku zastosowania
programéw komputerowych, jak np. w ekspertyzie, w kto-
rej odnotowano niskie wskazniki zgodnosci katowej, linio-
wej i gestosci pisma, przy wysokim poziomie zgodnosci
wspotczynnika ksztattu i grafotypu. W innych przypadkach
wszystkie te wskazniki nie byty zbyt wysokie i zamykaty
sie w przedziale 30—-69%.

18 Woijtowicz-Garcarz K.: Kontrekspertyza — skad sie
biora pomytki biegtych z zakresu pismoznawstwa, wyktad
w Polskim Towarzystwie Kryminalistycznym, z dnia 14
czerwca 2011 r.

18 gposéréd 65 ekspertyz wykonywanych w latach
2008-2012 za pomoca programow komputerowych w Pol-
skim Towarzystwie Kryminalistycznym 15 to opinie zleco-
ne do ponownego wykonania. Tylko w jednym przypadku
wynik pierwszej ekspertyzy byt zgodny z wynikiem eks-
pertyzy wykonanej w PTK. W dwodch przypadkach w tej
same] sprawie wykonano az po cztery ekspertyzy.

20\yyrok z dnia 10 listopada 2011 r. wydany przez Sad
Rejonowy w Tomaszowie Mazowieckim w Il Wydziale Kar-
nym w imieniu Rzeczypospolitej Polskiej, uniewinniajacy
oskarzong od popetnienia zarzucanego jej czynu postugi-
wania sig nieautentyczng polisg ubezpieczeniowa.
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Streszczenie

Artykut zawiera przeglad programéw komputerowych uzywanych
w ekspertyzach pismoznawczych. Szczegdlng wwage poswigcono pro-
gramom wchodzqcym w sklad pakietu pn. GLOBALGRAEF, opracotwa-
nych wspdlnie przez Polskie Towarzystwo Kryminalistyczne 1 Uniwer-
sytet Warszawski. Do pakietu tego wchodzq cztery programy do analizy
cech strukturalych, grafometrycznych i grafomotorycznych pisma
(KINEGRAF, GRAFOTYP, RAYGRAF i SCANGRAF). W artykule
przedstawiono, na podstawie analizy spraw, W ktérych zastosowano
te programy, wyniki ekspertyz pismoznawczych, 2 uwzglednieniem
poziomu kategorycznosci rozstraygnieé identyfikacyjnych. Zwrdcono
takie wwage na Znaczenie programow komputerowych dla rozszerzenia
zakresu analizowanych cech pisma recziego oraz zastosowanie Progra-
mow komputerowych dla obiektywizacji i wizualizacji wynikéw badar
pismoznawczych. Zastosowanie komputerowych metod w badaniach
identyfikacyjnych pisma stwarza mozliwosci wykorzystania nowych
parametréw grafometrycznych w ekspertyzie pismoznawczej 0raz uzy-
cia parametrdw juz znanych, lecz ze wzgledéw prakbycznych nie sto-
sowanych lub stosowanych incydentalnie. Przyczynia sig rowniez do
lepszego i apelniejszego odbioru ckspertyzy pismoznawcze] w sqdach.
Prograimy komputerowe mogq stac sie bardzo przydatnym narzedziem
w pracy ekspertéw pisma recznego oraz dokumentdw.

Stowa kluczowe: badania pisma recznego, CEDAR FOX, eksper-
tyza dokumentéw, ekspertyza pismoznawcza, FISH, GLOBALGRAF,
GRAFOTYP, GRAPHLOG, KINEGRAF, MAGRAS, metody badafi
pisma recznego, programy komputerowe w badaniach pisma 1ecznego,
Polskie Towarzystwo Kryminalistyczne, RAYGRAF, SCANGRAF

Summary

The paper mims at presentation of computer progranimes used
in handwriting examinations. The author pays special attention to
software included in GLOBALGRAF programme package developed by
Polish Forensic Association in close cooperation with the University of
Warsaw. The Globalgraf package consists of four programmes designed
for analysis of structural, graphometric and graphomotoric features
of writing. These include: KINEGRAF, GRAFOTYP, RAYGRAF
and SCANGRAF. The paper presents results of forensic handwriting
examinations performed using GLOBALGRAF programme, taking into
account categorical character of the opinions. In addition, the authors
pay attention to significance of computer programmes in extending the
scope of analysed handwriting features and application of computer based
programmes in order to achieve better objectivity and visualization of
the results of handwriting examinations. Application of computer based
methods in handwriting examinations allows to use new graphometric
parameters while performing relevant casework. It also allows to use

already known parameters which, for practical reasons, are hardly used
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or even ignored. The computer based methods also stand for a better
and more comprehensive presentation of handwriting expert opinions
in courts. Computer software can become a useful tool in the work of
handwriting and document experts.

Keywords: Handwriting examination, CEDAR FOX, document
examination, FISH, GLOBALGRAF, GRAFOTYP, GRAPHLOG,

KINEGRAF, MAGRAS, handcwriting examination methods, computer
software used in handwriting examinations, Polish Forensic Association,

RAYGRAF, SCANGRAF
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