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nadkom. Krzysztof Fokt
LK KWP z s. w Radomiu

Wplyw niesprawnosci $wiatet mijania pojazdu na rozktad
plamy $wietlnej na przyktadzie samochodu osobowego marki

Skoda Fabia

Wstep

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje i uzupetnienie
zamieszczonej w ,Problemach Kryminalistyki” 277/2012
prezentacji dotyczacej badan wptywu niesprawnosci
$wiatet mijania pojazdéw na rozktad ich plam $wietinych.
Przedstawiono W niej geneze, cel, zatozenia, warunki,
przedmiot i $rodki badan. Z uwagi na techniczne ogra-
niczenia druku we wskazanej wyzej prezentacji zawar-
to m.in. szczegdtowa analize rozktadu plam $wietinych
dwéch z trzech badanych pojazddéw, tj. samochodéw mar-
ki Volkswagen Transporter oraz Ford Focus. Pominigto
natomiast szczegdtowe badania przeprowadzone z uzy-
ciem samochodu marki Skoda Fabia, cho¢ ujeto je w ca-
tosciowym omdwieniu ich wynikdw. Stad tez w niniejszym
artykule, czyniac zado$¢ metodyce dokumentowania ba-
dan, dokonano brakujgce] szczegdtowej prezentacji ich
wynikéw dla samochodu marki Skoda Fabia.

Przebieg badan

Przed przystgpieniem do badan pojazdy (w tym przy-
padku samochody marki Skoda Fabia) poddano przegla-
dom technicznym w zakresie regulacji $wiatet i ciSnienia
powietrza w kotach. Pomiaréw rozktadu natgzenia plam
Swietinych swiatet mijania pojazdéw dokonano w odniesie-
niu do lewego i prawego reflektora z osobna oraz w odnie-
sieniu do obu reflektoréw jednoczesnie przy trzech warto-
$ciach natezenia oswietlenia plam $wietinych, tj. 5, 10, 15
[x. W celu wyeliminowania ryzyka zmiany napiecia w insta-
lacjach elekirycznych pojazdéw (miatoby to bezposrednie
przetozenie na natezenie oéwietlenia) pomiaréw dokony-
wano przy wtgczonych silnikach samochodéw pracujgcych
na biegu jatowym. W trakcie pomiaréw luksomierz praco-
wat w trybie ciaglym. Ze wzgleddéw technicznych gtowice
miernika umieszczono okoto 5 cm nad powierzchnig asfal-
towa i zwrécono w kierunku swiatet pojazddw.

Pomiary wykonywane byty co 5 m od przodow pojaz-
déw, wzdtuz linii prostopadtych do przedtuzenia ich osi

wzdtuznych, tj. w lewo i w prawo od przedtuzenia. W przy-
padku wystgpowania granicy natgzenia oswietlenia 5,
10, 15 Ix plamy $wietinej pomiaru dokonywano w miejscu
wystapienia tej granicy (tym samym, jezeli zaistniata taka
koniecznoéé, odstepowano od zasady pomiaru co 5 m).
Schemat miejsca i sposobu przeprowadzania pomiaréw
przedstawiono na ryc. 1.

Wyniki pomiaréw rozktadu granic plam Swietinych
opracowano w formie tabelarycznej i graficznej. W po-
szczegblnych komérkach tabel wyniki pomiaréw odnoto-
wano w nastepujacy sposob:

,0,9” — odlegtosé granicy oswietlenia od przediuzenia

osi wzdtuznej pojazdu o danym natezeniu i w danej

odlegtosci od jego przodu

- ,,10,9” — odlegtosé granicy o$wietlenia od przedtuze-
nia osi wzdtuznej pojazdu o danym natezeniu w danej
odlegtodci od jego przodu; jednoczeénie wartosé ta
stanowi maksymalny zasieg plamy $wiatta o konkret-
nym natezeniu

- ,,0,9/1,8" — dwie odlegiosci granicy plamy swieting
od przedtuzenia osi wzdtuznej pojazdu o danym na-
tezeniu w danej odlegtosci od jego przodu; granice te
wystepuja po jednej stronie (z reguty prawej) przediu-
zenia osi wzdiuznej pojazdu

— =" — brak pomiaru lub wystepowania granicy plamy
$wietinej o konkretnej wartosci natezenia o$wietlenia,

w konkretnej odlegtosci od przodu pojazdu.

Graficznie wyniki pomiaréw przedstawiono w formie
diagramow przyimujacych postaé ||V éwiartki kartezjan-
skiego uktadu wspotrzednych. W oryginalnej dokumen-
tacji z przebiegu badan na diagramach tych naniesiono
odpowiadajgce konkretnym pomiarom punkty w uktadzie
X y, przy czym x oznacza odlegto$¢ od przodu pojazdu,
natomiast y oznacza odlegtos$¢ od przediuzenia jego osi
wzdtuznej na lewo lub na prawo ze znakiem —.

Z uwagi na znacznie rozbudowang forme oryginainej
dokumentacji na potrzeby niniejszego artykutu graficzng
jej forme ograniczono do zestawien diagramdw bez nanie-
sionych i wskazanych wyzej punktow (ryc. 4-5), ktérych
wspétrzedne mozna odczytaé z tab. 1-3.
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Pojazd / pojazdy
poddawane badaniom

Klerunek / kierunki
przeprowadzania pomiaréw

Badania swiatet mijana samochodu marki Skoda Fabia

Skoda Fabia

Rok produkgcji:
2002:

Przebieg:

okoto 30 000 km;

Reflektory:
wielopowierzchniowe z gtadkimi kloszami

Zrodta $wiatet mijania;

zaréwki typu H7;

o0 mocy 55 watdw;,

okres eksploataciji okoto 9 miesiecy;

Os wzdtuzna reflektoréw:
usytuowana na wysokosci okoto 0,7 m.

Rye. 1. Schemat miejsca i sposobu przeprowadzania
pomiaréw

Fig. 1. Location and manner of measurement taking
Zrodto (rye. 1-6): autorzy

Rye. 2. Charakterystyka techniczna samochodu marki
Skoda Fabia
Fig. 2. Technical parameters of Skoda Fabia

Ryc. 3. Rozkiad plam swietlnych samochodu mar-
ki Skoda Fabia — ujecie z gory i z tytu pojazdu (od
lewej: lewego reflektora, prawego reflektora i dwéch
reflektorow)

Fig. 3. Distribution of light pafches generated by Sko-
da Fabia — photographs taken from the top and rear of
the vehicle (from left to right: left reflector, right reflac-
for, both reflectors)
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Tabela 1
Wyniki pomiaréw rozktadu granic plam $wietinych o natezeniu 5, 10, 15 Ix $wiatetl mijania
lewego reflektora samochodu marki Skoda Fabia
Results of measurements of light patch limits distribution (5, 10, 15 Ix intensity) of Skoda Fabia
left reflector dipped headlights
13 2 § . 56 : 2 06 |
12 05 = & 55 e - 1,5
1 1,7 = = 50 - - 2,3
10 3,0 g E a5 1 g 31
g fo e 2 43 - 0,5 =
8 4,0 1,0 A0,0 40 0,0 1,3 3,6
i 48 1,9 0,9 35 0,9 2,1 4,0
<] 8.7 3,5 2,1 30 1,3 2,5 4,3
5 6,4 4,5 3,0 25 1,8 . 2,9 5.1
4 73 5,2 41 20 2,4 3,6 6,0
3 7.0 6,0 50 15 3.1 4,7 6,4
2 58 5,4 4,8 10 35 4,5 5,5
1 3,5 3,0 2,7 5 2,4 2.7 3,0
50x 10 Ix 15 Ix 15 Ix 101x 5Ix o
Odlegtosé
Odlegloéé granicy natgzenia oswietlenia od przodu Odlegtosé granicy natgzenia oswietlenia
Lp. od przediuzenia osi wzdtuznej pojazdu pojazdu od przedtuzenia osi wzdtuznej pojazdu
(z lewej jej strony) [m] (z prawej jej strony)
[m] [m]
Zrédio (tab. 1-4): opracowanie wiasne
Tabela 2
Wyniki pomiaréw rozktadu granic plam $wietinych o natezeniu 5, 10, 15 Ix $wiatet mijania
prawego reflektora samochodu marki Skoda Fabia
Results of measurements of light patch limits distribution (5, 10, 15 Ix intensity) of Skoda Fabia
right reflector dipped headlights
13 = - - 58 - - "8
12 - - = 55 - - 1,9/4,0
1 - : 50 - . 1,0/5,1
10 0,0 - & 45 - ~M,8 58
9 1,0 4 - 40 - 0,8/2,7 6,0
8 Z - - 38 M9 - -
¥ 25 0,0 = 35 1,3/2,7 3,5 6,3
6 3,7 1,4 - 30 0,5/2,8 4,0 6,5
5 4,6 2.5 1,0 25 3,4 45 7,0
4 6,2 3,5 23 20 4.2 5,4 7.9
3 6,3 5:1 38 15 5,0 6,0 8,0
2 5,4 4,5 35 10 5,0 57 6,7
1 2,9 23 2,0 5 3,0 3,5 4,2
5Ix 10 Ix 15 Ix 15Ix 10 Ix 5 Ix
Odlegtosc
=4 Odlegtos¢ granicy natezenia oéwietlenia od przodu Odlegtosé granicy naieZenia o$wietlenia
od przediuzenia c?s_i yvzdtuinej pojazdu pojazdu od przediuzenia osi wzdluznej pojazdu
(z lewej jej strony) [m] (z prawej jej strony)
[m] [m]
72

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 282(4) 2013




Z PRAKTYKI

Tabela 3
Wyniki pomiaréw rozktadu granic plam $wietlnych o natgzeniu 5, 10, 15 Ix $wiatet mijania
obu reflektoréw samochodu marki Skoda Fabia
Results of measurements of light patch limits distribution (5, 10, 15 Ix intensity) of Skoda Fabia
both reflectors dipped headlights

14 - - - 70 - - A3,8
i3 - - - 65 - 5 0,9/4,9
12 1,1 - - 60 - - . 53
i1 2,2 = 55 - 21 5,8
10 3,5 0,0 - 50 - 3,1 6,3
9 4,7 1,3 45 N7 3,6 6,8
8 5,5 2,5 0,7 40 2,6 4,2 7,6
o 6,4 3,7 1,9 35 3,1 5,1 8,2
6 7.3 4,7 3,0 30 3,8 5,6 8,9
3 8,2 5,6 4.1 25 4.7 6,3 9,3
4 8,3 6,5 4,8 20 5.5 7.2 9,0
3 7,9 7.1 5,6 15 5,9 7l 8,4
2 6,9 6,2 5,6 10 5,3 6,2 7,0
1 4,8 4,3 3,9 5 33 3,8 4,3

51Ix 101Ix 15 Ix 15 Ix 10 Ix 5 Ix

Odlegtosé
Odlegto$é granicy natezenia oswietlenia od przodu Odilegtosé granicy natezenia oswietlenia
od przediuzenia osi wzdtuznej pojazdu pojazdu od przedtuzenia osi wzdiuznej pojazdu
(z lewej jej strony) [m] (z prawej jej strony)
[m] [m]

Omoéwienie wynikéw badan

Z danych literaturowych' wynika, ze w warunkach

ograniczonej widocznoéci, szczegdlnie w nocy, kierujacy
samochodem ma mozliwo$¢ zauwazenia nieo$wietlonej
przeszkody na obszarze, w ktérym wystepuje natezenie
oswietlenia nie mniejsze niz 10 Ix. Uwzgledniajac powyz-
sze, oméwienie wynikow pomiaréw dla samochodu marki
Skoda Fabia ograniczono do granic obszaru ogwietlenia
o natezeniu 10 Ix2.

Przeprowadzone pomiary rozktadu natezenia oéwietle-

nia samochodu marki Skoda Fabia (10 Ix) wykazaty, ze:

zasieg plamy oéwietlenia obszaru o natezeniu 10 Ix
wynosit:

* dla lewego reflektora — 43,0 m

* dla prawego reflektora — 45,0 m

« dla dwéch reflektoréw — 55,0 m

obszar najszerszej plamy wystepowat w odlegtosci
okoto 10-16 m przed przodem pojazdu i wynosit od-
powiednio:

* dla lewego reflektora— 11,0 m

= dla prawego reflektora — 11,2 m

¢ dla dwdch reflektoréw — 14,5 m

w odlegfosci powyzej 20 m od przodu pojazdu pla-
my ulegaty zwezeniom z jednoczesnym narastaniem

asymetrycznoéci ich rozktadu (z przewaga na prawg
strong)

zewnetrzna granica plamy $wietlnej tylko jednego re-
flektora siggata dalej w te strong, po ktérej znajdowat
sie dziatajacy reflektor, niz granica wystepujaca po te;
samej stronie, ale reflektora znajdujacego sie po prze-
ciwnej stronie; np. lewa granica plamy oéwietlenia tyl-
ko lewego reflektora wystepowata dalej od przedtuze-
nia osi wzdtuznej pojazdu niz lewa granica o$wietlenia
tylko prawego reflektora

zewnetrzna granica plamy $wietinej konkretnego re-
flektora nie stanowi zewnetrznej granicy plamy $wietl-
nejdwoch reflektoréw; np. lewa granica plamy $wietine;
dwach reflektorow wystepuje w dalszej odlegtosci od
przedtuzenia osi wzdtuznej pojazdow niz lewa granica
plamy swietinej tylko lewego reflektora — podobnie po
prawej stronie pojazdu, tj. prawa granica plamy $wietl-
nej dwoch reflektorow wystepuje w dalszej odlegtosci
od przedtuzenia osi wzdtuznej pojazdéw niz prawa
granica plamy swietlnej tylko prawego reflektora
plama swietlna prawego reflektora siegata dalej niz
plama swietina lewego reflektora, ale zasieg pla-
my prawego reflektora nie byt jednoczesnie zasiegiem
plamy $wietinej obu reflektordw; zasieg wzdtuzny pla-
my Swietinej obu reflektoréw byt wigkszy niz tylko pra-
wego reflektora.
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Ryc. 6. Kompleksowe zestawienie plam $wietinych o natgzeniu 10 Ix z analiza wzajemnych relacji lewego, prawego i dwéch reflektorow samochodu marki

Skoda Fabia

Fig. 6. Collation of light patches of 10 Ix intensity with the analysis of correlation hetween Skoda Fabia left, right and both reflectors

Whnioski koncowe

Przeprowadzone badania umozliwity okreélenie granic
plam $wietinych $wiatet mijania samochodu marki Skoda
Fabia o natezeniach 5, 10 i 15 Ix. Wnioski z przeprowa-
dzonych badan oparto na rozktadzie palmy $wietinej o na-
tezeniu 10 Ix, najistotniejszej dla technicznej rekonstrukciji
przebiegu wypadkéw drogowych zaistniatych w warun-
kach ograniczonej widocznosci (zwigzanej z cyklem do-
bowym, pora dzienna — pora nocna). Dane z prezentacji
graficznej (ryc. 8) przedstawiono rowniez w formie tabela-
rycznej w ujeciu strukturalnym (procentowym).

Uwaga: w obu zestawieniach (graficznym i struktural-
nym) podane wymiary rozktadu dotyczg plam swietlnych

mierzonych od 5 m przed samochodem. Stad tez dtugo-
§ci plam w tym zestawieniu sg krotsze 0 5 m od zasiegu
tych samych plam wynikajacych z wczesniej przedstawio-
nych tabel i prezentacji graficznych. Powyzsze wynikato
z wystepowania wyraznie nierdwnomiernych ksztattow
plam $wietinych bezposrednio przed samochodem, mo-
delowanych poszczegoinymi ptaszczyznami odbty$nikow
reflektorow.

Niesprawno$é jednego z reflektoréw powoduje zm niej-
szenie zasiegu i szerokosci plamy $wietlnej w stosunku
do plamy dwoch sprawnych reflektoréw. Szczegolnie jest
to widoczne w przypadku niesprawnoéci prawego reflek-
tora. Znacznej redukcji ulega réwniez pole powierzchni
oéwietlonej.

Tabela 4

Kompleksowe zestawienie wptywu niesprawnosci $wiatel mijania samochodu marki Skoda Fabia
na rozktad plamy $wietlnej o natezeniu oswietlenia 10 Ix
The influence of working deficiency of Skoda Fabia dipped headlights
on the distribution of light patch of 10 Ix intensity

Zmniejszenie zasiegu plam o iej i i i
Slotine wskut:l? P o v Zmniejszenie szerokosci plamy swietinej mee|§zr?me PiS Romisrzchnt
: { . awarii ke svnpiscilsiora ol plamy $wietlnej wskutek awarii
Pojazd reflektora [%] reflektora [%]
marka/ lewego
/model : - e
lewego prawego zlewej | zprawej | zlewej | z prawej
strony strony strony strony - ol
pojazdu | pojazdu | pojazdu | pojazdu
Skoda 22,7 24,0
i 20,0 24,0 : :
F 3
abia 14,5 82 75 16,5 e e
T4
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W toku przeprowadzonych badan uzyskano roz-
ktad plamy $wietlnej pojazdu, ktéry w zakresie parame-
trow poddawanych ocenie (zasieg, szerokosc, pole po-
wierzchni) i ksztattu rézni sie od znanego z literatury tzw.
usrednionego rozktadu plamy $wietinej Swiatet mijania.
Stanowi to przestanke wskazujaca na potrzebe indywidu-
alnego podej$cia do kazdego pojazdu uczestniczacego
w zdarzeniu, w ktorym problem widocznos$ci przeszkéd
w Swiattach pojazdu jest istotny dla oceny zachowania
jego uczestnikow.

PRZYPISY

1 W. Koriczykowski: Odtwarzanie i analiza przebiegu
wypadku drogowego, Info-Ekspert Sp. z o0.0., Warszawa—
—Paryz 1993, s. 162.

2 Jak wskazano we wstepie oryginat wynikéw ba-
dan zawiera rowniez szczegdétowe dane dotyczace plam
Swietlnych swiatet mijania samochodow marki Volkswa-
gen Transporter oraz Ford Focus, ktore przedstawiono
w ,,Problemach Kryminalistyki” 277/2012.
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Streszczenie

Amwaria uktadu oswietleniowego pojazdu przejatwiajgca sig brakiem
Swiatla mijania jednego z jego reflektordw znaczqco wplywa na rozkiad
plamy swietlnej. Badania samochodu marki Skoda Fabia wykazaly, ze
plama Swietlna o natezeniu 10 Ix, tj. taka, w kidrej wystepuje moz-
liwos¢ zauwazenia ciemnej nieoswietlone] przeszkody (np. pieszego),
moze ulegaé znacznemu zredukowaniu: w zakresie zasiggi o okoto 20%
w przypadku awarii lewego reflektora i okolo 24% w przypadku awa-
rii prawego reflektora; w zakresie szerokoéci o okolo 23% w przypadku
awarti lewego reflektora i okolo 24% w przypadku awarii prawego re-
flektora; w zakresie pola powierzchni o okofo 44% w przypadku awarii
lewego reflektora i okoto 43% w przypadku awarii prawego reflektora.
Jednioczednie badania wykazaly réinice pomiedzy rozkladem plamy
Swietlnej Swiatel mijania badanego pojazdu i rozkladem tzw. usrednio-
nej plamy Swietlnej swiatel mijania. Stanow to przestanke wskazujaceq
na konieczno$é indywidualnego podefécia do kazdego pojazdu uczest-
niczqeego w zdarzeniu drogowym, w kidrym problem widocznosci
przeszkdd w swiattach pojazdu jest istotny dla oceny zachowania jego
uczestnikdw.

Stowa kluczowe: wypadki drogowe, Swiatta mijania, rozklad plam
Swietlnych, awaria ukladu oswietleniowego pojazdu.

Summary

The failure of wvehicle lighting system, in particular no dipped
headlight in one of vehicle reflectors, significantly affects the distribution
of light patch. Examination of Skoda Fabia has demonstrated that
light of 10 Ix intensity, ie. the one enabling dark unlit objects (such as
pedestrians) to be seen, may be significantly reduced of 20% in case of
breakdown of left reflector and approx. 24% in case of breakdown of
right reflector; in width range of nearly 23% in case of breakdown of left
reflector and about 24% in case of breakdown of right reflector; in area
range — of nearly 44% in case of — breakdown of left reflector and 43%
—in case of breakdown of right reflector. Furthermore, the examinations
have indicated differences in the distribution of dipped headlight light
patches and the distribution of the so-called averaged dipped headlight
light patch. This constitutes grounds for applying individual approach
towards each vehicle involved in a traffic accident where the problem of
visibility of objects is essential in evaluating incident circumstances.

Keywords: road accidents, dipped headlights, distribution of light
patches, breakdown of vehicle lighting system
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