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Porownanie parametrow pociskéw wystrzeliwanych
z broni produkcji samodziatowej i broni produkciji fabrycznej

Wstep | cel pracy

Coraz czescie] do popelniania przestepstw wyko-
rzystywana jest brof palna wykonywana na bazie broni
preumatycznej. Zazwyczaj s4 o przerobione samodzia-
lowo karabinki preumatyczne, Celem ninigjszej pracy jest
dokenanie pomiardw i pordwnanie parametrow pociskow
wystrzeliwanych z broni wytworzongj samodziatowo na
bazie broni fabrycznej i broni produkeii fabrycznej. Do ba-
dan wykorzystano bror palng kal. 5,6 mm (.22) wykonang
zamodziatowo na bazie ogolnie dostepnego w handlu ka-
rabinka pneumatycznege HATSAN mod. 60 kal. 5.5 mm
iryc. 1-=3). Jest on przystosowany zardwno do odstrzali-
wania nabojow sportowych bocznego zaplonu kal. 5.6 mm
{.22) long riffe, jak i wystrzeliwania pociskéw DIABOLO
kal. 5,5 mm przy uzyciu nabojow alarmowych bocznego
zaptonu kal, 5,6 mm (.22) Jong. W badariach jako brof
paing produkeji fabryczne] wykorzystano karabinek spor-
towy CZ mod. 2 kal. 5,6 mm {.22) long riffe.

Przerobiony samodziatowo karabinek
pneumatyczny HATSAN mod. 60 kal. 5,5 mm

Ze wzgladu na swojg konstrukcje karabinek pneuma-
tyczny HATSAMN mod. 80 kal. 5,5 mm moze byt w prosty
sposdb przystosowany do odstrzeliwania nabojow spor-

towych bocznego zapionu kal. 22 long rifte. Na rycinie 1
przedstawiono karabinek kal. 56 mm (.22} wykonany
samodziatowo na bazie karabinka pneumatycznego HAT-
SAN mod. 60 kal. 5.5 mm. Jest on wyposatony w lunetg
celowniczg HAKKO 4 x 40 produke|i fifskiaj,

W badanym karabinku pneumatycznym dokonano na-
stepujgcych samodziatowych przarobek:

+  wykonano komore nabojows od strony wilotu lufy,
= wykonano samodziatowo iglice, ktorg zamontowano

w czotku ttoka sprezajacego powietrze.

Widok ogolny mechanizmiw czesciowo roziozonego
karabinka pneurmatycznego HATSAN mod. 60 kal, 5,5 mm
przedstawiony jest na rycinie 2.

W celu wykonania komory nabojowej lufg karabinka
praumatycznago rozwiercono za pomocg wiertta o smed-
nicy &8 mm na diugodci 20 mm. W badanym karabinku
splanowano tylny plask lufy, co pozwolito na ryglowania
lufy z zatadowanym de komory nabojem. Taki sposob wy-
konania komary nabojowe] umozliwil fadowanie do nigj
nabojéw sportowych roznych producentdw, tj. majacych
rozng diugosé ze wegledu na rézng diugosc pociskow.

Aby okredlié parametry przewcdu lufy przedmiotows-
go przercbionago karabinka pneumatycznego, 2 sillkonu
kryminalistycznego Mikrosil wykonano replike fragmentu
przewodu luty (rye. 4). Poddane |§ badaniom przy uzyciu
mikroskopu stersoskopowego MST 131 z przystawks
MOZ-07VIS do pomiardw pracyzyjnych w célu okreslenia

= - . s -
- .

Rye. 1. Widok lawe| strony karabinka kal. 5.6 mm (.22) wykonanage eamodziahowo na bazie karabinka pnaumatyeznegao HATSAN mad. 80 kal. 5.5 mm
Fig. 1. Left side of cal. 22 hame-made shofgun based on HATSAN modal 60 call 5.5 mm air sholgun

Frtdbo (rys. T-13): autorzy
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Aye. 2. Widck czpéci skiadowych karabinka preumatyeznege HATSAN mod. B0 kal. 5,5 mm. Odpowladnimi numarami oznaczone sg- 1 — uszozelka thoka,
2 — trzon tfoka, 3 — tuleja prowadzaca 2 zagzepem, 4 — sprezyna toka, § - podkfadka regulacyina, & — opora sprezyny tioka * ferdzig; 7 = oyfinder thoka,

B — machanizm spustowy z 2aczepam

Flg. 2. Components of HATSAN model 60 cal. 5.5 mm air gun! 1 - pislon gastel, 2 - piston fumi, 3 — guiding steave with stop; 4 = piston Sping, & = sajusting
shim, 6 = bearing of piston sprng with rod, 7~ piston aylinder, 8 — iggar machanism Wit siogp

Rye.- 3. Wi wictu luly praercbionigo samodziabowo kara-
binka pneumatycznege od strony komory' nabokowe

Fig. 3. Barral ivied of Mome-fransformad air gun 55 viewesd
from cartnidge chamber

kigrunku skretu gwintu oraz liczby | glebokosc pél. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze przero-
biony karabinek pneumatyczny HATSAN maod. 60 ma pra-
woskratnie gwintowany przewod lufy o dwunastu polach
| bruzdach. Szerokosé pdl gwintu zawiera sie w granicach
od 0,97 do 1,14 mm. Wysokoseé nacied gwintowych zawie-
ra sig w granicach od 0,07 do 0,13 mm.

Tiok oryginalnego karabinka pneumatycznego HAT-
SAN sktada sig z trzonu, na kiorego zewneirzng| po-
wierzchni znajduje sie uszczelka wykonana z tworzywa
sZtuczneqo, oraz 2 wlei prowadzace| z zaczepem. W celu
wykonania mechanizmu uderzeniowego z trzonu tlo-
ka usunigto uszczelke | splanowano jego powlerzchnie
czotowa w celu usunigcia gniazda uszczelki. Mastepnie
w trzonie tloka wykonano gniazdo iglicy w ten sposdb, Ze

Rye. 4. Widak boczy rapliki sifkonowe] fragmentu preewodu luly presmbionege samodzia-
fowo karabinka pneumatycznego 2 odwrdarewanyg komorg nabojows

Fig, 4. Sidie vigwe o silicon replics of barrel bove fragment originating from home-mads air gun
with impreased carridge charmber

wywiercono przelotowy otwdr o srednicy 2.5 mm, w kto-
ryrm zrobiono gwint wewnetrzny M3, Z fragmentu stalo-
wego gwozdzia wykonano iglice, na kigrej kofcu nacieto
gwint zewngtrzny M3. Powyiszy lglice wkrecono w na-
gwintowany obwor trzonu thoka. W cely unieruchomienia
trzonu tloka wagledem tulel prowadzace] w migjscu ich
taczenia wywisrcono przelotowy otwér o Srednlcy 3 mm,
w kiérym zamocowano mosiezny nit. Czynnosé ta byla
niezbgdna z uwagi na moziiwose swobodnego obracania
sig trzonu thoka wzgledem tulel prowadzacej, co w kon-
sekwenc)i mogloby doprowadzié do uszkodzenia iglicy.
Fonadio na przednie] powlerzchni bijnika zamontowano
wykonany z fragmentu skarzanego paska zderzak, ktdre-
go zadaniem jest cgraniczenie sity uderzenia zwalnianego
Bijnika (ryc. 5-6).
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Rye. 5. Widok boczny bijnika przerchionego karabinka pnaumatycznegd
Fig, 5 Side wew of striker anginating from convened air gun

Ryc. 6. Widok powssrzchnl czolowe| biinika przerobionego karbinka
preurmaiycznege 2 zamontowanym groferm ighcznym
Flg. 6. Siriker front sivface with fixed firdng pin head of converted aiv gun

W oryginalnym karabinku pneumatycznym na zewnegtrz-
nej powiarzchni wylobu lufy znajduje sie muszka wykonana
z tworzywa sziucznego z oslona, kidra peini jednoczesnie
funkcje ostony wylotu lufy. W badanym karabinku, aby po-
prawié widocznosc celu, usunigto muszke celowniczg wraz
z fragmentem osfony, a pozostaty jgj czedd przystosowano
do petnienia funkcj estony Sciecia wylotowego lufy {rve. 7).
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Fl'gu:. T, Wickok woy'latu Iuty ;‘:r.-:r‘;::}bmn[!gu karabinka preumatycznaego
Fig. 7. Barre! outlet in converfed air gun

W trakcie badaf stwierdzone, e karabinek ma spraw-
nie dzialajace mechanizmy | moina z niego oddawad
astrzaly przy ufyciu nabojow sportowych bocznego Za-
ptonu kal. 5,6 mm (.22) long riffe. Mozna z niego rowniez
wysirzeliwad pociski DIABOLO kal. 55 mm przy uZyciu
nabojdw alarmowych bocznego zaptonu kal. 5,6 mm (22}
fong. W trakcie prob strzelaniem pociski wystrzelona z lufy
karabinka wnikaty w drewniany kulochwyt.

Karabinek sportowy CZ mod. 2 kal. 5,6 mm
{.22) long rifle

Karabinek sportowy CZ mod. 2 jest bronig powta-
rzalng z zamkiem czierotaktowym (suwliwo-obrotowym)
i otwartymi przyrzadami celowniczymi (ryc. 8). Dlugosé
calkowita karabinka wynosi 1085 mm, a jego masa bez
celownika optycznego wynosi 2,9 kg, Karabinek sportowy
ma gwintowana lufe o diugosci 630 mm. Metalowe czescl
skimdowe karabinka s oksydowane, Pudetkowy magazy-
nek nabojowy ma pojemnost pieciu nabojow. Na gdmej
powierzchni komory zamkowe| wyfrezowana jest szyna
lunety celowniczej o szerokogci 168 mm. Karabinek CZ
mod. 2 ma foze typu niemieckiego wykonane z-lakiero-
wanego drewna, przystosowana dla strzelcow praworgcz-
nych. Kolba zakonczona jest stopka wykonang z tworzy-
Wa S—ZTHEZI‘IE’QG.

W celu okreslenia parametrow przewodu lufy przad-
miotowegoe karabinka sporfowego z silikonu kryminali-
stycznego Mikrosil wykonano replike fragmentu przewo-
du luty (rye. 9). Te replike silikonows poddano badaniom
mikroskopowym na mikroskople sterecskopowym MST
131 2z przystawksy MOZ—07VIS do pomiaraw precyay|-
nych w celu okreslenia kierunku skretu gwintu oraz liczby
i gtebokosci pol. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, e karabinek sportowy CZ mod. 2 kal. 5.6
mm {.22) long rifle ma prawoskretnie gwintowany prze-
wod lufy o dwunastu polach 1 bruzdach. Szerokost pdl
gwintu zawiera sie w granicach od 1,17 do 1,24 mm. Wy-
sokost nacied gwintowych zawiera sig w granicach od
0,05 do 0.06 mm.
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Rye, &, Widok lews| strony karabinka sportowege GZ med. 2 kal, 5,6 mm {.22) lomg rifle

Fig. 8. Leit side wiew of CZ model 2 cal. 22 fang nffe

Amunicia wykorzystang do badan byly naboje sporto-
we bocznego zaplonu kal. 5.6 mm (.22) long rifle, kidre
sg amunicjg lypowa do wyZe] wymienionego karabinka
sportowego. Powyzsze naboje nalezg do bardzo popu-
larnaj amunicjl, kidrej masa inicjujaca zostala sprasowa-
na w obwodowym rowko znajdujgcym sie w wewnetrzne|
czgsci dna luski. Odpalenie naboju nastapuje w wyniku
uderzenia grota iglicy w dno luski pray krawedz jel ob-
wodu. W badaniach wykorzystywano naboje o identyczngj
konstrukejl jak naboj przedstawiony na rycinie 10,

W badaniach strzelaniem 2z przerchionego karabinka
preumatycznego wystrzeliwano takze peciski DIABOLOD
kal. 5.5 mm przy uzyciu nabojow alarmowych boczne-
go zaplonu kal. 5.6 mm (:22) long. Konstrukeja | zasada
dzialania nabojow alarmowych bocznego zaptonu kal,
56 mm {.22) long odpowiada konstrukcji | zasadzie dzia-
tania nabojow sportowych bocznego zaptonu kal, 5.6 mm
(.22} dong rife. Jedyna rdznica w preypadku nabajow alar-
mowych jest brak pocisku | gorma krawedZ fuski zagieta
w gwinzdke" (ryc. 11-12).

Do przeprowadzenia prob strzelaniem uzyto ofowia-
nych pociskdw DIABOLO kal. 5.5 mm. W poclskach DIA-
BOLD kal. 5,5 mm, ktdre moZna wystrzeliwaé z badanego
przerobionego karabinka pneumatycznego., mozna wy-
odrebnié dwie podstawows czesci: wierzcholkowg | wia-
dgcg. Zarowno jedna, jak | druga moie przybierad rézne
ksztalty w zaleznosci od przeznaczenia pociskow, Pociski

Rye. 0. Widok boceny repliki silikonows) fragmentu przewodu lify kara-
binka sponowego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (22} long nfle Z odwZorowarg
karmarg nabojowa

Fig. 8. Side wigw of gificon replica of Barre! fragment orginating from G2
modal 2, gal. 22 jong nifle with impreasad cartridge charmbar
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o zaokraglone| czesc wierzcholkowe] stuzg do oddawania
strzalow na wigkszych odleglodciach z uwagi na mniejsze
opory asrodynamiczne w stosunku do pociskdw z plaska
czescig wierzchotkows. Zadaniem czesci wiodace] po-
cisku jest prowadzenie pocisku w przewodzie lufy oraz
uszczelnienie przewodu lufy w trakcie przemisszczania
sie pocisku w kierunku jej wylotu. Widok pociskow uzytyeh
do pomiaru predkoécl przedstawiony jest na rycinie 12,

Rye. 10, Widek besaiy naboju sportowsgo bocznege zaplanu kal, 5.6 mm
(.22} bong mfie (pocisk pelng
Fig. 10. Side viow of long nfle cartridge {full bule) of cal. 22 long riffe nmiire

Rye. 1. Widok naboju alarmowepgo bocznege zaplonu kal. 5,8 rm {22) long
Fig. 11. View of Signac cartndge of cal, 22 fong niffe rimfire

Oy

Rye. 12. Widok czesel boczns| | wisrzcholkowe| pocsky DIABOLD kal,
5.5 mm (wiarzchodak zaokegaghony)
Filg. 12. Sihe and log view of IHABOL cal. 8.5 buller {round-poind)
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Préby strzelaniem z przerobionego
samodziatowo karabinka pneumatycznego

Pomiar predkosci i ustalenie energii kinetyczne|
pociskéw odstrzeliwanych nabojow sportowych
bocznego zaptonu kal. 5,6 mm (.22) long rifle

w odlegtosci 1 i 5 m od wylotu luty

W celu ustalenia predkosci pociskow na strzelnicy do-
éwiadczalng] Laboratorium Kryminalistycznago Komendy
Wajewddzkie| Polic]l w Olsztynie z przerobionego samo-
dziatowo karabinka pneumatycznego odstrzelono dwana-
Scle nabojow sportowych bocznego zaptonu kal. 5,6 mm
{.22) long rifle amerykanskiej firmy REMINGTON z pogi-
skami ze stopu olowiu (Thundarbolt). Ich Srednia masa
wynosi 2,58 g. Pomiaréw dokonano za pomocg bramek
fotoelsktrycznych BP-02 w odleglosci 1 1 5 m od wylotu
lufy. Strzaly oddawano do bebna strzelniczego wypeinio-
nego watg. Wyniki poszezegblinych pomiardw predkosc
pociskéw | odpowiadajgeg im energig kinetyczng przed-
stawlono w ponizezych tabelach.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie | stwierdzo-
no, ze predkosé pociskow nabojéw sporiowych bocznego
zaplonu kal. 56 mm (.22) Jong rifle 0 masie 2,58 g od-
strzelonych z przerobionego samodziatowo karabinka
pneumatycznego w odlegtosci 1 m od wylotu lufy zawie-
ra sie w granicach od 352 4 do 3653 mys, co odpowiada
energii kinetyczne| mieszczace| sie w przedziale od 160,2
do 1721 J. Predkosé wystrzeliwanyeh pociskow w odle-
gtosci 5 m od wylotu lufy zawiera sie w granicach od 3421
do 361,1 m's, co odpowiada energil kinetyezne] mieszezg-
cej sig w przedziale od 151,0 do 168.3 J.

MNa podstawie znajdujgcych sie w tabelach 11 2 warto-
éci éredniej energii kinetycznej wystrzeliwanych pociskow
obliczono procentowy spadek Srednig] energii pociskow
w odlegiogci 5 m od wylotu lufy w stosunku do ich energii
Srednie] w odleglodci 1 m od wylotu lufy. Spadek enargii ki-
netyczne| wystrzeliwanych pociskdw na odleghosci od 1 do
5 m od wylatu lufy przerobionago samodzialowo karabinka
preumatycznago wynosi 8.5 J, t). 5,85%.

Pomiar predkosci | ustalenie energli kinetycznej
pociskédw DIABOLO kal. 5,5 mm wystrzelonych
przy uzyciu nabojéw alarmowych bocznego
zaplonu kal. 5,6 mm (.22) fong w odlegtosci 1i5m
od wylotu lufy przerobionego samodziatowo
karabinka pneumatycznego

W celu ustalenia predkosci pociskow na strzelnicy
doswiadczalne] LK KWP w Olsziynie z przerobionego
samodziatowo karabinka pneumatycznego wystrzelono
dwanascie otowianych pociskow DIABOLO kal. 5.5 mm
produkcii niemieckiej firmy UMAREX. Ich Srednia masa wy-
nosi 0,86 g. Pociski DIABOLO wystrzeliwano pray uzyciu

nabojéw alarmowych bocznego zaptonu kal, 5,6 mm [.22)
long produkefi wioskie] firmy FIOCCHI. Pomiarow dokony-
wano za pomocs bramek fotoelektrycznych BP-02 w odle-
glodci 115 m od wylotu lufy. Strzaty oddawano do bebna
strzelniczego wypelnionego wata. Wyniki poszczegoinych
pomiardw predkoscl pociskdw | cdpowiadajacs im energig
kinetyczna przedstawiono w ponlzszych tabelach.

Uzyskane wyniki poddane analizie | stwierdzono,
7o prodkodé pociskéw DIABOLO kal. 5,5 mm o masie
0,868 g wystrzelonych z lufy przercbionego samodzia-
towo karabinka pneumatycznego przy uiyciu nabojow
glarmowych bocznego zaptonu kal. 56 mm (.22} forng
w odleglosci 1 m od Je] wylotu zawiera sle w granicach
od 511.4 do 38,0 mv's, co odpowlada enaergii kinetyczne|
mieszczace] sie w przedziale od 112,5 do 1756 J. Pred-
kosé wystrzeliwanych pociskow w odleglosci 5 m od wy-
letu lufy zawiera sig w granicach od 518,7 do 570,3 m/s,
co odpowiada energil kinetycznej mieszczace] sig w prae-
dziale od 115,7 do 138.9 4.

Ma podstawie znajdujacych sig w tabelach 3 14 war-
tosci srednie] energil wystrzeliwanych pociskéw obliczono
procentowy spadek Srednie] energii pociskow w odiegho-
§ci 5 m od wylotu lufy w stosunku do ich energii srednig
w odlegtodei 1 m od wylotu lufy. Spadek energii kinetycz-
ne| wystrzeliwanych pociskdw na odieglosciod 1 do S m
od wylotu lufy przercbionego samodziatowo karabinka
prieumatycznago wynosi 13,5 J, tj. 9.3%.

Proby strzelaniem z karabinka sportowego

Pomiar predkosci | ustalenie poczatkowe| enargii

kinetyczne] poclskow wystrzelonych z lufy
karabinka sportowego

Ma strzelnicy doswiadozaing] Laboratorium Krymina-
listycznego Komendy Wojewddzkiej Policli w Olsztynie
z wyz2ej wymienionego Karabinka sportowego podda-
no proble odstrzelenia dwanascie nabojow sportowych
bocznego zaptonu kal. .22 long rifle amerykanskiej firmy
REMINGTOMN z pociskami ze stopu ofowiu (Thunderbalt)
o Srednie] masia 2,58 g w celu ustalenia predkosci poci-
skow. Pomiaréw dokonano za pomocg bramek fotoslek-
trycznych BP-02 w cdleglogci 115 m od wylatu lufy. Strza-
ty oddawano do bebna streelniczego wypeinionsgo wala.
Wyniki poszczegolnych pomiardw predkosci pociskow
| odpowiadajaca im energie kinetycznag przedstawiono
w tabelach 5-6.

Uzyskane wyniki poddano analizie | stwierdzono, ie
predkosc pociskow nabojow sportowych bocznego zaplo-
nu kal. 5.6 mm (.22} fong riffe o masie 2,58 g wystrzelo-
nych z karabinka sportowego CZ mod, 2 kal. .22 long riffe
w odlegtosci 1 m od wylotu lufy zawiera sig w granicach
od 3751 do 3956 m/s, Cdpowiada to energli kinetycz-
nej mieszczgce] sie w przedziale od 1815 do 201,89 J,
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Tabela 1

Wyniki pomiarow predkosci pociskéw nabojéw sportowych
becznego zaplonu kal. 5,6 mm [.22) long rifle odstrzelonyeh
z przerobionego samodzialowo karabinka pneumatycznego
w edlegltosci 1 m od wylolu lufy oraz edpowiadajgca im
wartosé energll kinetycznej

Rasulls of maasurements of valocily of rmfire cartridges cal. 22
long riffe fired from home-canverted air gun from 1 metra distan-
ce from Barrel outlet and correspanding kinetic enargy values

Tabela 2

Wynikl pomiaréw predikosci pociskow nabojow sportowych

bocznego zaplonu kal. 5.6 mm (.22) long rifle odstrzelonych

z przeroblonego samodzialowo karabinka pneumatycznego
w odleglosci 5 m od wylotu lufy oraz odpowiadajgca im

wartosc energli kinetycznaj

Results of measurameants of veloclty of rimiire carfridges cal. 22

long riffe firad from home-converted alr gun from 5 matra distan-
ce from bamel outlet and cormespanding kinetic enerngy values

N Masa Predkosé Energia N Masa Prediosé Energia
it pocisku pocisku pocisku pomisry pocisku pocisku pocisku
' [a] [mis] ] [a] [mis] [
1 258 364,2 171,1
2 2.58 3624 169.4 2 258 3434 1521
3 258 364,2 174 3 258 350,5 158.4
4 258 3638 1707 4 258 356,1 1863.6
5 258 3569 1643
& 2,58 361,3 168,94 6 256 3588 166,1
7 2,58 362,56 1696 7 2,58 3461 1546
8 2,58 364,89 1718 8 2,58 344.4 153.0
g 2,58 3539 161,5 g 2,58 343,8 1578
10 258 355,8 163,3 10 258 349.5 1575
1% 258 3477 1559
12 258 380,2 1674
Energia srednia [J] 168,1 Energia srednia [J] 158,6
Tabela 3 Tabela 4

Wyniki pomiardw predkosci pociskéw DIABOLO kal. 5,5 mm
wystrzelonych z lufy przerobionego samodziatowo
karabinka pneumatycznego przy uzyciu nabojdw
alarmowych bocznege zaplonu kal. 5,8 mm (.22) fong
w odleglogei 1 m od Jef wylotu oraz odpowiadajgea im
energia kinetyczna
Results of measuremenis of velocily of cal. 5.5 DIABOLO bullels
fired from homa-converted air gun with use of signal rimifire
cartridgas of cal 22 long rife from 1 metre distance from barral
outist and cormesponding kinelic energy values

Wyniki pomiardw predkosci pociskow DIABOLO kal, 5.5 mm
wystrzelonych z lufy przerobionego samodziatowo
karabinka pneumatyecznego przy uwkyciu nabojdw
alarmowych bocznego zaptonu kal. 5,6 mm (.22) long
w odleglodci 5 m od je] wylolu oraz odpowiadajgca im
energia kinetyczna
Resuwits of measurements of velocily of cal. 5.5 DIABOLO bullels
fired from home-convered air gun wilh use of nmfire signal
canridges of cal .22 long nifle from § metre distance from barral
outist and corresponding kinetic energy values

Bhsss Masa Prediosc Energia Mo Masa Prediost Energia
oomisns pacisku pocisku pocisku . pacisku pocisku pocisku
[al [mis] [ fal [mis] [
S [ 7 S Y .. S 1 G I MRET:
2 0,86 5352 123.2
3 0,86 5331 1222 3 0,86 560,7 1352
4 0,86 544.5 1275 4 0,86 5624 1360
5 0,85 5738 141,6 5 0,85 546,8 1285
G 0,86 616,5 183,5 G 0,86 5489 1205
T 0,886 5035 156,58
a8 0,88 6131 1681.7 8 0,88 550.8 1347
g oBe- - | - &it4 | - 1125 g 0,86 562,0 135,8
10 0,88 5406 125,86 10 0,88 5417 1282
11 0,85 612.0 1611 11 0,85 538.8 1248
12 0,88 629,7 1705 | 12 0,88 565.1 1373
Energla srednia [J] 145,1 | Energia srednia [J] 131,58
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Tabela 5
Wyniki pomiarow predkoscl pociskow nabojow sportowych
bocznego zaplonu kal. 5,6 mm (.22) fong rifle wystrzelonych
z karabinka spertowego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22) leng
riffe w odleglosci 1 m od wylotu lufy oraz odpowiadajgca im
energla kinetyczna
Results of measurements of vedocity of imifire cal. 22 long riffe
cartridges fired from long riffe cal, 22 CZ in T metre distance
from barre! bore and corasponding kinelic anargy values

Tabela 6
Wynikl pomiardw predkosci pociskow nabojow sportowych
bocznego zaptonu kal. 5.6 mm (.22) long riffe wystrzelonych
z karabinka sportowego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22) leng
rifie w odieglosci 5 m od wylotu lufy oraz odpowiadajgca im
energia
Aesuils of measurements of velocity of rimfire cal. 22 long rifle
cartndges fired from long rifle cal, 22 CZ in 5 matra distance
from barral bore and corresponding kinefic energy values

Nisber Masa Predkosd Energla Nisie Masa Predkosé Energia
pomiary pocisku pocisku pocisku Ko pocisku pocisku pocisku
1] [m/s] [4] i1} [mis] [
1 2,58 3884 184,6 1 2,58 3775 1838
2 2,58 3811 1873

3 2,58 3800 1952 3 2,58 384.4 190,8

4 2,58 3858 1820 4 2,58 J84.4 190.6

8 2,58 386.9 1831 & 2,58 3804 186,86

B 2.58 381.5 187,7 & 2,58 384.5 180,8

L4 2.58 387 .2 1934 L 2,58 3854 191,68

# 8 2,568 382 6 188.0

] 2,58 3843 1805 ] 2,58 3764 1828

i 2,58 3795 1858

12 2,58 araa 179,8

Energia srednia [J] 182.8 Energia Srednia [J] 1686G.8

Predkoss wystrzeliwanych pociskow w odlegtosci 5 m od
wylotu lufy zawiera sie w granicach od 370,9 do 387,11 mds,
co odpowiada ich enargii kinetyczne] mieszczace] sie
w przedziale od 177.5 do 193,3 J.

Ma podstawie znajdujgcych sig w tabelach 5 i 6 ob-
liczonych wartosci Srednigj energil pociskéw obliczono
procentowy spadek srednigj energil kinetycznej pociskow
w odleghosci 5 m od wylotu lufy w stasunku do ich Srednig|
eneargii kinetycznej w odlegtodci 1 m od wylotu lufy. Po-
wyzszy spadek energii wynost 6 J, czyll 3,11%.

Podsumowanie

Ma podstawie analizy wynikdw pomiaru predikogc
pociskow uzyskanych podczas przeprowadzonych prob
strzelaniem stwierdzono, e roznica $redniej energii kine-
tycznej pociskdw nabojow sportowych bocznego zaplonu
kal. .22 fong rifle wystrzelonych z lufy przerobioneao ka-
rablnka pneumatycznego jest nizsza od Srednigj energii
kinatycznaj pociskaw wystrzelonych z lufy karabinka spor-
lowego produkeji fabryczne] o 12,81% w odleglosci 1 m
od wylotu lufy oraz o 15.1% w odlegtodci 5 m od wylotu
lufy. Takl stan rzeczy spowodowany jest zwigkszonymi
cporami przetiaczania pociskow przez przewdd |ufy prze-
robionego karabinka pneumatycznego, co ohjawia sie ich
deformacja w postaci nieznacznego wydluzenia w zwigz-
ku z mniajsza 0 okolo 0,1 mm Srednicg przewodu lufy,

Badania wykazaly, 2e rdinica srednig| energil kinetycz-
nej pociskdw DIABOLO kal, 55 mm wystrzelonych z [ufy
przerobionego karabinka pneumatycznego przy uzyciu
nabojow alarmowych bocznego zaplonu kal. 5.6 mm (.22)
longjest mniejsza od Sredniej energii kinetycznej pociskow
nabojow sportowych bocznege zaplonu kal. 5.6 mm (.22)
iong rifig 0 13,68% w odlegtogci 1 m od wylotu lufy oraz
o 17,02% w odleglosci 5 m od wylotu lufy. Nizsza energia
kimnetyczna pociskdw DIABOLO kal. 5,5 mm, pomimo zde-
cydowanie wyZszej predkosci. spowodowana jest ich trzy-
krotnie mnigjsza masg w stosunku do pociskdw nabojdw
sporiowych bocznego zaptonu,

Graficzny obraz spadku sredniej energii kinetycznej
pociskdw w funkejl odleghosel od wylotu luly przedstawia
rycina 13, na ktorej:
~ linia koloru zielonego przedstawia spadek enerngii kine-

tyczne| pociskow wystrzelonych z lufy karabinka spor-

fowego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22) long rifle,

— linia koloru czerwonego przedstawia spadek energil
kinetycznej pociskow nabojdw sportowych boczne-
go zaplonu kal. 5,6 mm (.22) long rifle wystrzelonych
z lufy przerobionego karabinka pneumatycznego,

— linia kolon niebieskiego przedstawia spadek enargii

pociskow DIABOLO kal. 5,5 mm wystrzelonych z lufy
przerobionego karabinka pneumatycznego prazy uZyciu
nabojow alarmowych bocznego zaptonu kal. 58 mm
(.22} long.

42
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Energia frednda pociski (1]
s
=

145
ol _l\T |
135

Ddleghoic od wylotu lufy [m]

Rye. 13. Graficzry obraz spadku Srednis] enengll kinelycznej pociskow
w tunkcji odleghodcl od wylolu luty

Fig. 13. Graphical rapresantation of daciine in maan kinstic anamgy value of
bullets vs digtance from bavre! putiet

Powyiszy wykres pokazuje. ze spadek redniej energii
kinetyczne] pociskéw wystrzelonych z poddanych bada-
niem wyzej wymienionych egzemplarzy broni w odlegtosci
1 m od wylotu luty oraz w odleglodel 5 m od wylotu Iufy
ksztaliuje sie bardzo podobnie, jednak w celu poddania
obiektywne| ocenie tego zjawiska zasadne byloby prze-
prowadzenie pomiardw predkosci pociskdw na wiekszych
odleghosciach.
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Streszezenic

Znuna jest poroszechyn opinig, f¢ pociski wistreelioane 3 browi
produkfi sesmodzinlorvef vajq muiefszg prediedt poczdtkong oraz ener-
g w stosyak do pociski tege sntego rodzaju kalitru wiystrzelina-
srigicl z bromi fabryczney. Wantybule przedstaione zostaly wnenikl ba-
daft oraz ich analize, przeprowadzane w cely zweryfikdwanin pouyiszef
opinil, W badariach wykorzystano brasi predulcfi samodzrafomwey (prae-
robiorey samodzialonn kavabivek prieumatyezny HATSAN mod, 60 kal,
5.5 mim) oraz bront produkcrt fabryczney (erabinek sportoury CZ mod.

2 keal, 5.6 i), Preeprovoedzone badinia andezally, g rinion drednief
enteryit kiretyerne pocisking sabojdu sportioych bocznege zapfonn kal,
22 long riffe wiysbrzelonyoh = hufy praerobionego kiralinke preeama-
tyezrege jest nidsza od drednie enengii kinetyeznel poeisitie wystrzelo:
nyeh = dnify karalsinka sportowego prodikefl fabryeznef 0 12,81% w od-
legloded 1 meod wnlobn tufy ovaz o 15,1% o edlegloer 5 omood wylatu
lifiy. Biadwrria wyknzaly ponadta, 2 régmicn Srednief energii kinelyezre|
pocizidn DIABOLO kal. 5,5 mon wystreclonyeh = lufy przerobioneso
karabinks prcumatycznego pray udyein nabajde slirmounych bocznege
zaploru kal. 56 e .22) leng fest miviefsza od dredeief ¢
tyeznej pocitkine nabojén spertewyel boezieen zaplonu kal, 5.6 mm
(22} tang rifle 0 13,68% w odleglosei 1 o od wylotic lafy orrz 6 17,02%
v odleglosci 5w od wyledu Jufy. Preeprocoadzone bedania potwieedzi-
he tezp, 2o pocishi wystrzelimane 2 brogt produkcefi senod=zialmoe) majg
nrnigfszg prafhode poczatkous omz emergie o stosinki do poctakie frgo
samego rodzafu § kalibri urystrzelinanyel = brond fabrpcznej,

Stowa klwczower o fabryczng, brow samodzialons, bros palra,
Iror} prestmityczng, kevabinak sporlomoy, eneriin pocisku, prediesd po-
ciskae, s pogisku

o Kirne-

Saeeenary;

1t is commonfy krowm that Ui bullets fired from bome-made weapon
hve @ dowver imithnd vefocihy ond energy Hun the bulfets of the same
type anid cafiber shot from nranufactirer’s weapon. In the paper, the
authors discuss the resudts of evoerination performred in order to verify
this opiiion. The lome-munde weapon (home conperfed HATSAN air
Fen, o, 60 cal, 5.5 memh and mavnafachirer's wespon (CZ mod, 2 el
3.6 mimi sport stotgun) were wsad for the prerpose of the hereby stidy,
The exaptination fus shown that the difference i wean kinetic energy
of rimfire bullets enl, 22 lomg riffe fived from the darrel of converted air
shotgun fs 12.81% lower than the mean kinetic energy of bullets fired
Jfromz barrel of meanfirctures's shotgun from T metre distance and 15.1%
dmavey quthien shot frome 5 mefre distarce, Furthermore, fe examinations
demastrated fhal the difference i nwean kinelic energy of DIABOLO
tudllets, cal. 5.5 s fired from biveel of converted air g with wse of
rimfire caytridges cal. 5.6 wont (220 long rifle is 13.68% lowver fhan
et kinetic energyy of vimfiee cartridges cal. 5.6 no (22) lowg riffe
Jrom 1 mefre dishance and 17.02% lower — when shot from 5 metre
distance. Conducted examinations corroborate the thesis hat ullets
Sfired frome howe-made weapon have lower initial veloctty and wnergy
when compared to the bullets of the same type and caliber shot from
thanifictirer’s weapo.

Keyivords: menufacturer's wwapon, home-made teapon, frearins,
air gring, sport shotgun, bullet energy, bullat pelocity, bidlef mass
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