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Zastosowanie Ardroksu, safraniny O i Basic Yellow 40
do kontrastowania sladow linii papilarnych na obu stronach

tasm samoprzylepnych

Wstep

Skora czlowieka na wewnetrzne| powierzehni dio-
ni | dolnych powierzehniach stop ma charakterystyczng
rzezbe wynikajaca z obecnosci listewek skimych zwa-
nych linlami papilarmymi. Tworzg one réznego rodzaju
uktady wzorow, odmienne dia kazdego cziowieka, Ukiady
te sa niszmienne i niezniszczalne preez cate zycie osob-
nicze. Listewki skirne pokryte sa naturalng substancia
potowo-tluszczowa. Znajdujacy sie na dioniach pot jest
wydzielany przez gruczoly potowe rozmieszczone na ca-
fej powierzchni skéry, zas tluszcz pochodzl z gruczotow
lojowych umiejscowionych na jej owlosionych czedciach.
Tiuszez nanoszony jest na dionie podczas pocierania
rekami o powierzchnie skéry pokryte gruczotami fojowy-
mi. Poprzaz dotykanie réinych przedmiotéw substancja
potowo-tuszezowa pokrywajgca listewki skome zostaje
przeniesiona na dotykang powierzchnie, odwzorowujac
uktad linii papilarnych opuszek paledw lub dioni osoby.
Powstaly slad staje sie .niewidzialng pleczatkg” — do-
wodem na obecnost osoby w okreslonym migjscu. Na
podstawle | nlewidzialne] pleczatkl” pozostawiongj na
migjscu przestepstwa mozna ustalic jego sprawce. Jed-
nak przed przeprowadzeniem badan identyfikacyjnych
I nalezieniem osoby podejrzanej nalezy niewidoczne
~gofym okiem" Slady ujawnié, stosujge odpowiednie od-
czynniki chemiczne | specjalistyczng aparature. Wybdr
wiasciwych metod wizualizacji Sladdw zalezy w gléwnei
mierze od charakterystyki podioza, na kidrym sprawca
pozostawit swoje Slady, Ogdinie podioZa mozna podzielid
na chtonne i niechlonne. Podioza niechfonne cdznacza-
ia sig zwarta struktura, ktéra nie pozwala na wnikniecie
substancji potowo-thuszczowe] do wnetrza; sa to muin.
szkito, metale, tworzywa sztuczne, podioza emaliowane
czy lakierowane. Podioza chionne charakteryzujg sie luz-
ng porowaty strukturg wewnetrzng, dzigki kidre] nastepu-
ie stopniowe wchianianie substancji potowo-ttuszczowej
od wewnatrz; naleza do nich m.in. papier, karton, surowe
drewno. W przypadku poddawania badaniom przedmio-
16w o jednorodnej powierzchni wybdr metod wizualizacii

sladdw jest jednoznaczny, Szezegdine] uwagi wymagaja
podioza niejednorodne o odmiennych whasciwosciach.
Malezg do nich muin. tasmy samoprzylepne. Majg one
nieklejgeg powiarzchnie niechtonng, wykonang np. z two-
rEywa sriucznego lub nieklejgcy powierzchnie chfonng
wykonang z warstwy papierowe| oraz strone adhezyjng
pokryta warstwg kleju.

Za wzgladu na odmienng charakterystyke powierzchni
tasm przed zastosowaniem odpowiednich metod wizu-
alizacji nalezy ustalié kolejnosé wykonywanych czynna-
scl. Ekspert, biorac pod uwage wyniki wstepnych badan
makroskopowych, podejmuje decyzie o zastosowaniu
w pierwsze| kolajnosci odozynnikow chemicznych na kie-
laca badz nieklejaca strong tasmy. W przypadku gdy ta-
sma stanowi posklejany pakiet lub zostata naklejona na
inne podioZe, badania rozpoczyna sie od dostepnej nie-
klejgce] powlerzchni tagmy,

W policyjnych laboratoriach kryminalistycznych na nia-
klajgce strony tasm samoprzylepnych wykonanych z roz-
nego rodzaju tworzyw sztucznych standardowo stosuje
sia metodg cyjancakrylows | game kontrastujacych barw-
nikdw fluorescencyjnych, z ktérych najpopulamiejszymi
53: Ardrox, safranina O, Basic Red 28 czy Basic Yeilow
40. Ma strony klejgce najczescie] nakladane =3 rdznego
rodzaju zawiesiny proszkéw, np. Sticky Side, Wet Powder
lub roztwor fioletu krystalicznego. Manaszenie kolejnych
barwnikow | zawiesin moze przyczynic sig nie tylko do po-
prawy, ale rowniez utraty czytelnodcl pozostawionych na
lasmach sladéw linii papilarmych: Dotychozas w ealu unik-
nigcia negatywriego wplywu stosowania kilku odezynni-
kow oraz skrocenia czasu badan wizualizacyjnych w prak-
tyce laboratoryjnej stosowano roztwor Liqui-Drox bedacy
mieszaning Ardroksu, detergantu | wody,

W ninigjszaj pracy podjeto probe wykorzystania barw-
nikdw fluorascencyjnych (Ardroksu, safraniny O i Basic
Yellow 40) do kontrastowania Sladdw linii papilamych na
kiejacych oraz nieklejgcych stronach tagm samoprzylep-
nych wykonanych 2 réZnego rodzaju tworzyw sztucznych,
po wozesnigjszym zastosowaniu na nieklejgce strony
1asm par cyjancakrylanow.
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Cel badan

Celem badan jest sprawdzenia | pordwnanie mozli-
wosci jednoczesnego zastosowania barwnikow fluore-
scencyjnych: Ardroksu, safraniny O i Basic Yellow 40 do
kontrastowania Sladow linii papilamych na klejacych oraz
kontrastowania Sladéw ujawnionych parami cyjanoakry-
lanéw na nleklejacyeh, nischtonnych stronach tasm sa-
moprzylepnych wykonanych z rdZnego rodzaju tworzyw
sziucznych.

W badaniach uwzgledniono:

«  wphyw ilosci substancl potowo-thuszczowej na jakoss
ujawnianych na klejacych i nieklejgcych stronach tasm
samoprzylepnych sladdw linii papilamych,

+ jako&é ujawnionych na obu stronach tasm samoprzy-
lepriych £ladéw linii papilarmych, zmieniajacy sig wraz
Z uphywem czasu.

Laboratoryjne metody wizualizacji sladow
na tasmach samoprzylepnych

Polecana w literaturze | najczescie| stosowang w co-
dziennej praktyce laboratoryjnej metods wizualizac]i sla-
ddw linii papilamych na nieklejgoych, niechionnych stro-
nach tasm samoprzylepnych jest metoda cyjanoakrylowa.
Metoda ta polega na osadzeniu sig na powisrzchni Sladu
par estrow kwasu cyjanoakrylowago, ktére pod wptywem
wody zawarte] w substancfi potowo-thuszezowej utrwalajg
sie, tworzac bialoszary osad. Czasteczki wody stanowia
swoisty Katalizator reakcji faczenia sig mnigjszych czaste-
ezek estru (monomeru) w wigksze czasteczki polimeru.
Utrwalone w postaci biatoszarych odwzorowan slady linii
papilarmych ze wzgledu na barwe polimeru nie zawsze 53
dabrze widoczne w zakresach Swiatta widzialnego. W celu
poprawy kontrastu Ujawnionych Sladdw nanosi sie barwniki
flucrescencyjne (np. Ardrox, Cyano-Blue, safraning O, Ba-
sic Fed 28, Basic Yellow 40, Chelat Europu). W przypad-
ku braku mozliwosci wykorzystania do przeprowadzenia
fluorescencyjnych badan makroskopowych specialistycz-
nego cswietiacza kryminalistycznego slady mozna skon-
trastowad np. roztworem Sudan Black, ktory osadza sig
na polimerze cyjanoakrylowym, dajgc widoczny w Swiatla
biatym niebieskoczamy obraz ujawnionych sladdw,

Odmienne metody stosuje sie do kontrastowania sla-
déw linil papilamych pozostawionych na klejacych stro-
nach tasm samoprzylepnych. Szerckie zastosowanie
maja tu réznego rodzaju zawiesiny proszkdw oraz roztwor
fioletu krystalicznego. Czasami uzywa sig barwnikow flu-
oregcencyjnych rozpuszczonych w detergentach.

Dabdr odpowiednich metod badawczyeh uzalezniony
|est réwniez m.in. od wiasciwosel tasmy samoprzylepnej;
niektare z nich majg w skladzie zwigzki chemiczne wyka-
zujgee whasciwosci fluorescencyjne, co wyklucza uzycie
barwnikdw luminescencyjnych.

Etektywnoss, czyli stosunek liczby ujawnionych powy-

#&j opisanymi metodami Sladéw linii papilamych do liczby

4ladéw pozostawionych na tasmach, jest uzalezniona od

wiglu czynnikdw:

+  skiadu | wiasciwosci substancii tworzace] slad — czy 58
pochodzenia wylacznie polowego, czy tel potowo-thusz-
czowego oraz ilosci substancji potowe] i tluszczowe],

. whasciwosci podicza (rodzaju tworzywa, 2 ktbrego zo-
stala wykonana tasmay,

+  uplyw czasu od pozostawienia Sladu do jego Ljawnienia,

+  warunkow Srodowiskowych (temperatury i wilgotnosc
powietrza), kidre mogs przyspieszac lub apdZniac roz-
ktad substancji potowo-thuszczowe],

«  kontaminacii substancji potowo-tluszczowej z innymi
substancjami znajdujacymi sie na dioniach, np. kre-
marmi do rgk, smarami, farbami,

. sily nacisku | czasem kontaktu opuszek palcow z pod-
fozem.

Badania empiryczne
Metodyka badan

W celu sprawdzenia moZilwosci wykorzystania barw-
nikéw fluorescencyjnych do kontrastowania sladow linii
papilarnych na ebu stronach tasm samoprzylepnych, Slady
o malejace] iloéci substanc)i potowo-tluszozrowe| pozosta-
wiong na klejgcyeh oraz na nieklelgoych stronach roznego
rodzaju tasm samoprzylepnych; w dalszej kolejnosci konira-
stewano barwnikami fluorescencyjnymi (po wezesniejszym
zastosowaniu na strony nieklejace tasm par cyjanoakryla-
néw). Mastepnie przeprowadzano badania makroskopowe
w odpowiednich zakresach promieniowania emitowanego
przez oswietlacz kryminalistyczny, dokonywano oceny sla-
diw i ich rejestracj fotograficznel. Badania przeprowadzo-
no w cZterech przedziatach czasowych dla Sladdw:

«  Swiezych®,

« 1-tygodniowych,
«  E-tygodniowych,
*  miesiecznych.

Rodzaje tagm uzytych do badan

W badaniach wykorzystano cztery rodzaje tasm samo-
prevlepnyeh (rye.1): montazowa kolory srebmego, pako-
wa koloru bezowsgo, przezroczysts biurows, izolacyjng
koloru czamego.

Nanoszenie sladdw linil papilarnych

Slady finii papilamych nanoszono na fragmenty tasm
samoprzylepnych o diugase 15 om. Na strony kigjace i nie-
kejgce kazdejtasmy nanigsiono Slady linii papilarnych przez
trzykrotne przybozenia jednej opuszki palea o malejgce]
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Rye. 1. Tagmy wykorzystane w badaniach: a) moniazowa kolons srebrmego, b) beiowa pakowa, o) prenzrocryst biurowa, d) czama izolacyjna
Fig. 1.Tapas used it examinations: &) siver duct fape b) beige flament tape ¢} transpanent office tape d) biack lnswaling fape

Fridba: (ryo, 1=) autorzy

ilogcl substancll potowo-tluszozowe|, za kazdym razem
starajge sig zachowad jednakows sile nacisku opuszki do
podtoza, Probki badawcze pobrane od dziesieciu osoh.

Wykonano dwanascie zestawdw (ryc. 2) tadm samo-
przylepnych, tak aby przeprowadzié badania w czterach
przedziatach czasowych.

Sumarycznie uzyskano 2880 probek badawczych (sla-
dow linii papilarnych):
= 10 osdb nanoszgcyeh jedng opuszka paica Slady linii

papilarnych na klajgce | nieklejace strony tasdmy samo-

przylepnaj,

* 4 rodzaje tagm x 2 strony,

* 3 kolejne przylozenia opuszki palca o malejgce] losci
substancii potowo-tluszczowaj,

* 4 przedziaty czasowe,

* 3 barwniki fluorescencyjne.

Przygotowane probki badawcze przechowywano w za-
mknigtym pomieszczeniu w warlnkach pokojowych, przez
okres odpowiednio jednego | dwoch tygodni oraz jednego
miesigca.

Zastosowane odczynniki i sprzet badawczy

Froces ujawniania gladow linii papllarmyeh parami
cyjancakrylandw na niekigjgcych stronach tagm samo-
przylepnych przeprowadzono w Komorze STAMIMEX
KSX 213.

Do keontrastowania sladdw linii papilamych na obu
stronach tasm wykorzystano:

— roztwor barwnika fluorescencyjnego Ardroksu, sporzg-
dzony wedtug receptury:

+ Ardrox P1330 {koncentrat) — 10 ml

» 2-prapancl 990 mi
= roztwor barwnika fluorescencyjinego satraniny O, spo-

rzgdzony wediug receptuny:

+ safranina 0-=1g

+ Z-propanal — 1000 mi
— roztwor barwnika fluorescencyjnegoe Basic Yellow 40

sporzgdzany wedtug receptury:

* Basic Yellow 40 -2 g

+ alkohol etylowy — 1000 mi

Sposdb postepowania z barwnikiem Ardrox:

a} roztwor Ardroksu nanigsiono na obie strony prabek ba-
dawczych przez natrysk,

b) po minucie sptukano nadmiar cdczynnika pod bieZzgca
wada,

c) osuszono w temperaturze pokojowe|,

d} po wysuszeniu badania makroskopowe przy uzyciu
lupy presprowadzano w Swietle ultraficletowym, stosu-
jac bezbarwny filtr ochronny.

Sposdb postepowania z barwnikiem safranina O:

a) roztwor safraniny O naniesiono na obie strony probek
badawczych przez natrysk,

Rye, 2. Podioda udyle do badan (od dofu strona niskla|gca tasm: monta-
Zowaj. bezowe|, Izolacy|ne], blurews| | strana kisjgoa fasm: montazows|,
bezowe|, 2olacyine], biurowef]

Fig. 2. Exarmination surfaces (from the botiom, non-sficky side of duct,
belgs, insuiating and office tBpes)
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b) osuzzono w temperaturze pokojowe|,

C powysuszeniu badania makroskopowe przy uzyciu lupy
przeprowadzono w promieniowaniu w zakresie 505 nm,
stosujac filtr krawedziowy odcinajgey 550-500 nm.

Sposob postepowania z barwnikiem

Basic Yellow 40:

a) roztwor Basic Yellow 40 naniesiono na obie strony pro-
bek badawczych przez natrysk,

b) po minucie splukano nadmiar odezynnika pod biezgca
woda,

c} osuszono w temperaturze pokojowe,

d) po wysuszeniu badania makroskopows przy Uyl
lupy przeprowadzanc w swietle ultrafioletowym, stosu-

{ge bazbarwmy filtr ochronny.

Do wzbudzenia fluorescencji sladow wykorzystano
oswietlacz kryminalistyczny Multikelor 10Xe.

Siady fotografowano za pomocg aparatu fotograficz-
nego NIKOMN D40X wyposazonego w obiektyw NIKKOR
&0 mm. Obrazy zapisywano na karcie pamigci o pojemno-
5ci 1 GB SanDisk. Obrobki graficzne| dokonano za pomo-
cq programu graficznego Gimp.

Analiza uzyskanych wynikow badan

W trakcle wykonywanych badan dokonano ocen czylel-
nogci kontrastowanych barwnikami fluorescencyjnymi sla-
dow linii papilarmych, preyjmujac nastepujaca skalg ocen:
X slady lini papilarmych wstepnie zakwalifikowane do

identyfikacii dakivloskopijne], majace co najmnig] sie-

dem cech szezegolnych,

— dlady linil papilarnych nienadajace sig do identyfikacii
dakiyloskopijnej, majgce mniej niz siedam cech szcze-
galnych,

0 brak widoczmych Sladdéw linii papilarmych.

Po zestawieniv w formie tabelaryczne| (tabele 1, 2, 3)
oceny czytelnosc sladdw linii papilamych kontrastowarnych
na klejgoyeh | nieklejgoyeh stronach tasm barwnikami, taki-
mi jak: Ardrox, safranina O, Basic Yellow 40, przystapiono
do oceny efektywnodcl dziatania poszezegalnych barwni-
kow w zaleznosci od ilosci substanc)l potowo-tluszczowe|,
wieku Sladdow | rodzaju tasmy. Warosé efektywnosci bez-
wizgledng] obliczono waorem

E = In/n x 100%,

gdzia:

In &lady linii papilarmych zakwalifikowane wstepnie do
identyfikacji, majace co najmnie] siedem cech szoze-
golmych,

n suma sladow linii papilarmych pozostawionych na ma-
teriale badawczym.

Uzyskane oceny efektywnosci dziatania poszczegdl-
nych barwnikdw przedstawionc w formie graficzne] na
rycinach 3=11.

Po przeprowadzeniu analizy danych (ryc. 3) mozna
stwierdzi¢, ze efektywnost kontrastowania Sladow linii pa-
pilarnych barwnikami flucrescencyjnymi: Ardroksem, sa-
franing O | Basic Yellow 40 na nieklejgoych stronach tasm
samoprzylepnych w przypadku Sladow  Swiszyeh” jest stu-
procentowa (ryc. 12-14), nigzaleznie od rodzaju tasmy.

Efektywnost kontrastowania spada wraz ze wzrostem
wieku sladéw. Przy czym najwiskszy spadek efekbywnosci
magna zaobserwowad dia Sladdw miesiecznych (nyc. 15-17)
w preypadku niekigjgce] strony tasmy izalacyine]:

— do 73% dla sladow kontrastowanych safraning O,

—  70% dla Sladéw kontrastowanych Basic Yellow 40,

— B5% dla &laddw kKontrastowanych Ardroksem.

Zag najmnigjszy (ryc. 19-20) w przypadku nieklejgoe|
strony tasmy montazowej:

— 98% dia Sladow kontrastowanych safraning O,

- 88% dia sladow kontrastowanych Ardroksem,

—  75% dla sladéw kontrastowanych Basic Yellow 40.

W pdniesieniu do kontrastowania Sladow linii papiar-
nych na klejgeych stronach tasm samaoprzylepnych (ryc. 4}
elektywnost jest rowniez bardzo wysoka w stosunku do
sladaw  Swierych”, stuprocentowa dla sladow kontrasto-
wanyeh safraning O i nieco nizsza (okoto 95%, oprocz
klejace] strony tasmy montazowe]) dla sladow kontrasto-
wanych Ardroksem | Basic Yellow 40 (ryc. 21-23).

Widoceny spadek kontrastowania sladow na klejacych
stronach tasm mozna juz zacbserwowad po dwutygodnio-
wym preechowywaniu probek badawczych. Najwiekszg
efaktywnoscia wykazal sie barwnik safranina O, od 85%
efektywnosci kontrastowania dia Sladow naniesionych na
klgjaca strang tasmy biurowe] do 65% dla Sladdw nanie-
sionych na klejaca strone tadmy montazowej | izolacyjng|
(ryc. 24-26).

Slabsze, ale pordwnywalne wynikl uzyskano dla Sla-
dow kontrastowanych na klgjacych stronach tasm barw-
nikami Ardox i Basic Yellow 40, Miesieczne przechowy-
wanie probek powoduje znaczny spadek, ponizej 50%,
afektywnodcl kontrastowania sladow pozostawionych na
klejacych stronach tasm samoprzylepnych. MNajwieksza
liczbe sladéw skontrastowano na klejgce| stronie biurowe|
tagmy samoprzylepnej, stosujac zardwno safraning O,
jak i Ardrox oraz Basic Yellow 40. Na klejgcej stronie ta-
gmy montazowe|] ujawniono Slady jedynie po naniesie-
niu safraniny O. Sumujac liczbe sladdw ujawnionych na
Klejaeyeh | nieklejgoyeh stronach tagm samoprzylepnych
barwnikami: Ardrox, safranina O | Basic Yellow 40 w po-
s2czeqolnych przedziatach czasowych (ryc. 10), najwyz-
525 elektywnose uzyskano po zastosowaniu safraniny
Q. Stwierdzono rowniek, ze efektywnoss kontrastowania
wiw barwnikami uzalezniona jest od rodzaju tasmy samo-
przylepnej. Po zastosowaniu gafraniny O najstabsze wy-
niki uzyskano dla tasmy izolacyjne|. zad dla pozastalych
tasm (montazowe|, befowej, biurowe]) wyniki byly wyz-
sza | pordwnywalne, Uiycie Ardroksu | Basic Yellow 40
daje kilkanascie do kilkudziesieciu procent nizsze wyniki
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w pordwnaniu z safraning O. Efektywnosc kontrastowania
uzalezniona jest rwnie? od rodzaju tasm.

Analizujac wplyw floscl substanc)i potowo-ttuszczowe
tworzgee| sSlady na efekiywnosé kontrastowania, mozna
stwierdzic, ze wraz ze zmniejszajaca sie iloscig substanci
zmnigjsza sig liczba crytelnych sladow (rvc. 6-8), zardwno
na nieklejgeych, jak | klejacych stronach tadm. Przy czym
wigkszg efekiywnosé w kontrastowaniu laddw barwnikami
flusrescencyjnymi mozna stwierdzié w przypadku Sladow
naniesionych na nisklejgee strony tasm. Najlepsze wyniki
ponownie uzyskano po zastosowaniu safraniny O, nastep-
nie Basic Yellow 40 | Ardroksu. Podobnie jak w przypad-
ku efektywnosci kontrastowania &ladow linii papilamych

w zaleznosci od ich wisku, tak rdwniez w preypadku efek-
tywnosci kontrastowania sladow w zaleinodcl od lloscl sub-
stancii sladotworcze| najlepsze wyniki uzyskano dla kiejace|
strony biurowe] tasmy samoprzylepne], zas najstabsze dia
klejace] strony tagmy montazowe] (pozytywy wynik uzyska-
no tylko po zastosowaniu safraniny O). Dokonujac oceny
wplywu ilosci substancii potowo-tiuszczows] na ujawnianie
Sladow na nieklejgcych stronach tasm, nalezy stwierdzic,
Ze roznice w efekiywnosci kontrastowania sladdw poszcze-
gélnymi barwnikami wahajg sie w granicach kilku procent,
Majlepsze rezultaty w kontrastowaniu Stadow uzyskano dia
nieklejacej strony tagmy montazowej, nieco nizsze dla po-
zostatych tasm: bedowej, biurowej i izolacyjnej.

Tabela 1.

Zestawienie ilosci sladéw linil papllarnych nadajgcych sig do identyfikacjl, kontrastowanych na kiejgeych i nisklejgeych
stronach tasm samoprzylepnych barwnikami fluorescencyjnymi, w odniesieniu do wieku Sladéw {n = 30)
Comparison of number of latent fingerprints suitable for identification with use of flusrescent dyes, on sticky and non-sticky sides
of adhesive tapes, in relation to age of prints {n = 30)

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNEJ
TASMA MONTAZOWA | TASMA BEZOWA TASMA BIUROWA | TASMA IZOLACYJMA
sirona sirona strona sirona sirona sfrona strona slrona
nieklejaca | klejgca | nickleigca | kiejgca | niekiejgca | klejaca | nieklejgca |  kiejaca
”ﬁfﬁg’;’g’g‘;’mmwﬁ‘"‘ AlE|BY | A(S | BY |A|[S|BY|A|S|BY|A|S|IBY|A|S|BY|A|[S|BY|A|S|BY
SLADY .SWIEZE" 30(30f{s0|o|a0| o [30({30| 30 |30|30] 30 |30|30] 30 |2e30] 2¢ |30 30| a0 |28 |30| 30
5‘;,‘"&?;"%?35 20|30( 30 ¢ (28| o |28|30| 30 [24|29|26 |30 30| 30 |28 20| 20 |20 |30 29 [28]30| 27
i‘a"’fﬁé"“‘ﬂgﬁfgﬁ 27|a0| 27 |o|21| o |28|2s| 28 |15|23| 13 |20 30| 20 |22 |26| 21 |27 | 30| 28 |14 |21 | 12
5'{';3‘:512::&"5 z8|z1|o|a| o |21]es|21]| 1| 9| 2 |20]22|21 |8 |12| 5 |18|20l19|2 |8 4
A = ARDROGH, = — safranina Q, BY — Basic Yallow 40
Zrodio (tab, 1-3): oprasowania wasne
Nilds W IEINIA B IEidl
M e B B s iR
O I | j
I B LT U Bl NI 1Bl Bl
IRl Bl Bl Bl gl gl 1Bl B
I I ! ! I l I .l. I I B TAGA MOMIT AR A
T LT QT | -
I i I L] ! I I I ] ! DTAEMA BILIRCAWA
1 O TASKA IZOLACYINA
ALADH i'“l.l!lﬂ ITPOOCHE | & BIERMT ITrOBES | 2 TroOouE | 1 weine | TVCRN ;I'\r\:il.'tDlh| 1 WAL
ARSI BAFRANRA D ! AR VELLDAY &

Ryc, 3. Elektywnobt kentrastowania Sladéw linll papiamyeh na nisklsiacych stronach tadm samoprzylepnych barwnikami fiuorescancyinymi w odnissieniu

diz wisku Sladdw

Fig. 3. Efpctiveness of visualization of latemt lngeminis an nan-siicky sides of adghesive fapes with vse of fucrescent dyes, in retation fo dige of privis
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I TROIER llJT'rmﬁ | AIRAC

AR

W TASMA WONTAZOW A
B TASMAS BEZOWA

O TASAUA BILROW A

1B TASMA IZOLACY INA

Ryc. 4, Efektywnodé kontrastowania Sladaw linil papiarmych na Wéfgoyeh stronach tagm samoprzylepnych barwnikami flucrescencyjrymi w odniesieniy do

ik Slackdw

Fig, 4. Effectiveness of visualzation of lstent fngarpninis on Sticky sides of adhasive fapes with use of uorescent dyes, in relation o age of prints

siﬁiiiiﬁ??i

B TAR T A RO
B TALKL BEROWA
£ TASKUA BRFICW A

B TASMA IZOLACYINA

Ryc. 5. Efaktywniosé konrasiowanla dladow in papilamych sumarycznie na kisjacych | nieklsfgoych stronach tasm samopreylapnych bermikami fluores-
cengyjnymi w odniesieniu do wisku Sladaw

Fig. 5. Effachivencss of viguaization of fingarprints on sicky and nom-sticky sides of adheshva fapes, Lsing fiuorescent dyas, in relation rr:rag_u of printa

Tabela 2.

Zestawienie ilosci $laddw linil papilarnyeh nadajaeych slg do identyfikacji kenirastowanych na klejgeych i nieklejacych stronach
tasm samoprzylapnych barwnikami fluorescencyjnymi w odniesleniu do llogcl substanc]l potowo-thuszezowe] (n = 40}

Comparson of number of latent fingerprints suitable for identification with use of fluorescant dyes, on sticky and non-shicky sides of

adhesive tapes. with regards fo amount of sebaceous substancs in =40}

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNEJ

TASMA MONTAZOWA | TASMA BEZOWA TASMA BIUROWA | TASMA IZOLACYJNA
strona strona strona strona strona strona strona strona

nigklejgca | klgjgea | niekle klejaca | nis kiejgca | nie kisjaca

ZASTOSOWANY BARWMIK e ; 1 .

FLUORESCENCYJNy | © | S|BY|A|S|BY|A|S|BY A |SBY| A|S BY A|S|BY AIS|BY AIS BY
PRZYLOZENIE | 40| 40| ao| o |av| o |39 a0|4n |5t (a7 | 2|0 |40 (00|56 |28 (a4 | 40| 40 |29| 30 25|20
PRZYEOFENIE Il S8 (25137 0 |ao0| 0 |37|38|a7 |24 (30|24 |38 |38| 38|31 |33 20|36 |38 |47 2530 |23
PRZYLOZENIE lil 34|38 32| 0|21 0 ja2]33 |92 |15 24 | 16|31 | 34|33 |20 | 27121 |29 |52 | 3r| 16|24 | 19

A= ARDRCEK, 5 - safranina O, BY = Basic Yallow 40
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E TSI MORTAR A
WTARWA BLRTWA
CITASHA BLRDWA
DTALMA ETRACTAA

Rye. 6. Efekiywnodt kontrastowania Sladdw linil papilamysh na nisklejgcych stronach tasm samopryleprych Banwnikarmi fluorescencyinymi w odniesianiu
do Boscl substancii potowo-tiuszczowe]

Fig- 6. Effecthvoness of wisualization of latent ingerprints o non-sticky sides of adhesive tpes with use of fuorescent dies, with regards fo amount of
sebaceous substance

B A MORTAIOWA.
B TAIMA BEPOWA

O TR LT A

B TASALA ITOLAT A

s I ¥4 F 88383

AFDROE SAFRANING O BASIC YELLDW 4D

Fyc. 7. Efekiywnost kontrastowania Sladdw linli papllamyeh na Kejgcych stronach tasm samopreylepnyeh barwnikami fluorescencyinymi w odniesioniu do
ilodel subatancii potowa-thus 2erowe)

Fiulz:- EMectiveness of visualization of [atent ingevprints on sticky sides of adhesive tapes with use of fluorescent dyes, with regands o amount of sebaceous
& ramnce

TN SRR

B TASAA RONTATOW A
o TASMA BEZDWA
O TASRAR Siti Racraia

gy s s e
B TASAAR AR ALY iR,

PRIVLOEIMLE | | PRIVLOTESIE ¥ | PEZVEOZEME M) PREYLOZESE 1

Ryc. 8. Elektywnodt kontrastowania Elsdow linf papilarmyeh sumarycznie na kisjgoych i nisklajgeyeh stronach tasm samoprzyleprych baramikami fueores-
cancyjnymi w odnlesieniu do ilods substancii potowo-thuszorowe]

Fig. 8. Owvevall effectivensss of wisualizaton of latent fingarpnnts on sticky and non-slicky sides of adhesive fapes with wse of fuorescen , with

- i . dyas ragards
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Tabela 3.

Zastawlenia ilodei Sladéw linii papilarmyeh nadajgcych sie do identyfikacji kontrastowanych na klejgcych i niekiefgcych stronach
tagm samoprzylepnych barwnikami fluorescencyjnymi we wszystkich przedziatach czasowych i wszystkich preytoden (n = 120)
Number of fingarprints which can be identified on sticky and nan-sticky sides of adhesive tapes using flucrescent dyes, regarding ail
prints ages and all kinds of applications (n = 120)

RODZAJ TASMY SAMOPRZYLEPNEJ

TASMA MONTAZOWA TASMA, BEZOWA

TASMA BILROWA TASMA [ZOLACYJNA

strona strona strona strona slrona strona strona strona

nieklejaca | kiejgea | nieklej Kiejgca | nieklejaca | Mejaca | nieklejaca | kisjaca
e | A T< lavl 2 syl als BYlals|avlalslev|als|ev]|a|s|sv|als|sy
é%;?ﬁﬁﬁ???#ﬁgﬁfﬂE 11zli1g/108 o [sa| 0 [togrenogzolet| 71 oalnariGieT |98 |84 0S| 10107 71|89 70
SLA[?JF&?IH?E#K%'SE alz l12l4alan|33|2] 8 (11 |38|28|34 |11 | 8 |10]29]|21|33| 14|10 13la1 | 28 [42
BRAK SLADOW glaola arlolololizl1146lola |0 |41 ]3| |0]0]|8]|3 B

+ — ARDRON, & — safranina O, BY — Baslc Yallow 40

35348543

B AR
ESAFRANKE O
ENERSIC YELLOW a0

EEES RS SRR R

NNARRRNRRRN

8 ARCHOK

B SAFRANI O

DIRAGSC YELLD 40

TRAMA MOMTAZDW  TiAWA BEDCHN TGS HLUETH I".Tﬂﬂ WOCH ALY IR

-

SO

ESEER R R

B ARG
B LA TARMA O

O BASKCWELLO4Y &0

TASMA MOMTAROMNS  TASMA BESDAA '_T-Iﬁll-l. EURTWR

TASMN, 0L ACHMA

Ryc. 9. Zestawianie lodclowe Eladaw linii papilarmych nada-
jacych sip co identyfikacji na stronle nieklelacs] tasm w od-
riesieniu do wezystkich preedzialiw czasowych | wiZystkich
preylozeh (n=120)

Fig. 8. Number of fingerprints which can be idsnfified on
a non-sticky side of adhesive fapes regaring al prnts ages
and all kinds of applications {re 120)

Rye. 10. Zestawienis Boscsowe taddw linil papilarmych na-
dajgoych sig do identyfikacji na sironie klejgce| |mém w od-
nieskeniy do wazrysikich preedrialiow czasowych | wezystkich
preyboied (n = 120)

Flg. 10. Mumber of fingerprints which can be identified on
A8 sticky side of adhesive iepes regarding all prinds ages and
al kinde of spphcalions fie=120)

RAye. 11, Zestawienie procentowe Sladde linil papllamych na-
dajgcych sl do identyfkac) sumarycznés na stronle klejgos|
i nieklejgce] tadm w odnissieniu do wszystkich przedzaiow
czagowych | wszysikich preylozed

Fig. 11. Parcantage of fingempnnis which can be idantifiad on
sticky &nd nan-sichy sides of adhasive lapes reganding all ages
af pricels s all kinds of applicatons

£
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Rye. 12. Swiazy &lad lind papilamych skontrasto-
wany Ardroksem po pierwszym preyledeniu
niakigjgaca) stronie tasmy montazowa]

Fig. 12. Fresh latent fingerprint wisualized wusing
Ardvew after first application on the non-sticky
shda of duct 1ape

Ryc. 15, Miesigczny Slad lini skontrastowany po
pierwszym preyiozeniu Ardroksem na nigkhejgoe
stranie tadmy [2olacying]

Fig. 15, Four-week oid Singanaind visualized using
Ardrox after fisf application on nan-sticky side of
Inswating fape

Ryc. 18. Miesieczny &ad linil papitarmych, po
pienwszym przylozeniu skonfrastowanych Andnok-
S8 na nisklajacs] stronis tasmy momazowe|
Fig. 18. Fourweak okl fngevpan! visualkized using
Arcirow after frst aoplication on the non-sticky side
of diict tapa

Ryc. 13, Swiazy Slad lini papilarnych skortrasto-
wany safraning O po planaszym przylofeniu na
nhaklejgos] stronies tagrmy montazowe]

Fig. 13. Fresh lafen! fingerprint wewalized using

Salranin O after firs! apolica tion on the non-shicky
side of duc! lape

Ryc. 16 Megsigoeny Slad linii papdarmych po
piarwszym preylozeniu skontrastowany safraning
O na nieklejgce] stronie tafmy izolzcying|

Fig. 16. Four-wear oig fingerpnint visualized wsing
Saframn O aftar first application on the non-sticky
side of inswahing lape

Ryc. 18, Miesigcrny Skad lini papilarmych po
perwszym prrylozeniu skonfragtowany saframing
O na méeklsigce] stronie tREmMY mortakowes|

Flg, 19. Four-week old fingerpring vistalized using
Safranin O affer first application on the non-slicky
side of duct lpe

Ryc. 14. Swiszy slad linil papiiamyeh skonlrsto
wary Bagic Yellow 40 po plaryszym preyloZeniu
na riekleiacs| stronle tadmy montaiown

Fig. 14. Fresh iatent fingarpaint wisualzed using
Basic Yelow 40 after firs! application on the mon-
sticky sids of ouel taps

Rye, 17. Miesigozny ad linii papllemych po
pisrwszym przylozeniy  skontrastowany Basic
Yellow 40 na nisklejgoe] stronie tadmy ZoEacy|nej
Fig. 17, Four-waek old fingerprnt wisusizaed wusing
Basic Yafow 40 afer firs! apoication on the non-
sticky side of insulating fape

Rye, 20, Miesioczny Slad linil papllamych po plan-
szym preyloZeniu skontrastowany Basic Yellow 40
na resklajgee| atonie tasmy montatowe

Flg. 20. Four-week old fingenpant waualized weing
Basic Yellow 40 gfter first appleation on the nan-
slicky side of duct iape
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Rye. 21. Swiaty slad linii pepilamych skontrasto-
Wity Ardroksem po plerwazym praybodeniy na
kbejaca| stronié tasdmy montazowe]

Fig. 21, Fragh fingerprint visuaized using Ardrox
aftar first appiication on he sticky side of duct
fape

Ryc. 24, Dwutygodniowy Slad linil papilamych
skontrastowany Ardroksam po pierwsIym pray-
faZaniu na kisjgce] stronis tadmy biurows|

Fig. 24. Two-weak oid fingamint visvalized usitg
Ardri after first application on the slicky side of
office fape

Ryc. 22, Swiety $iad linil papilamych skontrasic-
warny safraning O po pierwszym praylozeniu na
klejqce] stronke tadmy montazowe]

Fig. 22. Frash fingepeint wisualized using Safra-
nin O after Krst appiication an the sticky side of
duct lape

RAye. 25. Dwulygodniowy Slad lini papilamych
skonirasiowany safraning O po phéryszym przy-
loeniu na kisjace] stronle tadmy biurowe|

Fig. 25, Two-weak okd fingemyint visualized using
Safranin O after first application o he sticky side

Ryc. 23, Swiezy lad lind papilasych skontrasto-
waryy Basic Yellow 40 po pierwszym przyfodeniu
na kiejgos| stronie tasmy montaowa)

Fig. 23. Frash fingerprint visuakzed using Basic
Yaflow 40 after first appication on the shicky side
of gt tape

RAye. 26. Dwutygodniowy Slad ling pagatarmych
shontrestowany Basic Yellow 40 po pharwszym
prylozeniu na kheace) stronle tagnvy thurows]

Fig. 26, Two-week oid fingerpnnt wsualized wsing
Basic Yellow 40 afier first application an the shicky

of offica tape

Podsumowanie

Przeprowadzone badania empiryczne potwierdzajg
wstepne zaloZenia co do mozZliwosc wykorzystania barw-
nikow kontrastujgeych: Ardrox, safranina O | Basic Yellow
40 do poprawy czyteinosci Sladdw linii papilarnych na kle-
jacych oraz nieklejgoych stronach taém samoprzylepnych
po wczesnigiszym zastosowaniu na strony nieklejace
tasm par cyjanoakrylandw.

Badania przeprowadzono, biorge pod uwage dwa aspekty:

= jakosé ujawnionych Sladdw lini papilarmych zmieniajg-
cych sig wraz z uplywem czasu,

= wphyw iloscl substanejl potowo-ttuszezowe) na jakose
ujawnionych sladdw linii papilamych.

Efektywnosé poszezegéingch barwnikow w kontra-
stowaniu Sladdw linii papilarnych cceniono jako stosunek
liczby sladow wykazujacych flucrescencie, majgeyeh co

gide of office tape

najmnie| stedem cech szczegdlnych | wstepnie zakwalifi-
kowanych-do identyfikacjl do liczby Sladow danego rodza-
Ju pozostawionych na tasmach.

W rozkladzie czasowym najlepszy efekiywnosé kon-
trastowania uzyskano dla Swiezych” Sladéw linii papilar-
nych, odpowiednio dia kazdego z barwnikow:

« safranina O — 100%,
»  Basic Yellow —40-87 1%,
«  Ardrox — 88,8%.

Majmniejszg efektywnost kontrastowania uzyskano
dla sladow linii papilarnych kontrastowanych po miesigcz-
fym okresie przechowywania probek, odpowiednio dla
kazdego z barwnikow:

«  Basic Yellow 40-55 8%,
« gafranina O - 54,6%,
«  Ardrox —41,2%.
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W ujeciu ilosciowym substancji potowo-tiuszczowe]
najwigkszg efektywnost kontrastowania Sladdw linii papi-
larmych uzyskano w pierwszym przylozeniu, cdpowiadnio
dia kazdego z barwnikow:
= safranina O — 328,09,

*  Ardrox —80,0%,
+ Basic Yellow — 40-77 .5%.

Najmnigjszg efektywnost uzyskano dlia sladdw linii
papilamych kontrastowanych w trzecim przylozeniu, od-
powiednio dla kazdego 2 barwnikow:

* safranina O — 73,1%,
= Basic Yellow — 40-58.1%,
*  Ardrox —55,3%,

Sumujac liczbe sladéw linll papilarmych wstepnie za-
kwalifikowanych do identyfikacii ujawnionych we wszyst-
kich przedziatach czasowych | ze wszystkich przytozen
oraz biorge pod uwage rodzaje tasm samoprzylepnych,
trzeba stwierdzit, e najlepsze wyniki uzyskano po zasto-
sowaniu do kontrastowania Sladdw safraniny O, nastepnie
Basic Yellow 40 i Ardroksu,

Whioski

Badania przedstawione w niniejszym opracowaniu po-
zwalajg na sformulowanie nastepujgcych wnioskow:

Mozliwe jest jednoczesne wykorzystanle barwnikow
fiuorescencyjnych, takich jak Ardox, safranina O i Ba-
sic Yellow 40 do kontrastowania sladdw linil papilarnych
na klejacych i nieklejacych stronach tasm (po woze-
Sniejszym zastosowaniu na niekiejace strony tagm par
cylanoakrylandw),

Majwigksza efektywnoscia w Kontrastowaniu sladow
linii papilamych zarawno na nieklejacych, jak i klejacyeh
stronach badanych tasm samoprzylepnych wykazal sie
barwnik flucrescencyjny safranina 0.

Miezaleznie od rodzaju zastosowanego barwnika
fluorescencyjnego liczba Siadéw linii papilamych wstep-
nie zakwalifikowanych do identyfikac)l maleje wraz z ich
wigkiem.

Liczba Sladéw linii papilarnych skontrastowanych na
powiarzchniach klejacych | nisklejgoych tadm samoprzy-
lepnych (po weozesniejszym zastosowaniu na nieklejace
strony tasm par cyjancakrylandw) barvnikami fluorescen-
cyjnymi maleje wraz z malejgcg iloscia substancii potowa-
tiuszoczoweaj.
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Streszezenie

Meerrdovzre Sy i papilarsgch wfanon i sig shesiine odposed-
nie mutody wizealizacii, Wildr metod w sloeoney mierze zaledy od cha-
rkterystyks podloza, ne ktdre zoslaly sariesione Slady, W preypadio
poddaoania badayion materialin dowodotoych o poeierzchiiock mie
Jednoradnych, fakin sq mp. tagmy samoprzylipe, saledy ustalic kolej-
nodd mngkoymoanyeh cxysnodod, Navoszenie na pieklefaee stromy tagm
sanpraylopnych klke barniai feorescencymgch, 208 na strony be-
pace roEnearedinyel sownvsin moze preyezynic sip nie tylhe do popriny
jakoder sladine, ale réumies wtarty ich coytelmosel. W ninigfaze] pracy
podito pribe wykorzyslini berumikdo Quorescemcyinyole Ardroksu,
saframiny O § Basic Yellow 400 do-kontrastowanta Sladdw (inif papilar-
mych ma o steonach fadn smopraylepnych.

Stowa kluczowe: Sady 1 pepilarnych, ta$my samoprayepne,
barteniki flugresceneyne

Suneiariy

Latent fingerprints are developed wsing selected  visualization
miethpds. The choice of & proper method depends to a large extent o the
type of substrate where latent privis are deposited, In case of examining
Intemt privts on heterogencous surfinces, 'ke adhestos bapes, one has o
determine a proper arder of perfornied achivities. Applicabion of several
fluorescent dyes on mon-adhesive sides of fapes and different suspensions
on adhesipe sides can enhance the quality of prints but also decrease
their clarify. The paper describes an attempt of 1wsing feoreecent dyes
suich a5 Ardrox, Safranin O and Basic Yellow 40 for vissalization of
fingerprints on both sides of adthesive tape.

Keywords: latent fingerprings, adhesive tapes, Tuorescent dye
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