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Jak nie da¢ sie przechytrzy¢ przestepcy?

Wstep i cel pracy

W latach 70. ubieglego wieku firma Paper Mate zapre-
zentowata nowy produkt — diugopis Scieralny, w kidrym
jako podstawe Srodka kryjacego wykorzystano wynaleziony
niewiele wezesnie] termoczuly tusz. Celem stworzenia tego
rodzaju narzedzi pisarskich miato byc staranne wykonywa-
nie notatek, bez nieestetycznych przekresien, poprawek,
a takze Sladow mechanicznego usuwania bigdnie sporzg-
dzonych odrecznych zapisow. Diugopisy pozwalajgce na
tatwe | szybkie usuniecie wykonanych przy ich uzyciu nota-
tek szybko znalazly uznanie nie tylko uczniow, studentow
czy pracownikow biurowych, ale i falsrerzy dokumentiw,
Dia przestepcow przerabiajgoych odreczne zapisy sloso-
wanie tego typu narzedzi pisarskich ckazalo sig przydat-
nym rozwigzaniem. Od lat 70. XX w. dtugopisy Scieralne
doskonalono, dzigki czemu dzisia) mozna uzyskad bardzo
dobre efekty usuniecia zapisdw nimi sporzgdzonych,

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie
sposobow usiwania zapisow odrecznych wykonanych
prey uFyciu dugopisu Scieralnego, a takie moZliwoscl ich
ujawnienia w obrebie wtomie sporzgdzonych kompozycii
graficznych.

Przykiad przestepczego wykorzystania
diugopisu scieralnego

Pracownik syndyka masy upadioSciowej miat za za-
danie wypetnic blankiety przekazdw pocziowych nazwi-
skami i adresami os0b oczekujgeyeh na zwrot pienigdzy
stanowigcych wierzytelnose przedsiebiorstwa, kitre ogho-
silo upadiosSeé. Po realizacji przekazow, gdy pienigdze nie
trafify do rak wierzycieli, okazato sig, 2e pierwotnie dane
na tych dokumentach nakreslono diugopizem Scieralnym.
Byly to nazwiska | adresy znajomych wspomnianego pra-
cownika, kiory po realizacii przelewow pienigznych, usu-
ngl pierwopisy, a w ich miejsce widrnie wypelnit przekazy
danymi innych osob — faktycznych wierzycieli, azeby mied
dowdd prawidtowego przekazania wierzytelnoscl.

Ekspertyza z przeprowadzonych badan przekazow
pocztowych wykazala, ze widniejace na nich dane zostaly
sporzadzone na uprzednio nakreslonych innych zapisach.
W elekcie analizy mikroskopowej, w Swietle katowym
ekspert wyodrebnil potyskujgce, biatawe lub lekko zabar-
wione linie wskazujace na obecnosc innych konstrukcjl
w obrebie zapisow widocznych nieuzbrojonym okiem.
Whysunigto podejrzenie, fe zakwestionowane przekazy
zostaly sfatszowane przy uZyciu dlugopisu Scieralnego,
kidrego specylika, a szczegolnie cdpowiedni sklad Srodka
kryjacego, moze (...) postutyt do popelniania czyndw za-
bronionych™ {ryc. 1).

Dostepne na rynku diugopisy Scieralne umaodiiwiajg
usuwanie sporzgdzonych nimi zapiséw przez Scieranie ich
gurmkami lub specjalnymi koncowkami, w kidre s§ wypo-
sazone. W wyniku wytworzenia sig ciepta podczas Sciera-
nia zapisy znikaja. Uzyskanie takiego efekiu jest mozliwe
dzigki termoczulemu tuszowi stanowigcemu podstawe
srodka kryjgcego tychze diugopisow®. W zwigzku z tym,
e w obrebie zapisdw widocanych na kwestionowanych
przekazach zacbserwowano linie wskazujace na uprzed-
nie sporzgdzenie pierwopisdw, podigto pribe ujawnienia
ich tredei.

Zalozono, e pierwopisy wykonano diugopisem Scie-
ralnym, przez co w wynlku $clerania (a w rezultacie —
pojawienia sig ciepfa) zniknety, diatego tez schiodzono
zakwestionowane przekazy pocztowe w celu ujawnienia
startych zapiséw. Ze wzgledu na brak specjalistycznego
sprzetu sluzgeego do chlodzenia (np. wykorzystujgcego
ciekly azot) dokumenty wiloZzono na kilka minut do urzg-
dzenia chiodniczego, w ktérym panowala temperatura
nizsza niz —10°C (domowa zamrazarka). W elekcie ujaw-
niono odrgczne zapisy nakredlone wezesdnie] na przeka-
zach, ktore w wigkszosci przypadkdw udato slg odezytad,
a ich wyglad przypominal zaplsy wykonane przy uzyciu
piora kulkowego badé gel-pena. Rzeczywiicia, pierwatnie
nakreslone zapisy zawieraly dane znajomych pracownika,
ktorym nie nalezaty sie wierzytelnodei,

Przeprowadzona ekspertyza skionita do podjecia w La-
boratorium Kryminalistycznym KWP w Bydgoszczy badar
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zmiarzajacych do okredlenia mozliwosc catkowitego usu-
wania zapiséw sporzgdzonych diiegopisem scieralnym,
a tak#e ich pdZnigjszego ujawnienia. Po zapoznaniu sig
z oplsem podobnych przypadkéw w literaturze® postanc-
wiono przeprowadzié eksperyment z uzyciem dostepnych
powszechnia urzgdzen. stotg jego bylo sprawdzenie, jakie
s3 wiasciwodel diugopisow scieralnych uZytych zarowno
w warunkach nielaboratoryinyeh (np. w celach przestep-
gzych) i jakie sa mozliwosci badania zapisow nimi wyko-
nanych przy zastosowaniu nieskomplikowanego sprzetu
w laboratorium (np. w celu Ujawnienia zapisow).

Specyfika diugopisow scieralnych

W pierwsze| fazie badan stwierdzono. fe dostepne na
rynku polskim trzy diugopisy Scieralne, tj. Frixion Ball fir-
my Filot, Frixion Point firmy Pilot oraz Replay firmy Paper
Mate nie roznia sie zewnetrznie od powszechnie uzywa-
nych narzedzi pisarskich. Natomiast ich linie graficzne wy-
gladem przypominajg twary nakreslone przy ugyciu diugo-
pisu zelowego badz pidra kulkowego,

Producent diugopisow Pilot na stronie intermetows] do-
tyczace| swoich produkidw podaje, 2e diugopisy Frixion
wykorzystujg unikalny termoczuly tusz, kiory reaguje na
zmiany temperatur. Usuwanis widnigjgcego na papierze
tekstu nastepuje przez pocieranie® zapisow plastikows
koncowka diugopisu, co generuje cieplo wystarczajace
do zmiany tuszu w niewidoczny, Zastosowanie ma takze
zasada odwrotna — schiodzenie tuszu w temperaturze niz-
sze| niz —10°C powoduje, e usunigty tekst pojawia sie
pongwnie, Preducent wskazuje rowniaz, 2e wazny jast
sposob przechowywania dokumentéw sporzgdzonych ta-
kim diugopisem, gdyz wystawianie ich na dziatanie cie-
pia, np. promieni slonecznych bezpodradnio padajacych

na tekst, moze spowodowad blednigcie tuszu badz nawet
jego zniknigcia?.

Firma Pilot poleca diugopis do wykonywania estetycz-
nych notatek pozbawionych przekreslen i poprawek, bez
niszczenia papiery podczas wycierania tekstu, Podkrasia
takie, by diugopisu nie uiywaé do tworzenia dokumentaw
oficjalnych badi powodujgcych skutki prawne®, co z kry-
minalistycznego punktu widzenia wydaje sig oczywiste.

Takie mozliwoscl uzywania diugopisow Scieralnych
wynikaja z zastosowania w nich jake Srodka kryjgcego
termoczulego tuszu. Jest 1o speciainy tusz zmieniajgcy
kolor w zaleznosci od zadziatanla nan réZnych tempe-
ratur’. Podstaws dwoch typdw tuszow termoczutych sa
ciekle krysztaly oraz barwniki leuco (leuco dyes). Ciekle
krysztaly sg wprawdzie bardzie] wrazliwe na zmiany tem-
peratury, ale uzywane s3 rzadzisj ze wzgledu na to, ze
ich produkcia jest bardzie| specjalistyczna i wymaga od-
powiadnich umiejetnodel, Uzywane sa tylko w sytuacjach,
gdy odnotowane majg zostad efekty w niewlsle réznigeych
sig temperaturach. Tusze wykorzystujgee barwniki leuco
stosowane 53 znacznie czesciel®,

Przebieg badar odrecznych zapisow
wykonanych przy uzyciu diugopisow
scieralnych

W celu przeprowadzenia badad na kartkach formatu
Ad bez linlamentu nakredlono zapisy przy ufyciu kazde-
go z trzech diugopisow scieralnych. Zapisy sporzgdzono
ze zroznicowanym naciskiem narzedzia pisarskiego na
podtoze | oznakowano kolejnymi literami alfabetu, Proby
wykonane poszezegolnymi diugopisami oznaczono nu-
merami: 1 — Paper Mate Replay, 2 — Pilot Frixion Ball oraz
3 = Pilot Frixion Point.

Riye. 3. Dlugopia Frixion Ball producanta Pioti zdjgcie linll graficzne] nim wykonans)
Fig. 3. Prigd Frixion Bal bafipen and cowresponding antny

T
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Rye. 4. Mugopis Fridon Poind producenta Pilot | zdjecis linil graficzna] nim wykonanaj
Flg. 4. Pilal Frixion Paint bafjpen and corresponding enfry

:
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RAye. 5. Diugopis Aeplay producenta Paper Mate | zdjecia linll graficzne) nim wykonanaj
Fig- 5. Raplay Paper Mate ballpen and comesponding aminy
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Ry, 8. Zapis wykonany dlugopisem Frixion Ball 2 nomalnym nacskiem na podiode (oznaczomy w celach badawczych jako 2.0.) | jego powigkszony fragment
Fig- 8. Entry made with Pilad Frixion Bal with normal wiifing presswe appled (designated as 2.c. for examinabon purposes) and the emagemant of i fegmant
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Rye. 7. Zapis wykonany diugopisem Frixion Ball z lakkim naciskiem na podfode (oznaczony w celach badawczyceh jake 2.8.) | jego powipkszony fragmant
Fig. 7. Entry made with Pilot Frixion Ball wath hight wriling pressre applied (designated as 2 g. for examingbion murposes) and e smargerment of is fragmend

Frye. B. Zapes wykonany cugopissm Frivon Paint z normalnym naciskiem na podioze (oenaczony w celach badawezych jako 3.2 | jego powigkszony fragrnen
Fig- B. Eniry made with Pied Frixion Point with romal wriling pressore appled (desigralted 35 3.8 for examingtion puiposes) and the enlargament of its fragment
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Rye. 8. Zapls wykonany diugopisem Frixion Point 2 lskkim raciskiem na podiode (ozmaczony w cetach badaweryeh jake 3.0.} i jego powlgkazony fraugment
Fig. 8. Erriry miadts with ikl Frixiar Point with ight writing pressure apolied (designaled as 3.e. for sxamingtion purposas) and e emagement of its fragment

\. \;6.,(2 NI AON Ut %chu’-m,&'g %y,z.me.

mmm.mthuMzmmmﬂuhnmm[m;nmwm 18] | jopo powigksoony fragment
Fig. 10, Enfry made wilh Paper Mats Raplay with normal witing pressure appdied {designated 28 1.2 for examination puipcses| and the emammament of is fagment
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Wykonane na kartkach zapisy poddanc bezinwazyj-
nemu badaniu instrumentalnemu przy uzyciu urzadze-
nia VSC4C (wideo specfral comparator firmy Foster &
Freeman Ltd.), aby sprawdzic, czy uda sig wzbudzié lumi-
nescencje Srodka kryjacego.

Shwierdzono, Ze jedynie zapisy wykonane diugopisa-
mi firmy Pilot wykazujg luminescencje, natomiast zapisy
sporzadzone diugopisami firmy Paper Mate nie wywoluja
Zjawiska Swiecenia® linli graficznyeh.

Mastepnie zapisy (ornaczone na karach badawczych
lako 1.b., 2.b. oraz 3.b.) usunigto mechanicznie przezna-
czonymi do tego celu zakofozeniami poszeregdinych diu-
gopisdw. W przypadku diugopisow firmy Pilot byla to pla-
stikowa, potkulista koncowka, dlugopis firmy Paper Mate
zostal wyposazony w gumke (ryc. 12),

Scieranie zapisow sporzgdzonych diugopisem firmy
Paper Mate powodowalo jedynie silne bledniecie ich linil
graficznych i pozostawaly one w peini dostrzegalne na-
wet dla nieuzbrojonego oka (sporzadzenie w tym samym
miejscu wiomych zapisow pozwala na zachserwowa-
nie piervopisdw bez uiycia specjalistycznego sprzetu).
W przypadku zapisow wykonanych diugopisami firmy Pi-
lot ich wytarcie pozwolito na satysfakcjonujace usunigcie
napisow, kidre staly sie niewidoczne w swietle dziennym

4400-520
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dia oka nieuzbrojonego. Mozna bylo jedynie zobaczyd,
wnikliwie wpatrujac sie w migjsce ich sporzadzenia (i usu-
niecia), szczegdinie w Swietle katowym, polyskujgce,
biate wypukiosci (refiefy) pozostale po sporzgdzonych
wozesnigj zapisach - ,Obserwujac dokument w Swietle
skosnym, w przypadku diugopisu PILOT FRIXION ball
moina dostrzec pewien bardzo specyficzny relief, wygla-
dajacy raczej jak biala wypuktosé™.

Jednoczesnie w efekcie mechanicznego usuwania
zapistw wykonanych diugopisami Scieralnymi migjscami
rachserwowano zabrudzenia jako pozostatosci procesu
wycierania (podobnie jak podczas wyciarania olowkowych
zapisow gumkg), co stanowi istotny mankament tego me-
chanizmu. Pozostaioscl te dostrzezono rownied pray udy-
ciu urzgdzenia VSC4C w obrebie mechanicznie usunigtych
zapisow wykonanych diugopisami firmy Pilot (ryc. 13).

Ma kolejnym etapie badan, w zwigzku z faktem, Ze
schtodzenie (w temperaturze ponizej — 10°C) pozwala na
ujawnienie zapisow, a zniknigcie jest spowodowane przez
ich ogrzania (w temperaturze powyzej 680°C), sprobowano
uniknac sladdw mechaniczne] ingerencli przez ogrzanie
probnych — nieusuwanych dotad — zapisdw przy uiyciu
suszarki do whosow, Zelazka, a takze urzadzenia laminu-
jacego.

Rye. 11. Zdjpcsa fragmentow zapisdw wykonanych: a - diugopisam Pilot Frixion Ball, b = dlugopsam Pilct Frimon Point, © — diugopsem Replay Paper Mata

{obraz z VECAG)

Fig. 11. VSC4C image of fragments of enirias made with: 2 — Pilal Frixion Bal, b - Pllot Frikion Point, ¢ — Paper Male Replay

Rye. 12. Zapisy usunigle mechanicznia przez wyciaranie wykonane: a — diugopisem Frixion Ball (oznaczone w celach badawaozych jako 2.b.), b - dlugopizam
Frixion Point (oznaczone w cetach bedewczych jako 3.k}, ¢ — diugopisem Paper Mate (oznaczonego w celach badawceyeh jako 1.b,)

Fig. 12. Machanically erased entries made will a = Pilof Frixion Ball {designated as 2.0, for axaminalion purposes), b - Pilet Frizion Point (designated as 3.b.
for examination purposes), ¢ — Paper Mate Rlapiay (designated as 1.0, for examinalion purposes)
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W przypadku zapisow sporzgdzonych dlugopisem
Paper Mate ogrzanie nie spowodowato ich usuniacia.
W zwigzku 2 tym, 2e wezesniejszy eksperyment z mecha-
nicznym usuwaniem zapisdw wykonanych fym diugopi-
sam przynidst niezadowalajacy efekt, narzedzie 1o wyeli-
minawanao z dalszych analiz.

Z kolei w przypadku diugopisdw firmy Pilot tekst obser-
wowany okiem |udzkim zardwno w dziennym, jak i sztucz-
nym oswietleniu okazat sie niewidoczny (szczegdlnie dla
osoby niepodejrzewajace|, e na papierze uprzednio wid-
nialy jakiekolwiek zapisy). W efekcie stwierdzono brak
jakichkolwiek sladdw uprzednio sporzgdzonych zapisow,
ktore moglyby zostaé dostrzezone okiem nieuzbrojo-
nym w Swietle dziennym, sztucznym craz przechodza-
cym. Dopiero badanie w Swistle katowym oraz badanie
mikroskopowe w Swietle katowym ujawnito miegjscowe
reliefy usunigtych zapisow w postaci bezbarwnych, lek-
ko potyskujgeych linii (rye. 15). Stwierdzono, 2e podda-
nie dokumentu ogrzaniu (bez wzgledu na zastosowane
urzadzenie) powoduje lepszy efekt usuniecia zapisdw niz
mechaniczne $cigrania, tym bardzie| ze podczas procesu
ogrzewania unika sie zabrudzen stanowigcych pozosta-
fosdci Scierania (ryc. 14).

Zapisy ogrzane poddano takze promienicwaniu wzbu-
dzajgecemu, kitre wywetato ich luminescencie, ale w niz-
szym stopniu niz przed ogrzaniem (ryc. 16).

Ma kolejnym etapie badan w polach usunigtyeh za-
pisdw nakreslono przy uzyciu 2wyvkiego diugopisu zapi-
sy wiorne o innym brzmieniu (ryc. 17, 18), Potwierdzono
wezesniej brak widocznych Sladow uprzednio sporzadzo-
mych zapisdw, Ktore mogiyby zostad dostrzezone okiem
nisuzbrojonym w swietle dziennym, sztucznym oraz prze-
chodzaoym. Co wiece], w efekcie przeprowadzong| ana-
lizy mikroskopowe| stwisrdzono, Ze w przypadku usunig-
tych przez ogrzanie zapistw sporzadzonych pray uzyeiu
diugopisow Scieralnyeh firmy Pilot, nakreglenia w ich polu

a

wiamych zapisow powoduje, Ze nawet w swietle skosnym
(kttre jak dotad umoZliwiato ujawnienie usunigtych pier-
wopisow lub przynajmnigj ich fragmentéw) widoczne do-
tad reliefy pierwopisdw ging, sprawiajgc wrazenie natural-
nej struktury powierzchnl papieru {ryc. 21, 22).

Zaobserwowane reliefy i inne silnle wateblone w pod-
loze slady fragmentow linii moga wzbudzic podejrzenie
sporzadzenia w obrebie widocznych zapisow pierwopisow,
ale raczej — ze wzgledu na ich wylgcznie migjscowe poja-
wianie sig — moga zostad zinterpretowane przez eksperta
jako pozostalosci (przebicia) zapisow wykonywanych na
innym podiozu lezgcym na dokumencie poddawanym
badaniu. Pominat mozna szczegolnie krdtkie zapisy, bez
liter z elementami nadlinijnymi lub podiinijrymi, kidre byty-
by widoczne w tle zapisdw wtarnych.

W wyniku badania stwierdzono takze, ze reliety po-
wsiala nie na skutek nacisku narzedzia pisarskiego na
podioze podczas pierwotnego pisania, ale z powodu trzy-
mania diugopisu pod katem wzgledem podioza.

Dokumenty zawierajace widrne zapisy poddano pro-
mieniowaniu wzbudzajgcemu, w wyniku czego stwierdzo-
no, ze ziawisko luminescenc]) wystepuje nawet w punk-
lach przecigcia sie linii graficznych widmych zapisow
z piarwopisami i juz samo poddanie dokumentu analizie
w VSC4C porwala na jednoznaczne stwierdzenie widr-
nego nakreslenia zapisow w obrebie pierwopisdw | ich
ujawnienie (rye. 23). Inne metody stosowane w badaniach
klasycznych sg w tym wypadku zawodne.

MNa ostatnim etapie badan kartki z widrnie nakreslo-
nymi zapisami umigszezono na kilka minut W zamrazar-
ce w celu ujawniania pierwopisow. W wyniku schiodzenia
wszystkie pierwotnie sporzadzone zapisy pojawily sig po-
nownie, aczkolwiek ich linie graticzne byly bledsze niz po
ich bezposrednim nakresleniu (ryc. 24).

Pordwnujac wykonane proby, wywnioskowano takze,
Ze widoczne po usunieciu pierwopisow ich migjscowe

Ryc. 13. Fragment zapisy usunigtego mechanicznie preer wycieranie wykananege: @ — diugopisem Frixion Ball, b - dlugoplsem Frixion Paint (obraz

2 VE04AT)

Fig. 13. V5C4C image of a fragment of mechanicsly erased aniny made with: 8 — Pilcd Frixion Ball, b — Pllar Frixion Paint
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Rye. 14 Zapisy usunigte przez ogreanie wykonans: a — dugopisem Paper Mate [oznaczony w cetach badawczych jako 1.4.), b - dlugoplsem Frixon Ball
(pznaczony w calach badawesyeh faki 2.0.), £ — dhugopisam Frixion Ball (pznaczony w cafach badawczych jeke 2.6.), d — diugopisem Frixion Point (enacro-
ny w celach badawczych jako 3.a.), & = dlugopisem Friien Point (pznaczony w celach badawezyeh [ako 3.6.)

Fig. 14. Entries removed by heating which had been made with: 8 — Paper Mate Raplay [desigrated as 1.a. for examingtion purposes), b — Pilot Frivion Ball
{designated as 2.¢. for examinalion purposas), ¢ — Pilot Frdon Ball fdesignaled &s 2.8, for examiration purposes), o — Pllat Frivion Poind (desigrnled a5 3.8,
for examination purposes), & — Pilal Frixion Poinf (designaled as 3.e. for exanmination purposes)

Rye. 15. Fragmenty usunligtych przez ogrzanie zaplstw wykonanych dhugopisami: a — Frikion Ball {oznaczony w celach badawczych jako 2.c.), b— Frimsmn
Ball (nznaczomy w celach badawerych jeko 2.8.), ¢ - Frinion Point {oznaczonego w celach badawczych jaks 3.8.), d - Frizian Point (oznaczony w celach
badawezyeh jako 3.8.)

Fig. 15. Fragmants of aniries remaved by haating which had besn made with: a — Pilot Frivion Ball (designated s 2.¢. far sxamination purposes), b - Piat
Frixion Ball (designated as 2.e. for sxaminalion purpeses), © — Phot Frion Point (designaled as 3.8, for exsmination purposes), o - Pllar Frixion Polnr (des-
ignated as 3.e. for examinabion purposes)
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440-580

a

Ryc. 16, Obrazy z VECAC fragmenitdw zapisiw usunighych preez ogreanie

AB0=-620

b

wykonanych dhagopisem: a — Frivion Ball, b = Frixéan Point

Fig. 16. VSC4C image of fragmants of entries removed by éaling wivich had been made with: 2 - Pilot Frixion Bad, &b - Pilat Frixian Painf

slady wglebione powstaly gidwnie z powodu silnego po-
chylania ditugopisu wzgledem podfoZa podczas pisania,
co doprowadzilo do wystapienia na papierze Sladéw
pozostawionych przez obsadke diugopisows. Maleky
podkresic, ze slady te zostaty zacbserwowane wylacz-
nie fragmentarycznie | w niewielkiej liczbie, co potwierdza
fakt. ze na tej podstawie — bez poddania dokumentu ba-
daniu w V3C4C — w wielu przypadkach niemozliwe bylo-
by stwierdzenie usunigcia pierwopisaw w obrebie zapistw
widocznych,

Whioski

Przeprowadzone eksperymenty wykazaly, 2& zapisdw
wykonanych diugopisem firmy FPaper Mate nie moina
usungt w satysfakcjonujacy sposdb ani mechanicznie,
ani przy uzyciu urzgdzenia grzejaceqe, natomiast zapisy
sporzgdzone diugopisami firmy Pilot mogg zostad usunie-
te w wynlku zadziatania na nie clepta. W zwigzku z tym
wnioski opracowano na podstawie analiz narzedzi pisar-
skich Frixion produkc]i firmy Pilot:

a
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Ry, 17. Zapisy SpOrZgdzons na USunighym preez ogrranie sapisio
b — oznaczony w celach badawczych jako 2.8,

wykonanym diugopisem Frixion Ball: a — cznacony w calach badawczyeh jake 2.2,

Fig. 17. Entries produced on antry which had baen removad by heating, The remeoved eninies wera made with Pilot Eridon Ball 4 - designated as 2S¢ for

examination puposes, b — designaled as 2., for examination purposss

a
a) Cipert .a_éz.’ff}"'.fr:::;f/‘*i‘ Coiloy el clecerneécol->ty
4 . r
-:':":I é__{iﬁp% o .’:"\,if.{{ :z; ;‘f’f"l: ;0_"{" & oo oy Wf{{ oy E{C o

Rye. 18. Zapisy sporzadzone na usuniptym przez ogrzanie zapisia wykonanym dugopisam Frixion Point: a

b — oznaczony w celach badawezych jako J.a.

= omnaczony w celach badawerych jaks 3a.,

Fig. 18. Eririas prodliced on entry which had been removed by healing. The removed eniries wers mads with Plict Frixion Point: & - designated as 5.8, for

EXTIIALON PUIpOSas, b~ designated s e, Jor sxamination purpdses
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Aye, 18, Obraz z VSCAC zapistw sporzgdzonych na wsunigtych przez ogreanke zapisach wykonanyeh disgopisem Fridon Ball w Swietls przechodzacym
| Ich powlgkszony fragment )
Fig. 13. mm&mdmmmmmmmmﬁmmummmmwmummhmmmm

RAye. 20, Obraz ¢ VEC4C zapistw sporzgdzonych ma usunigtych przez ogrzanie zepisach wykonanych diugopisem Frixion Poinl w $wietle preechodzgcym
lich powigkszany fragroent

Fig. 20. VSC4C image of eminas produced on entry made wilft Pilcd Frivion Polat which had been removed by heating, as seen in fransitional fght and in
anlzrgarmen!

Rye. 21. Fragmenty zepistw sporzadzanych na wsunighym przez ogrzanie mapisie wykonanym diugopisem Frixion Ball w Swiatle katowym: a — oznaczony
w celach badawczych jako 2.c., b - oznaczony w celach badawczych jako 2.8,

Flg. 21. Fragmsenis of aninias produced on eniry wiich had been removed by heating, The removed enlry was mads with Fiot Frixion Ball in angutar fght:
8 — designated as 2.c. for axamination pwposes, b - designared as 2.e, for examination purposes
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Aye. 22. Fragmenty rapiséw sporzgdzonych na usunistym przez ogrzanke zaplsie wykonanym diugopisemn Frixion Point w Swistla katowym: a = oznaczony
woelach badawczych jako 3.a., b — aznaczony w celach badawczych jake 3.6,

Fig. 22. Fragments of enfries produced on eniry whicht had been remaved by heating, The removed evtry was made with Pilot Frixion Point in angudar Sghit:
a—dasignated as 3.5 for exarmination pirposes, b - designated as S.e. for examination purposes

400=48C 590 400=4830k

a b
Ryc. 23, Obraz 2 VECAC irapmentdw zapistw sporzgdzonych na usunigtych preez ogrzanie zapisach wykonanych diugopisams: a — Frizion Ball, b - Frixion
Point

Fig. 23. V5C4C image of fagmenis of enires produced on snines which had been removed by haating. The removed eniries wers made with: & — Pila?
Frixion Bail, b - Pilot Frixion Poinl

—

a -
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o) ‘elpard: aﬂa%mdﬁﬁ ok o elotencbin

Rye. 34, Zapisy sporzgdzone na ujawnionych w wyniku schiodzenia pierwopisach wykonanyeh: a - dhugopisem Frixion Ball (ozmaczory w celach badaw-
czych jako 2.¢.), b ~ dlugopisam Frision Ball {ormczony w oelach badawesych jaka 2.8, c — dlugopisem Fridon Point {oznaczony w calach badawezych
jako 3.8.}, d - diugopisem Frixion Point {oznaczony w celach badawczych |ako 3.e.)

Fig. 24. Entries produced on the primany antries revealed by appiication of coaling method. The primany anides were made with: a - Piiot Frivien Ball
{designaled a5 2.c. for examination purposes), b - Pitot Fixlon Ball {designated as 2.e. for examination purposas), & — Pilal Frixion Paint (oesignated as 3.8,
far examination puposes), o - Pitot Fixion Point (designated s ds. for examination Dufgeseas)
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Ryc. 25. Fragmenty zapisde plenwoinych, widocznych po ch usunigoiu | nakresleniu widmych, a takze po ich wiawnieniu, wykonanych dlugopisem: a = Friden
Ball (oznaczony w cedach badawczych jako 2.0.), b — Frivion Ball {oznaczony w calach badawczych jako 2.8 ), ¢ — Fridon Point (onaczony w celach badawezych
ako 3.a.), d— Frixion Point (oznaczony w celsch badawezyeh jako 3.6.). Crerwonymi strzalkami zaznacaono widoczne Slady wglebions plerwopistw

Fig. 26. Fragments of visitie primary emnes affer they have been ramaved and new enines produced, as wall a5 after they hawve been revesied. Tha primarny
anfries ware made by a - Pilot Frixion Ball (designated as 2.c. for sxaminafion purposes), b — Pilot Frivion Bell (designated as 2.s. for examination purposes),

& — Pilof Frixion Point [designated as 3.a. for-axaminglion purposes), o - Pilkar Fridion Poinl {designaled as 3.e. for examinalion purposes), Riad armows poist
fo wisitwe indented freces of onginal snires
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» zapisy wykonane diugopisem scieralnym mozna do-
ktadniej usunat przy uzyciu urzadzenia grzejacego niz
&cierania; wyslarczy zastosowac jakiekolwiek urza-
dzenie produkujace cieplo o temperaturze wyzszej niz
B80°C (tak twierdzl producent),

= zapisy usunigte prey uzyciu urzadzenia grzejgceqo 53
niewldoczne dla oka nieuzbrojonego w swietle dzien-
nym, sztucznym, przechodzgcym; staja sig widoczne
dopiero po zastosowaniu Swialta katowego, ale wy-
tacznie w postaci bezbarwnych reliefow, kiore mogs,
ale nie muszg zostaé zinterpretowane jako linie gra-
ficzne plerwopisaw,

« gporzadzenie widrnych zapisow w polu usunigtych
pierwopisow powoduje, e pierwotnie nakreslone na-
pisy staja sig niezauwazalne, gdyZ ich fragmentarycz-
ne reliety nie wzbudzajg podejrzen jako pozostalosci
pierwopisow | raczej przypominajg wygladem natural-
na strukture powierzchni papieru lub slady przebicia
fragmentéw zapiséw wykonanych na pediozu znajdu-
jacym sie na dokumencie poddawanym badaniu,

- dajace sie zachserwowac w obrgbie widmych zapiséw
reliety sa wynikiem odwzorowania w podiozu obsadki
w efekcie pochylenia narzedzia pisarskiego pod katem
wrgledem podtoza,

= ujawnienie zapisdw plerwotnych jest moiliwe w wy-
niku schiodzenia dokumentu w temperaturze ponize]
-10°C lub przy uzyciu VSCAC,

«  poddanie zapistw nakreslonych diugopisem Scigralnym
badaniu w VSC4C wywoluje zjawisko luminescencji na-
wet w punktach przeciecia linii graficznych tych zapisow
z liniami witrnie sporzadzonych zapisdw,

« diugopisy Scieralne mogg 2 powodzeniem stuzyé do
fatszowania dokumentdw wypetnianych odrecznie.

W przypadku badar dokumentow wytacznie w zakre-
sig klasycznych analiz moze zdarzy¢ sig sytuacja, w ktorej
ekspent nawet nie bedzie podejrzewat, Ze badans przez
niego zapisy cdraczne stanowig twory nakreglone wicrnie.
Szczegdlnie moze o dotyczyé sytuac)i, w kidrej pierwopisy
beda krétkimi konstrukcjami pisarskimi calowo usuniatymi
za wzgledu na swojg tresé. Dlatego wydaje sig, 2e badajac
dokument kwestionowany z powodu jego tresci, nalezy ko-
niecznie wykonat analize takze pod katem technicznym.,

Powyisze eksperymenly moga zarazem stanowid
przyczynek do podjgcia dalszych szczegolowych badan
zapisdw sporzadzanych dlugopisami Scieralnymi. Na
pewno pomocne okazalyby sie wyniki badan dokumen-
tow sporzgdzonych przy uzyciu lakich narzedzl pisarskich
w nastepujgeych aspektach:
= analiza zapisow na roznego rodzaju podiozach, w zrdz-
nicowanych warunkach termicanych oraz w rdznych
crasookresach,
analiza zapiséw wykonanych ze zréznicowanym naci-
skiem oraz kgtem pochylenia diugopisu,

- analiza ewentualnych efektéw ubocznych wynikaja-
cych z zastosowania diugopisu Scieralnego, np. na

kartce w kratke, | stwierdzenie, czy po usunieciu zapi-
sow widad przerwania liniamentu,

— mozliwost analizy linii graficzne] zapiséw wtamych
bez ujawniania zapisdw pierwotnych,

— wplyw czasu poddawania zapisdw procesowi ogrze-
wania bad# chiodzenia na wyglad ich linii graficznych,

Podsumowanie

Przeprowadzone doswiadczenia | przyklad przestep-
czej praktyki dowodza, ze .(...) kazdy szczegdlowy aspekt
procesu powstawania dokumentu powinien byé — w celu
oceny jego autentycznoscl — analizowany wszystkimi do-
stgpnymi technikami™®. Tym bardziej, Ze ujawnienie zapi-
sow sporzadzonych diugopisem Scieralnym nie wymaga
uzycia specjalistycznego sprzgtu.

Ponadto warto zauwazyé, ze nie tylko eksperci tech-
nicznych badaf dokumentow, ale takie eksperci kla-
sycznych badarf dokumentow mogg poddawad wstepne
werylikacji dokumenty przy wykorzystaniu nie tylko mikro-
skopu, ale choéby jeszcze promiennika UV,

PRZYPISY

1 A, Cieéla, G. Rusek: Falszerstwo doskonate?, Czlo-
wigk i Dokumenty” 2011, nr 22, s, 35,

2 hitp:/fwww.pilotpen.com.au/page.aspx?A=10827
oraz http:/fwww. pilotpen.com.au/page.aspx?A=10828
[27.09.2012]

3 Por. R. Clesla, G. Rusek: Falszerstwo (...}, op.cit.,
s. 35. Autorzy pordwnywali diugopisy Scieralne Replay
tirmy Papear Mate oraz Fridon Ball firmy Pilot. Celem pray-
gotowania niniejszego artykutu do badan zakwalifikowano
takze diugopis Scieralny Frixion Point firmy Pilot. 2 kolel
brytyjski ekspert badan dokumentéw J. Welch przepro-
wadzil badania gldwnie pod katem techniczmym, nie kon-
centrujac sig na problemach istotnych dia ekspertow kla-
syernyeh badan dokumentow w tym zakresie — Welch J.:
Erasable Ink; something old, something new, Science &
Justice” 2008, nr 48, 5. 187-181, por. hitp:www.sclen-
ceandjusticejournal.com/article/PIIS1355030607001475/
fulltext

4 http:fiwiw. pilotpen.us/FriXion.aspx [27.09.2012]

5 hitp:www pilotpen.com.aupage.asprTA=10827 oraz
hittp:/wanw. pilotpen.com.awipage.aspx? A=10829 [27.00.2012]
& http:fwww. pilotpen.us/FriXion.aspx [27.08.2012]

T Sehemat dziatania tuszu termoczulego — http://www.
colorchange.com.tw/englishiindex.php/thermochromic-
matarial.himl [27.09.2012]

& hitpuwww.ehow.com/about_5166472_thermochro-
mic-ink.htmi [27.09.2012]

9 Por. R. Cieéla, G. Rusek: Fafszerstwo (...), op.cit, 5. 38,

10 Ibidem, s. 35.
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Streszozenie

W zmwigziu z mailivnsciy fafszoania dokimentd pray udycin
diugopisi Scierainego w LE KW w Bydgoszezy podielo sie wykam-
riiq eksperynmenti w fym makresie. istoly yln weryfikacis — pray uZyci
porszechnie dostepmego sproptu = modliwede! usuniein zapisior wy-
komanych prey sdyeld wspmnnimego dlugopisu, a tikZe wjmenionia
usunigtego tekstu.

W oamikn praeproundzenycht baderi stwierdzone, 2 wystarezy
wiyd domomve] suszarkl do wiostw, by skufrczmie wsingd sapisy wpraed-
wip wykare dlugopisem Scieralnye, a nastgprie nakredli w ich miej-
scu wwebdvne mapisy 1 unikmge podefroen o proerobrense dokwmentu,

Wylomany eksperyment polmzal — szezegdinie ku preestrodae ehs-
pertom: klasycznych baded dokementd — Ze nie zovsze analizowane
przex mich pdrgczne rapisy sq jedynymi widnisigeymi na kusestionotn-
mye dokurmencie. Widaje stg, 20w preypadin baded dokumenh, eo do
ktdrego zakestionoinana jest bredd (fako zawpartodd), wertn jest poddad
go analizic swentualnege ujarnisnia plermepisdw, kidra - jak sie okaza-
Ip = mie tymagga wzweia skomplikowanego spregh specalistycznego.

Slowa kluezowe: dokament, diugopis dcieralny, dlugepis magicz-
ny, fusz termoczudy, badonin dokumentdie, proevobienie dokumentu,
badania psn recziego | podpisdi, sorand tredcd dokimisiti, sapisy
pleripatie, zepisy urldre

Sutrrimnary

Due bo the possibility of forging the documents with use of erasable
pens, rxperts from the Forensic Loboratory of the Vorvedeship Police in
Bydeoszes docided to conduct o experintent in this scope. The maim aim
of this experiment was fo verify = wsing commondy availalle equiprent
—if it i possible to erase the entries produced uith erasable pem and
vevenl the text whick had beent remooed.

The results of conducted research huve demonstrafed that the use
of @ hutr drier 15 sufficient for effechioe evasire of Ha entries produced
with erasalle pen, amd it is possible to produce secondary entries without
bring suspected of docimment alternation.

The experiment hes shoten — as a warning for the document experts
— that the lemdwrittert entries examined by them are not almays the only
entries that actually appear on the guestioned document. Therefore, in
decument examination, mhen the comtent @5 questioned, it @& worthudile
to comiduct the amalysiz siming al the emfancement of privary entries
wwrhich — as it has been demonstrated — does ned reguing B application of
sophisticated spectrlized equipment,

Keyweords! document, grasable pen, magic pen, thermochromic
ink, forensic examimabion of documenes, document alteration, forensic
examination of handwriting amd signetires, alteration of document
cirterits, primiary enfries; secondary entries
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