Pamwel Sadowwski

Wykorzystanie mozliwosci systemu eSURV

podczas ogledzin miejsc zdarzen.

Ocena systemu pod katem zastosowania praktycznego
dia policjantéw obstugujacych miejsca zdarzen

Wstep

Ogledziny miejsca zdarzenia sg najwaznigjszg czyn-
noscig procesowa, od kidrej zalezg dalsze losy poste-
powania zakoficzonego wyrckiem sgdu. Ogledziny majg
zasadniczg wadg — s34 niepowtarzalne, Obecnie sposdb
zabezpieczania Sladow kryminalistycznych powstalych na
migjscu zdarzenia z réZnych wzgledow pozostawia wisle
do 2yczenia. Jest to zwigzane z takiml czynnikami, jak:
presja czasu, brak odpowiedniego sprzetu, brak dosta-
teczne| wiedzy czy tez rwykla niestarannose. O ile dwa
ostatnie czynnikl zalezg od samych ludzl | ich profesjo-
nalnego podejécia do zawodu, o tyle brak odpowiedniego
sprzetu oraz zwigzana z ogledzinami presja szybkiego ich
wykonania s od nich nigzalezne. Niemozliwe jest bowiem
rzetelne wykonanie swoich obowiazkdw bez odpowied-
nich narzedzi, czesto w clezkich warunkach, nierzadko
w sytuaci, gdy przetozeni nakazujg jechaé juz na nastep-
ne zdarzenia.

Wystepujacy w obecnej dyspezycji technikdw krymi-
nalistyki i specjalistdw pogotowla wypadkowego sprzet
pomiarowy w postaci miarek oraz wozkdw pomiarowych
sprawdza sig w prostych zdarzeniach — przy bardziej
skomplikewanych ogledzinach mozliwosc takiego sprzetu
przestajg byc wystarczajgee. Ma to zwigzek z topografia
terenu, migdzy innymi z trudno dostepnymi misjscami, na
ktorych znajdujg sie lady kryminalistyczne, Problem ten
W pewnym zakresie mogg rozwigzad Nnowoczesne urzg-
dzenia stuzgce do pomiardw | wizualizacji 3D migjsc zda-
rzan. W wigkszoscl przypadkow sg to jednak urzgdzenia
skomplikowane w uzytkowaniu, ktdrych niewatpliwg zaletg
jest precyzja, zas wada — czasochionny proces zwigzany
z pomiarami oraz obrobka uzyskanych wynikdw, Do tego
dochodzi brak kompatybilnodcl wiekszosci dostepnych
systemow z polskimi, latwymi w obstudze aplikacjami,
dzigki ktdrym obrobka uzyskanych wynikow bytaby prosta
i szybka.

Problem ten w znacznym zakresie rozwigzuje system
eSURV. Oferuje on precyzje pomiaru, latwosé w obshu-
dze. kompatyhbilnosc z polskim oprogramowaniem oraz
tatwa obrobke danych.

System eSURV

eSURY stanowi polskie rozwiazanie systemu przezna-
czonaego do rejestracji otoczenia 30 oraz do dokumento-
wania sladéw kryminalistycznych na miejscu zdarzenia.
System ten zostat stworzony | opracowany przez inzynia-
row firmy Cyborg Idea (Cybid) we wspdlpracy z pracow-
nikami naukowymi Akademii Gémiczo-Hutnicze|. Jest on
wyposazony w narzedzia do pozyskiwania danych, tj. po-
miaréw w 30 oraz aplikacfi preeznaczonych do ich prze-
twarzania, ktorych celem jest opracowanie wymagane|
dokurmnentacji {ryc. 1).

System eSURV skiada sie miedzy innymi z instrumean-
tu pomiarowego typu Total Station wyposazonego w do-
datkowy sprzet pomiarowy oraz kompatybilne programy
PLAN, ¥-5IM, PHOTORECT.

Total Station to elektroniczna stacia pomiarowa, ktdra
taczy w sobie dwa bardzo precyzyine katomierze, doktad-
ny dalmierz laserowy oraz integrator danych. Dzieki tamu
mozna uzyskac zdalny pomiar | automatyczng rejestra-
cie wynikow przeliczonych na kartezjanskie wspdlrzed-
ne 30 (X, ¥, Z). Instrument wyposazony jest we wlasne
zasilanie w postaci akumulatora, kiory pozwala, w zalez-
nosci od warunkow, na kilka godzin nieprzerwanej pracy
(ryc. 2).

Instrument pomiarowy jest przechowywany w specjal-
nej walizce ochronnej (ryc. 3, 4), majace] zabezpieczad
go przed wstrzgsami | uderzaniami. Znajduje sig w nigj
migdzy innymi dodatkowy akumulator, dzieki czemu po
wyczerpaniu pierwszego akumulatora mozliwe jest konty-
nuowanie pracy w czasie ogledzin.

W skiad sprzetu pomiarowego wchodza rédwniez do-
datkowe elementy:

*  Trajnozny statyw — stuzgcy do ustabilizowania instru-
mentl pomiarowego na roZnego typu podiozach oraz
do wstgpnego jego wypoziomowania (ryc. 5).

* Podstawka do statywu — przeznaczona do ustabili-
zowania statywu w pomieszezeniach lub na $liskich,
twardych nawiarzchniach (rye. 8).

*  Duzy pryzmat z tarczg celowniczg (lustro) — przezna-
czony do wzmocnienia sygnalu zwrotnego do instru-
mentu pomiarowego. Zasieg pormiaru w takim prey-
padku wynosi do 5 km (rye. 7).
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Rye. 1. Elemanty systamu aSLURY
Fig. 1. aSURV companeris
Zrodio {1, 2, 8-14, 17-20, 23-27, 36): Cyborg |dea

Ryc. 5. Trdjnozny statyw
Fig. 5. Tripad

Rye. 2. Instrument pomiarcwy bypu Total Station *
Fig. 2. Total Stafion lype measuring insfrument - ’

Rye. 6. Podstewka do statywu
Fig. 6. Tripod stand

ik

Ryc. 7. Duzy pryzmat = tarczg celowniczy
Zriin: {rye. 3,4, 16, 21, 22, 28-35) autar Fig. T. Big prism with larget shieid

Rye. 3, 4. Sposdh przechowywanla instrumenty pomiarowego
Fig. 3, 4. The way measuing instrumert is sfored
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= Duzy pryzmat z tarczg celownicza (lustro) z podéwia-
tleniem — przeznaczony do pomiardw w warunkach
nocnych oraz w zlych warunkach atmosferycznych,
Zasigg pomiaru wynosi do 5 km.

* Tyczka pomiarowa — przeznaczona do polaczenia
z duzymi pryzmatami z tarczami celowniczymi.

= Maly pryzmat z tyczhka — jest przeznaczony do pomiaru
odieglogci w zamknigtych pomieszczeniach do zasie-
gu 800 m,

= Stojak do tyczki pormiarowe] — do pomiardw wykonywa-
nych z lustrem przez jedng oscbe na twardym podiozu,

+ Parasol ochronny — przeznaczony do oslony przed
opadami atmosferycznymi oraz odbiciami stohca Rye. 10. Maly pryzmat 2 fyczkg
w ekranie przyrzadu pomiarowego. PN A0 o o e vy

Rye. 8. Duky pryzmat z tarcrg celowniczg | podéwisteniem
Fig. 8. Big prism with targed ahield and backiight

Rye. 11, Stojak do tyczlo pomiarows]
Fig. 11, Trigeud stand

Rye. 8. Tyczka pomiarcwa Aye. 12. Parasol achronny
Fig. 9. Measuring rod Fig. 12. Shisld umbrefa
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Instrument pomiarowy jest wyposaZony w oprograma-
wanie opierajace sig na systemie Windows CE, co sprawia,
2e jego obsluga jest zblizona do obstugi komputera biura-
wego. Aplikacja ta stanowi polskie rozwigzanie przygotowa-
ne przez firmeg Cyborg |dea, specjainie zaprojektowane do
realizac]l zadan stuzb pracujgcych na migjscu zdarzenia,
Aplikacja ta ma w peinl polski interfejs. Sluzy ona do wyko-
mywania i rejestracjl pomiary oraz pozwala na definiowanie
mierzonych obiektdw, Znajdujgey sie w aplikacyi stownik
nazw dostosowany zostat do miejsca wypadku drogowe-
go, ¢o w spostb znaczacy skraca czas przeznaczony na
przypisanie nazwy do obiekiu. Rejestrowane dane wysie-
pujg Zarowno opisowo w rejestrze pomiandw/iobiektdw, jak
i graficznie na kartometrycznym szkicu tworzonym w cza-
sie rzeczywistym. Majczescia] uzywane opcje stosowane
podczas pomiaru maja ponadto skroty klawiszowe oraz
wystepuja w postaci ikon na pasku narzedziowym.

Specjalistyczne programy PLAN, V-SIM oraz PHOTQ-
RECT pozwalajg na opracowanie dokumentacji migjsca
Zdarzenia, co w kelglnym etapie jest potrzebne do symu-
lacji lub wizualizacji. Program PLAN, ktorym dysponu-
je znaczna liczba jednostek policji, jest wykorzystywany
przez funkcjonariuszy do sporzgdzania srkicow z migjsca
wypadku drogowego. Zostal on wyposazony w szereg
specjalistycznych funkeji, narzedzi, symboli i bibliotek
sylwetek pojazdow, sladdw oraz znakdw drogowyeh. Pro-
gram V-SIM jest przeznaczony do symulacji ruchu | zde-
rzen pojazdow zgodnie z zasadami dynamiki w przestrzeni
3D z uwzglednieniermn zfozonego nigjednorodnego Srodo-
wiska ruchu. PHOTORECT siuzy natomiast do fotogra-
metrycznego przeksziatcania zdjec. Dzighki ternu mozliwa
jest korakia perspekiywy zdjet ogdlnych oraz szozegolo-
wych do rzutu ortogonalnego, a nastepnie wykorzystanie
go jako szkicu sytuacyjnego. Dzigki mozliwosci wymiany
danych wszystkie aplikacie sa ze soba spajne.

Rye. 13, 14. Element sklagows Instrumanty pomiarowsago
Figs. 13, 14, Companenia of measuring inatrument

Zatozenia badawcze

Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji pod-
jeto sig przetestowania systemu eSURY, przede wszyst-
kim pod katem dokumentacji wypadkow drogowych,
Urzgdzenie przebadano w rdznych warunkach drogowych
i atmosferycznych | przy roznej topografii terenu, Podczas
testdw symulowano zdarzenia drogowe tak, aby byly jak
najbardzie] zblizone do rzeczywistych. Migjsce opgledzin
dokumentowano najpierw metodsg tradycyjng, tji. mierzac
elementy infrastruktury | topografii terenu oraz potozenie
sladow ogolnodostepnymi przyrzadami, a nastapnie przy
uzyciu systemu eSURY. Szczegding uwage zwracano na
pracyzje pomiardow, czas wykonania ogledzin oraz czas
obrabki danych, w tym miedzy innymi opis niezbednych
Sladdw i elementow terenu. Badania miaty charakter prak-
tyczny — wykonywali je eksperci | specjalisci uczestnicza-
cy wielokrotnie w zdarzeniach drogowych.

Wykonywanie pomiaréw miejsca
zdarzenia

Do wykonania pomiarow migjsca zdarzenia niezbadny
jest udzial jednej osoby |ub dwach. Zalezy to od rodzaju
pomiaru (z lustrem badz bez lustra), charakteru zdarze-
nia, warunkow drogowych | atmosferycznych. Aby wy-
konac pomiar, konieczne sg: zamontowanie instrumentu
pomiarowego na statywie, wypoziomowanie urzadzenia
oraz weryfikacja ustawien, migdzy innymi wysokosci in-
strurmnentu, wysokosci tyczki, temperatury itp.

Zlpzenie | wypoziomowanie urzgdzenia jest czynno-
scia bardzo prosta | zajmule do kilku minut. Istotne ele-
menty instrumentu pomlarowego przedstawiono na zdje-
ciach ponizej.
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Statyw tgczy sle zinstrumentem pomiarowym za poma-
c©g sruby sercowej. Po ztoteniu instrumentu ze statywem
zastaw naleZy ustawic w taki sposob, aby inne czynniki
nie wplynely na jego przemieszczenie. W tym czasie do-
konuje sig pierwszegoe poziomowania zestawu, operujgc
ustawieniem | diugoscig ndg statywu. Wypoziomowanie
to kontroluje sie za pomocg libelli pudeikowsj. Nastepnie
dokonuje sie drugiego, dokfadniejszego poziomowania
zestawu. Poziomowanie to wykonuje sie za pomoca Srub
poziomujacych, stan wypoziomowania sprawdza sie nato-
miast za pomoca libelli rurkowe;,

Rye. 15. Instrument pomiarowy Zmoniowany e statywem
Flg. 15. Measunng instrument mouried an tripod

Po ziezeniu | wypoziomowaniu zestawu nalezy wyko-
nat wstgpne czynnosci na panelu sterujgoym.

Ryc. 16. Panal sterujgey Instrurenty pomiarowego
Fig. 16. Measuring instruman! comirgd panal

Instrument pomiarowy jest wyposazony w kolorowy
dotykowy wyswietlacz LCD o wiglkoéci 3,27, Za jego po-
mocg mozliwe jest sterowanie oprogramowaniem eSURY
oraz podglad na istotne dane. Instrument pomiarowy mo-
na rowniez obslugiwac za pomocg klawiatury (rye. 17).

Po wiaczeniu urzgdzenia pomiarowego naledy doko-
nac wyboru jedne] z aplikacji dotyczacej zdarzenia dro-
gowego lub zdarzenia kryminalnego (ryc. 18). Nastepnie
dokonujermy waryfikacji domysinych ustawien (ryc. 19),
Malezy wprowadzit do systemu aktualne parametry, dzig-
ki kiorym system bedzie pracowal poprawnie.

Oczywiscie nie wszystkie z tych paramatrdow maja
istotny wplyw na wyniki pomiaru. Bardzo waznym para-
metrem jest doktadne okreslenie wysokosci tyczki (jesl
jest uzywana), mniejsze znaczenie ma wpisanie dokladng
wartosci cisnienia atmosferycznego. Jak wynika z analizy
zaimplementowanege modelu atmostery blad kilku czy Kil-
kudziesigciu hektopaskall nie wplywa znaczaco na wymiki
pomiary,

Po dokonaniu czynnoscl wstepnych mozna przejsc do
wykonywania pomiarow. W tym celu nalezy okresli¢ stale
odniesienia, od kidrych bedg dokonywane pomiary. State
te sluzg do zdefiniowania lokalnego uktadu wspéirzed-
nych (ryc. 20).

MNastepnie mozna rozpoczad pomiar Sladdw oraz
szczegdtow terenowych. Pomiary wykonuje sie samo-
dzielnie (ryc. 21) lub w zespole dwuosohowym (rve. 22).
W zespole dwuosobowym jedna osoba zawsze obstuguje
urzgdzenie, druga natomiast wskazuje slady za pomoca
tyczki z pryzmatam.

Pomiar zasadniczo wykonuje sie przez celowanie lune-
ta w migrzony punkt. Zgrubne celowanie ulatwia kalimator
matowy. Matomiast cel mozna precyzyjnie wyznaczyé za
pomoca laserowego wskaznika celu lub lunety optycznej.
Po wycelowaniu w punkt pomiar nalezy zarejestrowac, Na
ekranie wyswietlacza pojawiaja sie wowczas jego wspol-
rzgdne (odlegtodcl od stalych odniesienia oraz wysokosé
wzgledem przyjetego punktu SPO). Po rejestracii wyniku
mozliwe jest zdefiniowanie obiekiu przez nazwe, typ oraz
kolor (ryc. 23).

Kazdy nowy pomiar domydlnie definiuje obiekt typu
Jpunkt”, diatego nie ma konlecznodci wprowadzania zmian
(Ryc. 23). Wowczas pomiar miejsca zdarzenia mozna wy-
konat szybciej, jednak diuzsza bedzie péiniejsza obrob-
ka danych, bowiem kazdy punkt bedzie oznaczony tylko
kolgjnym numerem.

Druga mozliwoscig jest definiowanie obiektdw, co au-
tormatycznie generuje cyfrowy szkic z miejsca zdarzenia
(ryc. 24), Reczne definiowanie jest czasochionne, diatego
system wyposazono w rozbudowany stownik termindw
zwigzanych z wypadkami drogowymi. Dziada on na zasa-
dzie drzewa hierarchiczneqo. Przykiadowo, gdy wybierze-
my Slad”, pojawl sie lista dostepnych Sladéw mogacych
wystapic na migjscu zdarzenia, Wybdr nazwy ze stownika
powigzany jest z domysinym typem (punkt, linia, obszar).
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WiaczWyiaez
Klawiatura wirtualna
Paramatry pomiard
Typ klawiatury
Backspace

Escape

Enter

Kiawiatura fizyczna
Kursor w lewo
Kursor w prawg
Kierunek do gary

Kigrunek na dot

Wiaczanie. wylaczanie, stan wstrzymania, uaktywnienie pracy systemu WinCE
Wywoluje wirluaing kiawiature

Wywioluje opcje ustawien: kompensatora, parametrow atmosfeny | innych ustawian
Zmiana trybu wprowadzania znakdw kiawiatury z alfabetycznei na cyfrows | odwrotnie
Kasowania

Powrdt do wozesniejszego ekranu lub frybu

Zatwierdzenie wprowadzonych zmian, pomiar i rejestracja

Wprowadzanbe liter, cyir | znakow

Przemieszczanie sig, przechodzanie migdzy zakladkami programu
Przamieszczanie sig, przechodzenie migdzy zakiadkami programu
Przamieszczanie sie, przechodzenie migdzy zakladkami programu

Przemieszczanie sie, preechodzenie miedzy zakiadkami programu, wiasciwosc! pamiary

Ryc. 17, Enacrenie preyciskdw lunkoygnych na Mawialurse
Fig. 17, Keyboard Dutfons

Sury  Wybor aplikacyi

-

Konkrola
podéwistisnia

@ CYBORG IDEA

[

Rye.18, 19, FPulpit startowy oraz okno opoji programu w urzgdzaniy pomiarawym
Figs. 18, 19. Startng board and programme aption window

Wiascrwosol pliku 12- 10-24

[Opss] Udad [Statystyka)

Punkt odniesienia (SPO; |Pierwsze stanowisko

0 x (SLO01) w Kerunku:

L=l
Wg pierwszeqo stanoviska | w
M (Krawenik)
141 (Kraweinik)

=

142 (Krawednik)

143 (bariara)

(4 (bariera) Rye. 20. Widok na ekran podozas wprowadzania stalych cdniesianta
|45 (bariers) Fig. 20. fnfreduckion of refarance constant
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Rye. 21, Pomiar bezposnedni
Fig. 21, Direct measurement

Rye. 22. Pomiar z uzyciem kestra (zespdl dwuosobowy)
Fig. 22. Measurameant with use of mivror flwo-pevson feam)

s

apis pomiary nr G

1: ................................. |P|_ﬂ'*t E :
2: Obiekt
3: Droga ti
4: Oznakowanie D RTC
: Infrastruktura Kolor:
: Teren Be ¢« @ @
Wspéitrzgdne .
% 0.327 m 8: Slad znoszenia R 0327 m
: 0455 m 9: Slad zlobienia i 0.155m
: 1.755 m ' 1.755 m
Rye. 23. Widok na ekran podczas wybord zmierzonage obiekiu Ryc. 24, Okno rejestracy pomiaru
Fig. 23, Selsction of measured object Fig. 24, Measuwramen! acquizition window
m
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Po wyborze konkretnego Sladu | jego zatwierdzeniu
mozna przejéé do nastepnego pomiary. Zatwierdzenie
pomiary odbywa sie przez wcisniecie klawisza Enter”,
Jednoczesnia wystepuje sygnal diwigkowy, ktory upew-
nia, Ze pomiar zostal dokonany.

Po dokenaniu wszystkich istotnych pomiardw naley je
zapisac w pliku, Poczatkowo na matym ekranie urzgdze-
nia pomiarowego szkic jest mato czytelny, niemniej jest on
jedynie przygotowany do dalszej obrobki. W rozrdznieniu
typdw obiektow pomocne 53 kolory, za pomoca ktdrych
moEna od sieble odréiniac rézne typy sladdéw oraz ele-
menty drogi lub terenu (ryc. 25).

Po podlgczeniu urzgdzenia pomiarowego do kompu-
tera mozna eksportowad dane do programu V-SIM 3.0 lub
PLAN 3.0. Import danych do programu zachowuje wszyst-
kie istotne parametry. ch obrobka jest nieskomplikowana,
poniewaz dane zostajg wyswietlone od razu w skali. Jed-
noczesnie program stwarza mozliwoss nalozenia zdjecia
satelitarnego na szkic, co czyni go bardzigj przejrzystym
dia organu procesowego.

Przyktadowy szkic, na ktdrym byty migrzone jedynie
punkty, przedstawia ryc. 26.

Jezeli podczas ogledzin na biezaco definiujemy Slady,
elementy drogi | otoczenia, szkic jest o wisle bardziej czy-
telny. W takim przypadku jego obrobka sprowadza sie do
wykonania kilku prostych czynnosci, takich jak: narysowa-
nie drogi, wprowadzenie sylwetak pojazdow, wprowadze-
nie sladow, roslin itd. Wszystkie potrzebne opcje znajdujg
sig w bazie programu V-SIM lub PLAN (rye. 27 ).
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Cel | opis badan

Podczas testowania systemu przeprowadzong szereg
ogledzin dia réznych warunkow drogowych i atmosfe-
rycznych. Celem badan bylo migdzy innymi pordwnanie
metody tradycyjne| przeprowadzania ogledzin | sporzg-
dzenia stosownej dokumentacji do tych samych czynno-
sci wykonanych za pomocg systemu eSURY. Z uwagl na
ograniczenia niniejszego artykulu przytoczone zostang
zatozenia | wnioskl z jednych badan dotyczgeych ogledzin
miejsca wypadku oraz z jednych badan dotyczacych ogle-
dzin pojazdu.
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Rye. 25. Cylrowy szhkic z miejsca zdarzenia
Fig. 25. Digital schemae aof scens of crime
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Rye. 26. Prestransporiowane dane z Instrumentu pomiarowego do programu Y-Sk
Fig. 26. Dria exported from measuving instrument o V-5IM programme
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Rye. 27, Przetransporiowana dane 2 instrumentu pomiarowego do programu V-5
Fig. 27. Data exported fram measuring instrumeant fo V-SIM programme

Ogledziny wypadku drogowego (ryc, 28-31) zainsce-
nizowano na wylgczonym z ruchu odeinku drogi ul. Wy-
brzefe Kosciuszkowskie, bezpoirednio przed wiazdem
do tunelu. Zdarzenie polegato na potrgceniu pieszego
przez samochod osobowy. Na miejscu zdarzenia byly na-
stepujgce Slady: samochdd osobowy, ciato pieszego, Slad
hamowania. obszar szkiel reflektora lewego, kamizalka.
Ogledziny wykonano przy dobrych warunkach drogowych
i atmosferycznych w godzinach potudniowych. W trakcie
ogledzin byl stonecznie, nawierzchnia jezdni byla sucha,
temperatura powietrza wynosita +25°C, W miejscu wy-
padku jezdnia przebiegata tukiem w lewo oraz wystepo-
wat spadek terenu.

Ogledziny przeprowadzono poczatkowo metoda trady-
eyjng, uzywajac wozka pomiarowego, miary zwijane] oraz
poziomicy.

Podezas ogledzin wykonano nastepujace czynnosci,
na ktare poSwigcono odpowiadnio:

*  narysowanie szkicu pomocniczego — 20 minut,

*  pomiar elementdw drogi — stalych odniesienia, jezdni,
tuku, spadku terenu, znakow itd. — 1 godzina,

«  pomiar Sladdw — 20 minut,

*  narysowanie planu w skali = 1,2 godziny.

Razem: 3 godziny.

Wykonanie ogledzin za pomocg eSURVY:

*  preygotowanie zestawu — ztozenie, wypoziomowanie,

Zadanie wymaganych paramatrow = 15 minut,

*  pomiar elementow drogi metoda punktowa — 10 minut,
przy definiowaniu elementdw drogi = 30 minut,

= pomiar Sladéw metoda punktowg — 5 minut, przy defi-
niowaniu sladdw - 15 minut,

*  wykonanie szkicu przy metodzie punktowej — 1 godzi-
na, przy zdefiniowanych elementach — 20 minut,
Razem: 1,5 godziny przy zastosowaniu metody punk-

towej, przy zastosowaniu zdefiniowanych elementdw —

1 godzina 20 minut,

Wnioski z pomiardw:

= Pomiar metoda tradycyjng wykazal kilkunasto- lub kil-
kudziesieciocentymetrowe roznice w stosunku do po-
miary instrumentem pomiarowymn.

= Pomiar metody tradycyjng tuku drogi oraz spadku te-
renu byl najbardzie] czasochionny, a jego wyniki nale-
Zy traktowac jako zblizone do rzeczywistych.

= Whykonanie pomiardw za pomocs systemu eSURV
przy definiowaniu samych punktow jest znacznie szyb-
sze nit przy definiowaniu sladdw i elementow drogi.
Wybdr metody pomiaru jest zaleiny od czynnikow
drogowych i atmosferycznych, na przykiad metode
punktowg mozna zastosowad przy bardzo cigzkich
warunkach atmosferycznych, takich jak silny mrdz, in-
lensywne opady deszozu, siiny wiatr.
QOgledziny pojazdu (ryc, 32) wykonano na jednym

z parkingow. Do badan celowo wybrano pojazd powy-

padkowy ze znacznymi deformacjami, bowiem takie ogle-

dziny | pomiar wielkosci uszkodzen sg czesto pomijana

podczas ogledzin lub szacowane bardzo ogdlnie. Okre-

Slenie deformacji pojazdu jest jednak cennym Zrédtem
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RAye. 28-28. Miejece ogledzin
Flgs. 28-28. Scene of ncident

Ryc. 30-31. Stady na misjscy ogledzin
Figs. 30-31. Marks ort seene of incldant

informacj dla eksperta wypadkow drogowych i powinng
byc kazdorazowo doktadnie zwymiarowane.

Pomiary poczatkowo wykonano za pomocg miarki,
jednak ksztalt deformacii | pomiar w kilku punktach w od-
niesieniu do nieistniajgoych juZ krawedzl pojazdu sprawiat
problemy. Pomiar urzadzeniem eSURY byl tatwy, a zapisa-
ne w nim dane stanowity podstawy do zastosowania w me-
todzie Crash 3.

W tym przypadku czas pomiaru deformacji urzadze-
niem pomiarowym wyniost okoto 5 minut, natomiast za
pomaca miary — okolo 15 minut,

Whicski z pomiardw:

+  Pomiar metoda tradycyjng wykazat kilkucentymetrowe
roznice w stosunku do pomiaru instrumentem pemia-
FOMY L.

«  Pomiar metoda tradycyjna deformacii jest bardzo cza-
sochlonny i trudny do wykonania, poniewaz pomiary
trzeba wykonywad w odnigsieniu do nieistniejacyeh, tj.
zdeformowanych, krawedzl pojazdu, kidrego diugosé
jest zmienna na roznych wysokosciach,

«  Wykonanie pomiardw za pomocg systemu eSURV
i poznigjszy transter wynikdw do programu pozwolity

Aye. 32. Graficzne prredstawlente pomians podozenia cofnigte) preednis)
krawgadzi pokrywy kemory sdnikowe|

Flg. 32. Graphle reprezentation of maazuring the focation of retracted front
enging chamber covar
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doktadnie okreslié deformacje pojazdu w uktadzie
wspdtrzednych X, Y, 2. Dzigki importowi sylwetki bada-
nego pojazdu nalozong”™ wykonane punktowo pomiary
| przedstawiono w formie graficzne] uzyskane wyniki.

Whnioski z przeprowadzonych badan

Podczas badania systemu aSURY zwrdcono szczegdl-
na uwage na jego przydatnost podczas ogledzin miejsc
zdarzen. Wigkszosc urzadzen tego typu cechuje bowiem
duza dokladnosc, niemniej problem stanowila skompliko-
wana obsfuga i, co gorsza, bardzo czasochtonna obrébka
danych. Badania systemu doprowadzity do zreferowanych
ponize] whioskow.
= Pomiary instrumantem mozna samodzielnie wykony-

wac, gdy wszystkia istoine elementy infrastruktury dro-

gl oraz wezystkie istotne Slady znajduja sie w 2asie-
gu widocznosei instrumentu pomiarowego., W innym
przypadku pomiaru nalezy dokonac z uzyciem lustra,
gdy na przykiad slad bedzie umigjscowiony za pojaz-
dem i przez to niewidoczny z perspektywy usytuowa-
nia instrumentu pomiarowego. Wowczas, odpowiadnio
regulujac tyczke, na ktdrej znajduje sig lustro, mozna
wysunat je ponad pojazd, tak aby byto ono widocz-
ne dla wykonujgcego pomiary, Lustra z tyczka ukywa
sig rdwniaz podczas pomiardw miejsc trudno dostep-
nych, takich jak zalesiony obszar, nierdwny teren, czy
ta przy pomiarach Sladdw lazacych w znacznych
odieglogciach. Malezy przy tym zaznaczyé, 2e osoba
trzyrmajgea tyczke 2 lustrem stojgca kilkadziesiat badz
kilkaset metrdw od instrumentu pomiarowego moie
wykonywaé drobne ruchy wynikajace na przykiad

Z drzenia rak, sily wiatru, jednak bigd ten nie wphywa

znaczaco na jakost pomiaru — moke on wynosié do

kilku centymetraw.

= Pewne utrudnienia podczas pomiardw wystepowaty
w dni stoneczne, gdy promienie stonca byty skierowa-
ne w strong ekranu, powodujac stabo widoczny pod-
glgd na wykonane pomiary. W takie] sytuacji moina
zastosowac przeznaczony do ostony przed stofcem
parasol, ktdry w znacznym stopniu poprawia widocz-
nosé na ekranie. W przypadku braku parasola po wy-
konanym i zatwigrdzonym pomiarze mozna odwricic
instrument, tak aby ekran znajdowat sie w kierunku
przeciwnym do slorica i wowezas kontrolowad na ekra-
nie wykonane pomiary.

* Urzadzenie jast bardzo przydatne do ogledzin migjsc
zdarzen o skomplikowane| infrastrukturze, rzedbie te-
renu itd. Tego typu ogledziny stwarzajg policjantom
najwigksze problemy i czesto istotne dia rekonstrukeii
wypadku pomiary sa pomijane. Takie dzialania wy-
nikajg nierzadko z braku umigjetnosel czy niestaran-
nosci, ale mogg byé taz wynikiem braku posiadania
otpowiedniego sprzetu czy tez warunkéw topograficz-
nych, poniewaZ? nie kazdy fuk jest symetryczny, i nie
kazdy spadek terenu — staly. Trudno tez zmierzyé pra-
cyzyjnie slady wypadku znajdujgee sie z boku drogi na
zalesioneg] kilkumetrowej skarpie. W takich przypad-
kach wykonujacy ogledziny tradyeyjnymi metodami
mogs wykonaé bardzie] lub mnie] doktadne pomiary,
niemniej ich precyzja moze by niewystarczajaca.
Penizej przedstawiono fotografie miejsca wypadku,

w ktdrym pomiary dokonane metoda tradycyjng zawieraly

bledy. Wypadek mial miejsce na zalesionym terenie. Mo-

tocykl zostal wybity 2 jezdni, uderzal w drzewa, po czym
przemiesch sig na teren trawiasty obnizony w stosunku do
dregi o kilka metrow.

* W sytuacjach, gdy wypadek zaistnial na prostaj, row-
ne| drodze, a jego obszar jest nieznaczny | powstate
lady nie majg skomplikowanego charakteru, ogledzi-
ny mozna wykonas metoda tradycyjng. Wowczas czas

A

-
3 ""L o LR

Ryc. 33, 34. Migjsce wypadku, w kidrym pomiary metoda fradyeying zawieraly bedy

Figs. 33, 34. Accidant site, where Iradifonal measurerment proved incomect
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przeprowadzenia cgledzin bedzie krotszy niz przy
uzyciu systemu eSURV. Btad, jaki moze wystgpic przy
takich pemiarach (do kilku centymetrdw), czesto wia-
sciwe nie ma znaczenia dla paZniejsze| rekonstrukeil
wypadku drogowego.

W odréinieniu od tradycyjnych metod przeprowadza-
nia ocgledzin miejsc zdarzen system eSURVY stwarza
mozliwose ich wykonania z dowolnege miejsca. Dzie-
ki temu pomiardw mozna dokonywad w sposob bez-
pieczny dla obsiugujgcego urzadzenie. Zachowujac
kolejnosc pomiarow w ten sposdb, 2e najpierw doko-
nuje sie pomiary sladow, a nastepnia elementow in-
frastruktury, mozna po Kilku lub kilkunastu minutach
udroznié ruch drogowy. Po dokenaniu pomiarow sla-
diéw mozna otworzys ruch dia pojazddw, a pozostate
elemeanty drogl, tj. krawedzie jezdnl, znakl, tuki itp., po-
mierzyé w dalsze] kolejnosci (rye. 35).

Dane z mig|sca ogledzin zapisane w systemie eSURY
moga byé uzupetniane, Oznacza to, Ze w przypadku
niezmierzenia jakiegos istotnego elementu drogl moz-
na wrocic na miejsce | dokonad dodatkowego pomiaru,
zapisujac go w pliku z ogledzin,

Systam pomiarowy doskonale sprawdza sie w warun-
kach nocnych. Wynika to z tego, z& po zmiarzchu wi-
doczny jest laserowy wskaznik celu, ktory doktadnie
wskazuje mierzony obiekt. Oznacza to, 2e pomiardw
moina dokonywad szybko. Czynnosé ta wymaga jed-
nak udziatu dwadch osob - jedne] wskazujgoe] migjsce
polozenia dladu (np. stojac przy nim | odwletlalae go
latarka) | drugie] dokonujace] pomian.

Podczas ogledzin migjsca zdarzenia przy uZyciu sys-
temu eSURY | prawidlowo zadanych parametrach
oraz wiasciwym nacelowaniu obiektu nie ma meozliwo-
sci popetnienia bleddw pomiarowych. Przy uzyciu tra-
dycyinych metod czesto wystepujg bledy pomiarowe,
nawet przy prostych ogledzinach.

Pomiary miejsca zdarzenia mozna wykonywad w za-
sadzie w kazdych warunkach atmosferyeznych wy-
stepujacych w Polsce. Przy duzym nastonecznieniu
dane na ekranie dotykowym moga byé slabo widocz-
ne, nigmnigj problem ten mozna rozwigzad, umiejetnie
zaslaniajgc dostep Swiatta do ekranu (np. uzywajac
parasola), Duzg zaletg systemu przy takich warun-
kach jest to, Ze na ekranie instrumentu pomiarowego
Znajduje sie czytelny pasek przedstawiajgcy wspol-
rzedne nacelowanego obiektu w kierunku X, ¥, £
{ryc. 36).

Zasigg pracy instrumentu pomiarowego byl wystar-
czajgcy do przeprowadzenia ogledzin miejsc wypad-
ku drogowego. Slady migjsca wypadku zazwyczaj
znajdujg sie na odcinku do 100 m. Podczas ogledzin
pomiary wykonywano do okoto 250 m zardwno z uzy-
ciem lustra, jak | bez niego. W czasie tych pomiardw
nie stwierdzono nieprawidiowosci w postaci bfedow

$@$@lﬂlﬂ
& X

+8 (X 4.834 Y 0.000 Z -0.011 m) biuri &

Weadlug instrukcji systemu eSURY urzgdzenie jest
w stanie doktadnie miarzy¢ do 350 m bez uzycia lu-
ster, z opcja uzycia luster do 5 km.

Duzg zaletg systemu jest mozliwosSé wykonania do-
kladnych pomiardw deformac)i pojazddw, do czego
obliguje protokdl ogledzin pojazdu. Pomiarow tych
nie frzeba nawet wykonywad stojgc prostopadie do
powigrzchni pojazdu; mozna wybrad dowolne misjsce
wygodne dla obsfugujgcego urzadzenie, co moze miad
Zasadnicze znaczenie podczas ogledzin migjsca zda-
rzenia lub na parkingu (czesé migjsc moze byé trudno
dostepna).

Niewatpliwg | duzg zaleig systemu jest rowniez bezpie-
czenstwo jego uzywania. Na migjscu zdarzenia wyste-
pujg bowiem Slady niebezpieczne dla zycia i zdrowia
typu rozmazy krwi, inne tkanki, strzykawki. PoloZzenie
tych Sladdw moze byé zabezpleczone za pomocs
systemu eSURY bez koniecznosci podchodzenia do
nich. Malezy jednoczesnie stwierdzié, e urzadze-
nlem moZna réwniez pomierzyd Slady trudno dostep-
ne, na preyktad otwory po pociskach znajdujace sie

Rye. 35. Pomiar jezrdnl z pase zlaksn|
Fig. 35. Meszuramant of road taken from lawn
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Rye. 36. Dobrze widoczne wspblzedne nacelowanego oblekiu
Flg. 36, Visible coominaies of localed object

pomiarowych.
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na wysokosci, dzieki czemu mozna, stojac kilka bad#
kilkadziesigt mefrow nizej, okreslic trajektorie ruchu ta-
kisgo pocisku.

Doskonatym przykladem potrzeby zastosowanie ta-
kiego urzadzenia sa btedy popetniane podczas bada-
nia migjsca zdarzenia — w wypadku katastrofy smoleri-
skiej blednie wykonano pomiary wysokogci zlamania
drzew.

» Urzadzenia mozna uzywac w czasie ogledzin wyko-
nywanych przez grupe ogledzinowa. Jezeli osoby nie
wejda w wigzke lasera, nie zakidci to wynikéw po-
rrigarw.

= System eSURV moze byé rowniez wykorzystywany
do innych ogledzin niz wypadki drogowe. System ten
sprawdza sig takze w pomieszozeniach zamknigtych.

Zalety systemu eSURV — komentarz

Do niewatpliwyeh zalet systemu eSURY nalezg:

= Precyzia pomiaru — system ma dokiadnosé do 5 mm
W promieniu 200 m. Na precyzje pomiaru nie majg
réwniez wptywu nierdwnosci terenu, kidre powodujg
pewien biad przy uzyciu wozka pomiarowego

* W peini polskie oprogramowanie — powinno byé to
wymagane przy wprowadzeniu do uzythu tego typu
urzgdzen. Takie systemy zawierajg bowiem specjali-
styczne stownictwo, ktdrym postugujg sie grupy ogle-
dzinowe. Brak polskiego oprogramowania w tego typu
urzgdzeniach moze byé powodem blednych wybordw
opcji podezas ogledzin.

= Kompatybilnosé z programami bedacymi juz na wypo-
sazeniu policji — wlasciwosd ta znacznie skraca i ula-
twia obrobke danych, co przy dzisiejszym natezeniu
pracy policiantdw ma zasadnicze znaczenie.

+  katwost obslugi systemu — w stopniu umozliwiajgcym
przeprowadzanie ogledzin mozna jej sie nauczye w kil-
ka godzin.

* Krotki czas wykonania nawet skomplikowanych ogle-
dzin — ma to zasadnicze zdarzenie w wielu aspektach,
takich Jak ograniczony stan kadrowy policiantow czy
szybsze udroznienie ruchu,

*  Krotki czas obrabki danych — szkice z instrumentu sg
fransportowane do programu niemalze automatycznie.
Po obrobee szkic jest przedstawiony w skall oraz po-
zostaje czytelny dla organu procesowego.

= Serwis urzadzenia dostepny w Polsce — co skraca
czas oczekiwania na urzgdzenie | rmniejsza kosziy
ewentualnej naprawy.

*  Znacznie nizszy koszt systemu w stosunku do dostep-
nych na rynku systemow o podobnym przeznaczeniu
— dzigki czemu mozna zakupic wiecej urzadzen za te
samg ceng,

Wady systemu eSURV - komentarz

Do wad systemu eSURY nalezg:

*  Maly ekran roboczy — w pewnym stopniu utrudnia to
prace, w szczegolnosci gdy chee sie uzyskaé podglad
na szkic. Malezy jednoczesdnie stwierdzié, za w przy-
sztoscl bedzie mozliwose zakupu tachimetru z wigk-
SZVM ekranam.

= Cena- mimo 2e jest to najtafszy tego typu system na
polskim rynku, to weigZ jest zbyt drogi, aby byt w po-
siadaniu wigkszodcl jednostak w Polsce.

Podsumowanie

Badanie zastosowania systemu eSURV wykazalo
jego przydatno&c w pracy policjantéw dokumentujgeych
miejsca zdarzen, Ma on wiele zalet, do ktdrych nalezg
precyzja pomiary, interfejs w jezyku polskim, prosta ob-
sluga, kompatybilnoseé z polskim oprogramowaniem beda-
cyrm juz czesciowo na wyposakeniu policii, latwa obrébka
danych, niska cena w stosunku do systemdw o podobnym
przeznaczeniu oraz dostepny w Polsce serwis. Najwiek-
szg zaletq lego sytemu jest krotki czas wykeonania ogle-
dzin oraz obrobki uzyskanych wynikw. W najblizszym
czasie system ma byc wzbogacony o mozliwosé ogledzin
uszkodzonych pojazdow. System bedzie stwarzat mozli-
wos¢ rejestracji 3D deformacji nadwozia w odniesieniu do
nisuszkodzonego pojazdu, gdyz aplikacia ma zawierad
sylwetkl pojazddw, Funkcja ta moZe byé zbawienna dla
pracy palicjantdw wykonujacych ogledziny uszkodzonych
pojazdow, gdy? pomiar deformacji pojazddw pozostawia
bardzo wiele do fyczenia. System ma byé rdwniez rozbu-
dowany o stownikl innych zdarzen kryminalistycznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwier-
dzi¢, ze eSURV powinien stanowic niezbednik bedgcy na
wyposazeniu funkcjonariuszy zabezpieczajacych miejsce
zdarzenia, gdyZz od ich dobrze wykonanej pracy zalezg
dalsze decyzje organu procesowego majace wplyw na
Zycie ludzkie,

Streszozenie

Cantralne Laboratoriunt Krimiinalishyczne Policii podjelo sig prae-
testorpnin system eSURY. Gllunym evlem badet byle rozpoznanie
mozliodel systenm { okredlenie fego praydatrodet din policiantim obstu-
gupgeycl wigfecn sdarzei. Badanio wykezaly mipdzy fnnymi, 2o system
cechufe duza precyzja pomiary, lataedd obstugt, krotkt czas praeprota-
dzenia gglpdzin, w pelni polskie oprograntianie oraz kompatybilnodd
T polskimi progranunm specialistycziymi badgeymd nd wyposateniu
kel fednostek polic.

Obecnodd systemu eSURV podezas oglpd=in @ znaczgey sposih
selatud praeg fuskcjormariuszy zebezpieczaigoych micjsce 2durzemia mo
kerzdyym etapie dokumentowaris, od pracprowadzenia ogledzin da wy-
komanin szlicdm,
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Storen klnczowe: eSURVY, ogledziy miefse zdarzest, pominry 30,
rapoanie, prakiyeine zostosowarie

Sertary

Experts from the Central Forensic Laboratory of the Police tested
eSLIR Y system with tre view of identifying e potential and wsefulness
of the system for police officers who undertake seeme exaneimation, The
tests demonstrated, mmonig others, that the system & capabile of making
Iigh-aecuracy measurement, casily operated, and provides for o short
time of scene enmination. Polish language version of the software and
compatibility with specialist programmes wiich are used across sarious
police wnidfts in Poland belorgs to additional assets of the sysfem,

The en-sile application of eSURY system significantly frcilitates
the wark of police officers wde secure sceme of crime af eoclh doct-
menting stage, Le. starting from sceme investigation Hrough vaking
skietches.

Keywords: eSURV, scene of crime examingtion, 30 measure-
mrerets, mapping, practioe! application
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