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Zastosowanie metody GC-MS do charakterystyki Calea
zacatechichii Psychotria viridis - roslin kontrolowanych
ustawg o przeciwdziataniu narkomanii

Wstep

Marastajgcy problem narkomanii na swiecie i w Polsce,
Wraz z pojawieniem sie nowych substancji narkotycznych
I zmieniajgcy sie moda na przyjmowane srodki, wymusza
ciggte zmiany w ustawodawstwie. Sejm 20 marca 2009 r,
przyjgt znowelizowang Ustawe o przeciwdziataniu narko-
manii, w ktdrej ramach wykaz srodkdw odurzajgoych grupy
I-N rozszerzono o 16 egzotycznych surowcdw roslinnych
[1]; wsrod nich znalazly sie: Argyreia nervosa, Banisterop-
sls caapi, Calea zacatechichi, Catha edulis, Echinopsis
pachanogi, Kava kava, Leonctis leonurus, Mimosa tenu-
iflora, Mifragyna speciosa, Nymphaea caerulea, Peganum
harmala, Psychoiria viridis, Rivea corymbosa, Salvia divi-
norum, Tabamanthe iboga, Trichocereus paruvianus.

Ustawodawca RP, wpisujac nowe rosling do wyka-
zu srodkow odurzajacych, zapewne brat pod uwage ich
obecnost w tzw. dopalaczach. Sama nazwa dopalacze
dotyczy substancji zardwno pochodzenia syntetycznago,
jak i naturainego dzialajgcych na organizm czlowigka sty-
mulujgceo, psychodelicznie czy halucynogennie. Dopala-
cze 53 trzecly pod wzglgdem rozpowszechnienia grupg
produktow uzywanych przez mtodziez w Polsce, stanowig
wigc wyzwanie dla systemow monitorujacych to zjawisko
[2-4]. W Europie co roku z powodu uzywania narkotylkdw
urmiera co najmniej 7-8 tys. osdb, a przedawkowanie nar-
kotykdw jest jedna z gldwnych przyezyn smierci mbodych
Europejezykow [5].

Do ustawy zostaly wpisane rodliny egzotyczne wy-
stepujace w Ameryce Poludniowe], Sm-dkn-wej i Potnoc-
nej oraz w Azji. Niektore z nich do niedawna nie byly po-
wszechnie znane w Polsce, diatego brak jest dostepnych
opracowan naukowych dotyczacych ich budowy, cech
charakterystycznych czy opisu badan analitycznych. La-
boratoria kryminalistyczne nie dysponuja odpowiednimi
procedurami analitycznymi obejmujgeymi analize fitoche-
miczng, badania morfologiczne | anatomiczne roslingG co
sprawia, ze identyfikacia wymienionych w ustawie rodlin
jest bardzo trudna do przeprowadzenia. Dla wiekszosci
motliwe jest |edynie stwierdzenie obecnoscl substangi
psychoaktywne| badz markera charaklerystycznego dla
roslin nalezgcych do danej rodziny badZ rodzaju. Nie jest
to jednak wystarczajgce do identyfikac)i gatunkowe| roslin

wymignionych w ustawie. Ponadto niektore zwigzki psy-
choaktywne wystepuja rdwnoczesnie w Kilku gatunkach
roslin, np. dimetylotryptamina (DMT) zawarta jest w dwdch
gatunkach objetych ustawa o przeciwdziataniu narkormanii;
Mimosa tenuifiora | Psychotria viridis. DMT wystepuje row-
niez w roslinach nieobjetych ustawa, takich jak: Psycho-
tia carthaginensis czy Diplopterys cabrerana [6]. Zatem
stwierdzenie obecnosci DMT w badanym materiala nis jest
wystarczajgce do identyfikaci roliny objetsj ustaws, diate-
go bardzo wazne jest opracowanie szybkich | jednoczesnia
skutecznych metod identyfikacii wymienlonych w ustawia
roglin i ich przetwordw. Podjecie powy2szego tematu jest
istotne nie tylke ze wzgleddw badawczych, ale przede
wszystkim ze wzgledu na realizacje przepisow prawa 2wia-
zanych z ustaws o przeciwdzialaniu narkomanii, Eksperty-
zy wykonywsane w laboratoriach kryminalistycznych muszg
|ednoznacznie potwierdzad lub wykluczad przynaleznodd
materiatu dowodowego do poszezegblnyeh grup Srodkdw
odurzajgcych ebjetych ustaws. Trudnogel z pozyskaniem
wzorcow rodlin sprawiaja, ze prace naukowe prowadzone
53 stopniowa, w miarg pozyskiwania materatu do badan,
Z tego wzgledu ninie|sza praca obejmuje jedynia dwie ro-
liny z 16 wpisanych do ustawy o przeciwdziataniu narko-
manii — Calaa zacatechichi | Psychotria viridis.

Calea zacatechichi Schlechtendahl (Asteracese)

Calea zacatechichi Schlechtendahl z rodziny Asterace-
ae jest rosling zielng, o rozgalezions| budowie, wysokosci
ckoto 1,5 m. Calea nazywana jest gorzka trawa, psig trawg
czy trawa snu. Gatunek wystepuje na wyzynach centralnego
Meksyku, na nizinach Jukatanu oraz na Kostaryce. Surow-
cem stuzacym do przygotowania naparow lub do palenia
53 wysuszone liscie | todyal zebrane przed dojrzewaniem
owocdw [7]. Calea zacatechichi nalezy do jednej z najlicz-
nigjszych rodzin, Asteraceae (Compositeas), diatego jest
bardzo trudna do rozpoznania | mylona z wigloma innymi
gatunkami. Majbardzie] charakterystyczna cechg rosliny
jest intensywny zielony kolor liscl. Ziele porastajace dany
teren tworzy mate skupiska i mocno wyrdZnia sie w srodo-
wisku ze wzgledu na zielong poswiate. Liscle sa drobne,
ksztaltu eliptycznego, przymocowana do lodyg ogonkami.
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Brzeg lisci jest karbowany, nasada oszczepowata, szczyt
zanstrzony, Blaszka po spodnie] stronie liscia jest cliemniej-
sza, dioniasto unerwiona (ryc. 1). Kwiaty sa drobne, naj-
czescie] 20Mte lub biatawe, zebrane w koszyczki.

Wysuszone ziele C. zacatechichi jest zielonozolte.
Drobne zielone lidcie s cale lub pokruszone, z jasnigj-
szym unerwieniem, o karbowanym brzegu i z fragmenta-
mi ogonkdw isciowych. Jasnozalte male drobne kwiaty sa
pojedyncze lub zebrane w koszyczki, czesto z szypulka.
W suszu obecne s zielonobrunatne, diugie, cienkie to-
dyzki {ryc. 2. Susz ma specyficzny zapach siana.

Ziela Calea zacatechichi bogate jest w olejek eterycz-
ny, zgromadzony we wioskach gruczofowych o charak-
terystycznej dia rodziny budowie, nazywanych whoskami
typu Compositeae [8]. Wiosek tego rodzaju skiada sig

Rye. 1. LIEE Calsa zacatechichi
Fig. 1. Caiea zacatechichi leaf
Zrodéo: (ryo. 1-8): gutorzy

RAye. 3, Budowa wioskdw gruczolowych typu Compositeas
Flg. 3. Siructure of the Compositess glandular richames

z komdrek ulozonych pietrown parami, z kidrych komorki
szczytowe petnig funkcje wydzielnicze (rye. 3). Olejek lot-
ny zblera sie na zewnatrz komérek wydzielniczych, miadzy
sciang a kutykulg. Wioski wydzielnicze czesto umieszczo-
ne 53 w zaglebieniach na dolne| stronie lidcl (ryc. 4).

Psychotria viridis Ruiz et Pavon (Rubiaceae)

Rodza] Psychotria obejmuje okolo 1400 gatunkdw,
z czego okolo 700 pochodzi z terendw Ameryki. Gatu-
nek Psycholfria viridis wystepuje naturainie w tropikalnych
lasach Ameryki Srodkowej i Poludniowej. Sa to gléwnie
krzewy | mate drzewka, ktérych podzial taksonomiczny
jest bardzo skomplikowany. Liscie majg ksztalt eliptyczny,

2 gl

Q

Rye. 2. Susz Calea racatechichi
Fig. 2. Calag zacatechichi dred metenal

Rye. 4. Potodonie wioskow ma powlarzchnl ket Cales zacatachichi
Fig, 4, Glandular frichomes of Cales zacatechichi on the abaxial surface
of leat
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8 poszerzone w Srodkowej czesci | ostro zakonhczone,
o diugosei 515 om | 2-6 cm szerokoscl, Powierzchnia
lisci jest gladka, papierowa w dotyku, niekiedy na spodniaj
stronie liscl wyczuwalne =3 wiloski okrywajgce. Liscle uto-
2ona 53 na lodydze parami, naprzeciwlegle i zamocowane
ogonkami o diugoscl 1-10 mm, plerzasto unerwione, maja
5-10 par nerwow drugorzedowych (ryc. 5). Na spodnie)
stronie zwykle wystepujg domatia [9].

Wysuszone liscie P. vindis s3 zwykle szarobrunatne
lub czerwonobrunatne, o ptaskiej blaszce lisciowej, z wi-
docznym unerwieniem i czesto zachowanym ogonkiem
lisciowym (ryc. 6). Ma powierzchni lisci widoczne sg 261-
tawe domatia.

Rye. 8. List Psychaina vinolis
Fig. 5. Psychoina windis leaf

g radeggnghebug
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Rye. 6. Susz Psychotna vindis
Flg. 6. Peychoina vingis dried materis

Wiele tropikalnych rodlin z flory Ameryki Pdlnocne]
| Poludniowe] jest praktycznie nie do rozrbinienia pod
wzgledem morfologicznym od gatunku P. viridis [10]. Co
wigcej, ze wzgledu na podebny skiad chemiczny, w tym
obecnost dimetyletryptaminy (DMT), stosowane sg za-
mignnie do przygotowania napoju ayahuasca, Paychotria
viridis moze byé identyfikowana morfologicznie jedynie
przez kembinacje cech pochodzgcych z czesci wageta-
tywnych oraz struktur rozrodczych.

Cel pracy

Celem pracy |est przygotowanie profilu chromatogra-
ficznego metodg GC-MS wysuszonych surowcow roslin-
nych Calea zacatechichi | Psychotria viridis jako |edne-
go z kryteriow identyfikacl roslin wpisanych do ustawy
o przeciwdziataniu narkomanii.

Czesé dodwiadczalna

Materiaty

* Badane probki — wysuszone ziele Calea zacalechichi
oraz wysuszone liscie Psychotria wirdis (probka 6)
pochodza z University of Mississippi, a ich toZzsamoésé
zostata potwierdzona przez taksonomiste. Wysuszone
liscie Psycholria wiridis zostaly zakuplone w sklepie
internetowym. Zgodnie z informacja uzyskang od do-
stawcy miejscem pochodzenia surowea roslinnego sa:
Hawaje (probka 1), Brazylia (prabka 2 | 3), Peru (prab-
ka4 i5).

*+  Materiaty odniesienia — wysuszona liscie Mitragyna
speciosa, zakupione w sklapie intermetowym, migjsce
pochodzenia: Tajlandia.

= Odezynniki (wszysthkie firmy POCH, oprocz wody desty-
lowanej) = metanol cz.d.a., chloroform cz.d.a., toluen
cz.d.a., eter dietylowy cz.d.a., wodny roztwar amoniaku
(5%) cz.d.a., kwas siarkowy stezony cz.d.a., woda de-
stylowana.

Procedura przygotowania ekstrakidw

Odwazki po okolo 30 mg zmielonego surowca rodlin-
nego —wyslUszonea ziele Calea zacalechichi oraz wysuszo-
ng licie Peyeholria viridis | Mitragyna speciosa — poddano
prostej ekstrakcji ciato stale—clecz. Do ekstrakcji zastoso-
wano wodg, metanal, chioroform i toluan.,

Procedura przygotowania olejku

Olejek eteryczny z Calea zacatechichi otrzymanco
metody destylacji z parg wodng, zgodnie 2 Farmakopeg
Polska IX,

Cachy organoleptyczne olejku: Karowny, intensywnie
Ziglony olejek eteryczny, o charakterystycznym ostrym
zapachu.
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Aparatura | parametry oznaczenia metods
chromatografii gazowej z deteklorem mas (GC-MS)
= GCMS 7890 (+) MSD 5875C firmy Agilent Technolo-
gies (analiza P. viridis);
kolumna HP-5MS; wymiary: diugosé 30 m, $rednica
wewnetrzna 0,25 mm, gruboss filmu 0,25 pm; fempera-
tura dozownika: 250°C; tempearatura detektora: 290°C;
gaz nosny: hel; szybkoseé przephywu: 1.2 mifmin; do-
zownik: split-gplitless, split 1 : BO; objetost nastrzyku:
1 pl; detekeja: MS. Program temperaturowy przedsta-
wia tabela 1,

GCMS GC-17A(+) QP50504 firmy Shimadzu
(analiza C. zacatechich);

kolumna HP-5MS; wymiany: dlugosé 25 m, srednica
wawngtrzna 0.32 mm, grubosc filmu 0.52 pm; tem-
peratura dozownika: 250°C; temperatura detektora:
280°C; gaz nosny: hel; szybkosé przephywu: 1.6 milf
min; dozownik: spiit-spiitless. splitless 1 : 46; objetosc
nastrzyku: 1 pl; detekcja: MS. Program temperaturowy
przedstawia tabela 2.

Wyniki i wnioski

Celem ninigjszej pracy byle przygotowanie profilu
chromatograficznego dwoch roslin odurzajacych Calea
zacatechichii Psychoiria viridis, Rosliny te zostaly wpisa-
ne w 2009 roku do wykazu srodkdw cdurzajgcych grupy

I-M ustawy o przeciwdziataniu narkomanii, co wigze sie
z koniecznoscig opracowania odpowlednich procedur ba-
dawczych pozwalajgcych na jednoznaceng identyfikacje
materialu. Ustawa zostaly objote zardwno rosliny Zywe,
suUsZ oraz nasiona, jak | wyciggi, a takke ekstrakty. Wobec
takiego zapisu do przeprowadzenia identyfikacji materiatu
niezbedne jest opracowanie kompleksowych procedur tg-
czgcych badania botaniczne | analize chamiczna.

W pracy badano susz C. zacatechichi i P. wiridis, Do
oceny skiadu chemicznego materiatu roslinnego zastoso-
wano metode chromatografii gazowaj z detekejg mas (GC-
MS3), przy czym zatozenia do identyfikacli obu gatunkdw
byly roZne. Zwigzane jest o z odmienng charakierysiyka
botaniczng roslin. C. zacafechichi jest surowcem olejko-
wym, w ktarym nie zidentyfikowano dotychczas substancii
odpowiedzialnej za dziatanie odurzajgce czy psychoaktyw-
ne. P. viridis zawigra natomiast substancje znang, dimetylo-
tryptamine (DMT). Ze wzgledu na rozpowszechnienie DMT
w swiecie roslinnym potwierdzenie preynaleinoscl gatun-
kowe| rasling musi opierac sig na wielokierunkowych ba-
daniach. W ninigjszej pracy scharakteryzowano profil chro-
matograficzny olefku pochodzacego z Calea zacatechichi
oraz opracowano metode identyfikacji Psyehotria virdis na
podstawie modelu zbudowanego metodg analizy gldwnych
sktadowych (principal component analysis — PCA).

Analiza clejku C. zacatechich/ metoda GC-MS wykaza-
la obecnosé gidwnie izoprenoiddw (ryc. 7). Dominujgcymi
sktadnikami sg seskwiterpeny bicykliczne, gldwnie kariofi-
len wilogci ok. 20%, kadinen oraz germakran D. Obecnosc

Tabela 1
Program temperaturowy dla analizy GC-MS P. viridis
Temparature programme for GC-MS analysis of P. virdis
Temperatura poczatkowa Przyrost temperatury Temperatura koficowa Czas Czas od poczathu analizy
) {*C/min) (°c) {min} (mvim)
100 = 104 0.5 0,5
100 15 290 215 220
290 - 290 13.2 352
Zridbo: npracewanis winsne
Tabela 2
Program temperaturowy dla anlaizy GC-MS C. zacatechichi
Termnperature programme for GC-MS analysis of C. zacatechichi
Temperatura poczathowa | Przyrost temperatury Temperatura koficowa Czas Czas od poczatku analizy
(°C) {“C/min) *C) {min) (min)
90 - o0 05 0.5
a0 20 290 240 245
290 - 290 10,5 350

Bazy damych do identyfikac]l zwigzkiw

NIST 11, SWGDRUG, Wiley.
Zrodin; opracowanse wiasne
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Rye. 7. Chromatogram olejku Calea zacatechichi oznaczone piki: 1-a-pinen; 2-f-piner; 3-zineal; 4-o-linalal; S-kamiar: B-bomeok 7-i-inalol B-karifilan:
S-amesen; 10-o-copaene; 11-gammakran-B; 12-delta-kadnen; 13-famesal; 14- karfilen oxide; 15-garmakran-0; 16-aromadendren

Fig. 7. Chromatogram of oll from Calea zacatechichi, peaiks: 1-c-pinene: 2+-pinans; 3-zineck A-ix-lingiool; S-camphaor; B-borneal; ¥-f-inaloal; B-cansophylane;
S-fameseng; 10-o-copaene; 11-gemmacrene-B; 12-delia-cadinens; 13-famesal; 14-caryophiliene oxide; 15-gemecrene-0; 16-arormadendrans

w C. zacatechichi laktondow seskwiterpenowych pochod-
nych germakrany, germakranclidow potwierdzajg prace
Wu [11] i Kohlera [12]. Analiza GC-MS oleju wykazata
ocbecnosé monoterpendw cyklicznych, cyneolu, terpineolu,
pinenu, bormeolu, kamfory oraz niecyklicznych linalolu | ne-
rofidolu. Zwigzki seskwiterpenowe sa bardzo rozpowszech-
nione w rodzinie Asferaceae | stanowlg jeden z wainiej-
szych elementdw chemotaksonomicznych. Uzyskany profil
chromatograficzny olefku Calea zacatechichi potwierdza
wystepowanie zwigzkow typowych dla redziny Asteraceas.
Seskwiterpeny sa substanciami goryczowymi, co sprawia.
ze wywar z C. zacatechichi ma bardzo nieprzyjemny, gorz-
ki smak. Pomimo przypisywania roglinie wiasciwoscl psy-
choaktywnych, do te] pory nie zidentyfikowano zwiazku
oddziatujgeego na receptory OUN, chociaz pode|rzewa sie
wystepowanie w niej niewielkich ilocl alkaloidow.

Analiza GC-MS ekstraktow z P. vingis wykazala obec-
nosé  substancji psychoaktywnych: dimetylotryptaminy
(OMT — sygnat nr 9) i niewselkich ilosci metylotryptaminy
{ryc. 8. Ponadto stwierdzono obecnosé steroli roslinnych:
sitosterolu i stigmasterclu, witaminy E, cukrdw, fenali {re-
zorcyna), kwasow tuszozowych, palmitynowego, steary-
nowego | oleinowego, oraz pironu, kitrego pochodne wy-
stepuja niekiedy w roslinach zawierajacych alkaloidy,

Analiza ekstrakiow P, viridis, probek nr4, 516, wykazala
brak DMT (ryc. 8). W prabce pochodzacej z USA stwierdzo-
no tez nizsze rawartosci innych substanc]i, Mo2e 1o Swiad-
czyt o celowym wyekstrahowaniu zwiazku psychoaktywne-
go z materiatu roglinnego bad# o jego zafatszowaniu,

W celu opracowania metody identyfikacil gatunku Psy-
cholria viridis przeprowadzono badania profilu chemiczne-

go ekstraktow uzyskanych 2 materialu roglinnego, a wyniki
poddano analizie giéwnych skiadowych (PCA) w programie
R (The R Foundation for Statistical Computing, o/o Institu-
te for Statistics and Mathematics) (ryc. 9). Zbadano szescé
probek suszu Psycholria viridis, jedng probke réznicujaca
Mitragyna specioss | probke zerowa, Y. rozpuszezalniki
ekstrakcyjne. Do ekstrakefi uzyto: chloroformu, chilorofar-
mu po alkalizacii, metanolu i toluenu. Jako probke rdzni-
cujgcy zastosowano M. speciosa, ze wzgledu na prayna-
leznosé obu badanych roslin do jednej rodziny Rublaceae
oraz wykorzystanie lisci jake surowca psychoaktywnago
w przypadku obu gatunkow. Wyniki badad metodg GC-
MS, w postaci czastw retencji zwigzkow wystepujacych
w czterech ekstrakiach, zestawiono w cigg. Tak przygoio-
wana dane wyeksportowano do programu statystycznego
w celu analizy czynnikowej, Analiza gtéwnych skladowych
zostala przeprowadzona na tgczonych wynikach z rdznych
rozpuszezainikow. Punkly reprezentujace poszczegdlne
proby P, viridis wystepuja blisko siebie w centralne] czescl
wykresu PCA, tworzac klaster. Pomimo pewnegeo stopnia
redundancfl danych, uzyskano duzg zbleznods wynikow.
Zastosowanie w analizie chromatograficzne] ekstrakidw
pochodzaeych z raznych rozpuszezalnikdw umozliwito do-
ktadniejsze opisanie prob oraz zbudowanie dobrego mo-
delu poréwnawczego. Poniewaz otrzymane wyniki prezen-
tujg dostatecznie wysokl stopien podobienstwa, moiliwa
jest identylikacja gatunkowa wyze| opisang metoda.
Opracowanie fitochemicznego profilu chromatograficz-
nego na podstawie badan GC-MS clejku Calea zacatechi-
chioraz ekstrakidw 2 Psychotria viridis bedzie jednym z pa-
rametrow sluzgeych do identyfikac]l gatunkowej roslin.
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Rye. 8. Chromatagramy dwdeh prdbak Paveholis vings o numerach 1 | 8 (ekstrakcia w metanalu); oznaczona pikl: 1-plron; 2-hydroksymatyiodurfural; 3 i 4-r-
gzorcyna; 6-sacharcza: 6-alloze; 7-1.6-anhydro-beta-D-glukofuranoza; 8 S-acatyl-8-hydraksy-4 (3H}-pirgmidynon; 8-dimetylotryptamina (DMT)

Fig. 8. Chromatograme of two samples from Psyochofria wiridis nuembers 1 and 6 (methanol extrection); peaks: 1-pyancne; 2-hydroxymethvifurfural;
3 i -resorcing; S-sucrose; B-allose, 7-1,6-anhydro-beta-D-glukolurancae; 8-5-acetyl-8-hydroxy-4{3H}-pinymidinone; 8-dimethyitryptamine {OMT)

“m.i ® Mitragyna speciosa

", . Fsyl:fm!'rm viridis,

/“ N zerowa Hawale (pr. 1)

® Psychotria viridis,
Brazylia pr. 2)

® Psychotria viridis,
Brazylia (pr. 3)

0.6 0.4 02 /o 0.2 0,4 0,6 ® Psychotria viridis,
™ Peru (pr. 4)

/ ® Psychotria viridis,
Peru {pr. 5)

e ® Psychotria viridis,
USA|pr. 6)

® prébka zerowa
(rozpuszczalnik)

06 -

Rye. 9. Wyniki analiz zostaly wyeksportowane do programu Excel (Microsalt, inc.), a nastpnie opracowane w R {The R Foundation for Statistical Compu-
ting. cfo Institute for Siatistics and Mathematics), Dane posodowans | przelifirowann w calu ussnigela niskompletnych zmisnnych. Wyekeporiowano osiem
zastawiw wynikdw, szesc dia prob Payohotna widls, jedan dia Mitragyna speciosa araz jeden dla probki zenowej. Kaidy restaw skiadal sig z czbersch grup
wynikdw pochodzgeyeh od séenych ekstrakibw: chioroformu po alkalizaci, metanch, laluenu | chloralanmu. PCA preprowadzons prey UEyecil procadiary
proomp za skalowaniem danych, Wyniki opracowanc w programie Excel, w celu sporzadzenia precyzy|nego wykresu

Fig. 8. The rasulls were trenaterred into Exesd (Microsott, Inc.) and elaborated in R {The B Foundation for Statlstical Computing, oo Instituta for Siabstics and
Mathernatics), The data was somed and filtered 1o remove incomplete variables, Eight sels of samples were constructad: aix for Psychalria windis, one for
Mitragyna spacicaa and ong for the zero sampln, Each s containg lour graupe ol resulta of different extrecte: alkafzad chiorofonm, mathanol, toluene and
chiarofarm, PGA was perlormiad uging the preomp procedure with date scaling. Data was alaborated in Exce! for the construction of a precise diagram
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Streszczemie

Celem ninefszef pracy byle przygotooanie profiln chramatogri-
Sezhego didch roslin odurzajgeych Calen zacateciicti | Psychobria oiri-
dis. Stosowane melode GO-MS dla ekstrakider roslinmych otrzymanych
wordEnych rospuszezalndiach orgericznyel: wetrnoli, chioroforoe,
toluenie, Usyskarre arymiki postuzyly do charakterysiyki prafiln chro-
nuttograficznego oleflue pochodzgeege = Cale zncatechichi oraz opre-
cunia metody Identyiocli Paychotrin viridis ne podstazeie modelu
shudowanege =0 pomocy analizy gty skladowych - (Principal
Commpenzemt Analysis, PCA). W olgjku Calea zacntechichi stvierdzona
irysteponarte Zuigzkine bipowiich dle rodzing Astraceae. Byly o gid-
wrie Smoprenoidy (Ferpenyl, o wirid mich pochodme germakrani, Analiza
GC-MS ekstrakcténe = Psyehotrin viridis wykazal obeonoé substancii
psychonktyenpch w postect dimetylobryptaminy (DMT) | miensdelkich
dladci metylotryptantiny, Analiza gliwnych sklndowyck (PCA) zasfo-
sovouna dia P viridis ne lpezayeh daryeh 2 rdznych rozpuszczalnilafn
pozmalifa ma stovierdzenie, e otrzymane ks prezentug dostatecziie
trysoki stopied podobizristioa § medlion fest identyfikoci gatunkows ro-
Aliny opisang wietodg.

Slowa kluczowe: dopalacze, Calea zacatechichi, Psychotria wiri-
dis, chromatografia, GC-M5, PCA

Surmmary

The aim of this article was to elaborate the chromatograplic profile
of lwo paychanctive plasts: Calen sacetechichi aind Psychotrin vividis,
The GC-MS method, based on extraction i different organic solvents,
i thethand, chloroforn, toluene and alkalized chloroform was applisd.
The obtmined dita were used fo chareeterize the chromatographic profile
of the il produced from Calen zacatechichi imd to elaborate i newo meth-
o of identification of Peychofria vividis based on a statistical wadel Bt
using PCA (Principel Component Analysiz). The Calen zacatechichi ol
confaing chemical compounds bypizal for the Astraceae famity, e, ber-
penes (deriontives of germacrene), GC-MS analysis of Peychotrie vividis
revenled the presence of psychonctive substences: dimetlntriphomne
(DT and mcthyltriptmmine. The PCA of the Psychotrin viridis on
combined data from different solvents proved thal the obtained data
demonstrates a sufficicnt degree of resemblinee to allowe identificntion
of species by the described mitlaod,

Keywords: mew drugs, Colea zocrtechiichi, Paychotrin vividis, cliro-
matography, GC-MS, PCA
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