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Czy rekawiczki zabezpieczajg przed pozostawieniem Sladow

linii papilarnych?

Wstep

Prace archeologiczne dowodza, ze rekawiczki znane
sg cztowiekowi od czaséw prehistorycznych, a dowody ich
istnienia znaleziono na Scianach paleolitycznej groty. Pod
koniec epoki karolifiskiej byty symbolem wtadzy religijnej,
w $redniowieczu symbolem kazdej wladzy zwierzchniej,
z czasem staly sie ozdoba i wyznacznikiem bogactwa,
traktowane jako rodzaj drogiej bizuterii i obiekty kolekcjo-
nerskie. W obyczajowosci rycerskiej kojarzone byty z rzu-
caniem wyzwania przeciwnikowi. W Polsce produkowano
je w Krakowie od potowy XV w.

Pierwotna funkcja rekawiczek byta ochrona dtoni
przed zimnem. Obecnie majg duzo szersze zastosowa-
nie, wykorzystywane sg do ochrony przed uszkodzenia-
mi, zakazeniami, brudzacymi i szkodliwymi substancjami.
Maja rézne rozmiary i w zaleznosci od przeznaczenia wy-
konane sa z roznych materiatow: cienkiej gumy, tworzyw
sztucznych, tkanin, grubej skory czesto wzmocnionej ka-
watkami blachy [1].

Rekawiczki znajduja sie réwniez w obszarze zaintere-
sowan kryminalistyki, ktéra jest nauka o taktyce i technice
popetniania i wykrywania przestgpstw oraz zapobiegania
im [2). Uzywajg ich przestepcy w celu uniknigcia pozo-
stawienia $ladéw linii papilarnych w miejscu popetnienia
czynu zabronionego, pracownicy stuzb dochodzeniowo-
-§ledczych w czasie ogledzin miejsca zdarzenia, a pra-
cownicy laboratoriéw kryminalistycznych — pracujac nad
materiatem dowodowym. Stad tez $lady rekawiczek nale-
zy rozpatrywaé w wielu aspektach.

Cel pracy

Dziatem techniki kryminalistycznej zajmujgcym sie
ujawnianiem $ladéw linii papilarnych, gtéwnie palcow rak
i dtoni, jest daktyloskopia. W ramach badan daktyloskopij-
nych eksperci tej dziedziny, korzystajgc z catej gamy od-
czynnikéw i nowoczesnej aparatury, ujawniaja, zabezpie-
czajg i identyfikujg rowniez $lady rekawiczek. Jakosé tyeh
$ladéw zalezy od: czasu noszenia rekawiczek, stopnia ich
zabrudzenia, sity nacisku na podfoze. Obecne metody po-
zwalajg na ujawnienie $ladéw linii papilarnych wewnatrz

rekawiczki, a z doniesien literaturowych wiadomo réwniez
o mozliwoéci naniesienia Sladéw linii papilarnych na pod-
toze nawet przez osoby noszace rekawiczki [1].

Zaplanowano eksperymenty majgce na celu udziela-

nie odpowiedzi na dwa pytania:

. Czy istnieje mozliwo$¢ pozostawienia Sladow dak-
tyloskopijnych na réznych podiozach pomimo no-
szenia rekawiczek?

- Czy ujawnione $lady daktyloskopijne nadajq sie do
identyfikacji?

Przebieg badan

Do badan wytypowano trzy rodzaje najczesciej uzy-
wanych rekawiczek: bawetniane, lateksowe i winylowe.
Slady daktyloskopijne pozostawito pig¢ osob, ze Srednig
sita nacisku, na pieciu réznych powierzchniach, z ktorymi
eksperci daktyloskopii czesto spotykajg sie w czasie Wy-
konywania rutynowych badan, byly to: podtoze szklane,
podioze plastykowe, torebka z zamknieciem strunowym,
trzy rodzaje tasm klejacych (pakowa, kolorowa i przezro-
czysta) oraz samoprzylepne etykiety (ryc. 1).

Ryc. 1. Badane powierzchnie
Fig. 1. Substrates being the subject of analysis
zrodto (ryc. 1-10): autorzy

Ze wzgledu na to, ze badaniom poddawano Slady jed-
nodniowe, w procesie ujawniania wykorzystano wytacznie
proszki daktyloskopijne: czarny (BVDA B-350), argentorat
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(BVDA B-360), fluorescencyjny zwykty (BVDA B-47800)
i fluorescencyjny ferromagnetyczny (ACE ALL601) (ryc. 2).

Wizualizacji dokonywano w $wietle biatym skosnym,
UV i 530 nm — w zalezno$ci od zastosowanego $rodka
ujawniajgcego. Wykonano zdjecia ujawnionych $ladéw
oraz za pomoca urzgdzenia VSC500 mikroskopowe
zdjecia powierzchni i struktury rekawic lateksowych i wi-
nylowych.

Przyjeto trzy sposoby postgpowania przedstawione
w tabeli 1.

Ryc. 2. Proszki do ujawniania $ladéw linii papilarnych
Fig. 2. Fingerprint powders

Tabela 1.
Metody badawcze

Examination methods

Metoda |Opis

Na czystg powierzchnie przedmiotu nanoszo-

I
Metoda no Slady fabrycznie czystg rekawiczka.

Na powierzchnie przedmiotu obsypanego
proszkiem daktyloskopijnym (symulacja brud-
nej powierzchni) nanoszono $lady fabrycznie
czystg rekawiczkg.

Metoda I

Na czystg powierzchnie przedmiotu nano-
szono $lady rekawiczka wczesniej obsypang
proszkiem daktyloskopijnym (symulacja brud-
nej rekawiczki).

Metoda IlI

Zrédio (tab. 1-4): opracowanie wiasne
Rekawiczki bawetniane

Do wykonania rekawiczek z dzianiny uzywa sig prze-
dzy, ktéra powstaje z krétkich widkien, odpowiednio roz-
ciaganych i skrecanych. Wiékna te mogg by¢ naturalne
—bawetna, wetna itp. lub sztuczne — akryl, nylon itp. W za-
leznosci od przeznaczenia przedza poddawana jest réznej
liczbie skrecen [1].

Do badar wykorzystano rekawiczki bawefniane firmy
SWEHAND (ryc. 3).

<80 =]

a) b)
Ryc. 3. Rekawiczka bawelniana (a), tuszowa odbitka rekawiczki (b)
Fig. 3. Cotton glove (a), ink impression of a glove (b)
Rekawiczki lateksowe

Lateks jest swoistg zywica, miczznym sokiem, wy-
twarzanym przez drzewa kauczukowe “evea Brasiliensis
rosngce w naturalnych warunkach w Malezji, Indonezji,

Wietnamie, Chinach, krajach Ameryki Pofudniowej. To naj-
bardziej popularny surowiec wykorzystywany do produkcji
rekawic. Jest bardzo dobrg barierg ochronng, zapewnia
wyrobom duzg elastycznos¢, wytrzymatos$é, komfort pra-
cy. Poza tym ulega biodegradaciji, a takze nie zawiera pro-
duktow ubocznych — substangii ropopochodnych i dioksyn.
W procesie technologicznym produkcji rekawic dodaje sie
do lateksu akceleratory, stabilizatory, antyutleniacze, wul-
kanizatory, barwniki oraz srodki pudrujace [3].

W badaniach wykorzystano rekawiczki lateksowe, lek-
ko pudrowane firmy MAXPRO (ryc. 4).

Rekawice winylowe

Polichlorek winylu (PCV) jest znany od lat trzydziestych
ubiegtego wieku. Obecnie jest to drugie pod wzgledem
powszechnosci zastosowan tworzywo sztuczne, otrzymy-
wane w procesie polimeryzacji chlorku winylu. W czystej
postaci to biaty proszek odporny na dziatanie kwasow:
solnego, siarkowego i rozcienczonego azotowego, roz-
cienczonych wodorotlenkéw sodu i potasu, olejéw, wody,
amoniaku, alkoholu i benzyny. Surowy proszek nie nada-
je sie do bezposredniego przerobu. Aby PVC przybrato
postac uzytkowa, wymaga zastosowania w produkcii licz-
nych dodatkéw: stabilizatoréw, $rodkéw smarujgcych (po-
slizgowych), plastyfikatoréw, pigmentow itp. Zmiekczony
dodatkiem 20-70% plastyfikatoréw ma postaé polichlorku
winylu migkkiego. Tworzywo jest wtedy elastyczne, pod-
dajgce sie formowaniu w nizszej temperaturze [4, 5).

Do badari wykorzystano rekawiczki winylowe firmy
SEMPERCARE (ryc. 5).
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Ryc. 4. Rekawiczka lateksowa (a), tuszowa odbitka rekawiczki (b), po-
wigkszona 200-krotne struktura powierzchni rekawiczki lateksowe) (c)

(VSC5000)

Wyniki badan

Ryc. 5. Rekawiczka winylowa (a), tuszowa odbitka rekawiczki (b), powiekszo-
na 500-krotne struktura powierzchni rekawiczki winylowej (c) (VSC5000)

Fig. 5. Vinyl glove (a), ink impression of a glove (b), 500 x magnification of
Fig. 4. Latex glove (a), ink impression of a glove (b), 200 x magnification of vinyl glove structure (c) (VSC5000)
the latex glove structure (c) (VSC5000)

(+) ujawniono fragmenty linii papilarnych,

(+/-) widoczne odwzorowania struktury rekawiczki,
W tabelach 2—4 zebrano wyniki z przeprowadzonych (<) brak odwzorowania struktury rekawiczki ore

badan. Przyjeto w nich nastepujace oznaczenia: fragmentow linii papilarnych.

Wyniki badan sladéw pozostawionych rekawiczka bawetniang
Resuits of examination of latent marks left with cotton glove

Tabela 2.

Metoda

Powierzchnia

METODA | METODA I

METODA Il

Fluorescencyjny Fluorescencyjny

Argentorat Sadza Argentorat
magnetyczny zwykly magnetyczny zwykty

Argentorat

Szkto
laboratoryjne

- +— +—

+—

Plastikowa
kuweta

+/~ = = W | - +/~ +~

Torba
strunowa

Tasma
pakowa

+/— - -

Tasma
kolorowa

Tasma
przezroczysta

Samoprzylepna
etykieta
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a)

Ryc. 6. Ujawnione na szkle metoda Il odwzorowanie rekawiczki baweftnianej — proszek fluorescencyjny zwykly (a) i zarys palca (plarma) — proszek fluore-

scencyjny magnetyczny (b)

Fig. 6. Impression of cotton glove developed on glass with use of metod I - standard fluorescent powder (a) and finger contour (visible patch) — magnetic

fluorescent powder (b)

Wykonane badania pozwalaja na wyciggniecie wnio-
sku, Zze na dotykanych powierzchniach nie zostawia sie
sladéw linii papilamych, noszac rekawiczki bawetniane.
Istnieje jednak duze prawdopodobiefstwo pozostawienia,
na niektorych podiozach, sladéw struktury rekawiczek lub
Sladow w postaci plam. Moze sie to zdarzyé, gdy:

— substancje, znajdujaca sie na zabrudzonej reka-
wiczce, naniesie sie na badang powierzchnie ($la-
dy nawarstwione),

— fabrycznie czystg rekawiczka dotknie sie powierzch-
ni pokrytej np. kurzem (slady odwarstwione).

Tabela 3.
Wyniki badan $ladow naniesionych rekawiczka lateksowa
Results of examination of latent marks transferred with latex glove
Metoda METODA | METODA Ii METODA il
Argentorat Sadza acIEEcencyIny, Argentorat GloEscencyiny Argentorat
Powierzchnia magnetyczny | zwykty magnetyczny | zwykly
Szkio
laboratoryjne ] i i 1= i i
P'fusa’;‘t’:a = = 2y - o e =
Torba e =
strunowa
Tasma
pakowa i E: = S
Tasma
kolorowa b = i =
Tasma
przezroczysta = 5 ile i
Samoprzylepna
etykieta = = = i

W czasie badan zauwazono, ze rekawiczki lateksowe
ze wzgledu na wigkszg przylepnosé do podioza pozosta-
wiajg bardzo wyraziste Slady. W procesie wizualizacyjnym
na wielu podtozach ujawniono $lady w postaci plam o ma-

tej przydatnosci identyfikacyjnej. Na kilku przedmiotach
zarejestrowano réwniez $lady rekawiczek z zarysowuja-
cymi sie na nich liniami papilarnymi oraz petnymi odwzo-
rowaniami opuszkéw palcow.
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Ryc. 7. Odwzorowania ujawnione metoda |ll na szkle (a) i torbie strunowej (b)
Fig. 7. Impressions developed with metod Ill on glass (a) and ziplock bag (b)

Ryc. 8. Odwzorowanie ujawnione metoda |l na plastikowej kuwecie
Fig. 8. Impression developed with method Il on plastic tray

Tabela 4.
Wyniki badan §ladéw naniesionych rekawiczkg winylowg
Results of examination of latent marks transferred with vinyl glove
' METODA| METODAIII METODA Il
{ .
e ‘ Fluorescencyjn Fluorescencyjn
A Argentorat Sadza Y Argentorat Y Argentorat
Powierzchnia ™ magnetyczny zwykly magnetyczny zwyktly
Szkio s =
laboratoryjne
q ]
Plastikowa L = A, Sy e
kuweta 2,
Torba
+/— = -
strunowa
Tasma
+— =
pakowa
Tasma
+— -
kolorowa
Tasma
+/— —
przezroczysta
Samoprzylepna o i
etykieta

a)

Ryc. 9. Odwzorowania ujawnione metoda Ill na szkle (a) i plastikowe] kuwecie (b)
Fig. 9. Impressions developed with method ill on glass (a) and plastic tray (b)
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Ryc. 10. Odwzorowania ujawnione metoda Il na etykiecie proszkiem flu-
orescencyjnym zwyklym

Fig. 10. Impressions developed on label with method Ii, i e. standard flu-
orescent powder

Analizujac tabelg z wynikami badan $ladéw rekawiczek
winylowych, stwierdzono, ze na wigkszosci badanych po-
wierzchni istnieje mozliwos¢ ujawnienia i zabezpieczenia
sladow linii papilarnych lub ich fragmentow. Czesc tych
Sladéw odzwierciedla strukture poletkowg rekawiczki.
Jednak wiekszos¢ to slady nawarstwione i odwarstwio-
ne, na ktorych zarysowuja sie fragmenty linii papilarnych
lub petne odwzorowania nadajace sig¢ do dalszych badan
daktyloskopijnych.

Whioski

Jak wynika z przeprowadzonych badan, $Slady linii pa-
pilarnych lub ich fragmenty moga odwzorowaé sie na ba-
danych powierzchniach w wypadku uzytkowania rekawic
winylowych i lateksowych. Zgodnie z danymi literaturowy-
mi nastepuje to, gdy zaistnieja sprzyjajace warunki, m.in.:
,0Soba pozostawiajaca $lad ma szerokie bruzdy migdzy-
papilarne, wysokie linie papilarne a na rekawiczkach znaj-
duje si¢ duza ilo$¢ substancji odwzorowujacej slad” [1].
Ponadto zauwazano, ze mozliwe jest pozostawienie $ladu
struktury rekawiczek: bawetnianej, lateksowej i winylowej
na dotykanych powierzchniach.

Okazuje sie, ze samo nalozenie rekawiczek przez
Sprawcow czynu zabronionego, pracownikéw dochodze-
niowo-$ledczych, czy laborantéw nie zabezpiecza przed
naniesieniem $ladéw daktyloskopijnych. Ma to szczegolne
Znaczenie w czasie prowadzenia dziatan na miejscu prze-
stepstwa. Nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze na miejscu zdarze-
nia trzeba postepowac tak, aby nie zatrzeé $ladéw sprawcy
i nie pozostawi¢ wiasnych $ladéw linii papilarnych, ktére
w wyniku prowadzonych badan daktyloskopijnych moga zo-
sta¢ potraktowane przez eksperta jako $lady dowodowe.
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Streszczenie

Podstawowym zadaniem rekawiczek jest ochrona przed zimnem,

czynnikami szkodliwymi i zakaZnymi. Kryminalistycy uzywajq ich ru-
tynowo w pracy nad materiatem dowodowyni, sprawcy czynéw zabro-
nionych zabezpieczajq si¢ rekawiczkami przed naniesieniem whasnych
Sladéw linii papilarnych.

W niniejszej pracy poruszono problem zwiqzany = pozostawianiem

Sladéw linii papilarnych przez osoby noszqce rekawic=ki. Badaniom pod-
dano powierzchnie niechtonne. Poczyniono préby symulacji brudnej
powierzchni oraz rekawiczki, tak aby mozliwa byla obserwacja $ladéw
nawarstwionych i odwarstwionych. Ujawnione odwzorowania fotogra-
fowano i analizowano. Wysunieto wnioski wskazutjgee na fakt, ze nie
ma pewnosci, iz rekawiczki chroniq przed nantesieniem, zwiaszcza na
material badawczy, dodatkowych sladow daktyloskopijnych. Nalezy pod-
kreslié, ze, nawet uzywajqc rekawiczek, nie mozna swobodnie i dowolnie
dotyka¢ powierzchni badanego obiektu bez ryzyka pozostawienia sladow.

Stowa kluczowe: siad daktyloskopijny, rekawiczki bawelniane,
rekawiczki lateksowe, rekawiczki winylowe.

Sunnnary

Gloves protect against cold, harmful and infectious agents. Forensic
scientists routinely use them whilst dealing with evidence, whereas crimi-
naloffenderswear gloves in order toavoid leaving fingerprintsat thescene.
This paper addresses the problen of depositing fingerprints by people
wearing gloves. The study involved non-absorbent surfaces. Attempts
were undertaken to simulate a dirty surface fo allow for the observation
of several-layer and no-layer marks. Developed impressions of gloves
were photographed and subsequently analysed. Formulated conclusions
indicated that there is no certainty as regards glove protection against
the transfer of additional fingerprints on analytical material. It should
be noted that one cannot fouch freely the examined itent without the risk
of transfer fingerprints, even while wearing gloves.

Keywords: latent finger mark, cotton gloves, latex gloves, vinyl
gloves
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