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TR

Wplyw metody pobierania materiatu porownawczego
oraz ujawniania $ladéw linii papilarnych
na obraz i czytelno§é wybranych minugcji

Wstep i cel badan

Slady daktyloskopijne majg bezsporng wartos¢ iden-
tyfikacyjna i pozwalaja na jednoznaczne wskazanie
osoby, ktéra je pozostawita. Odwzorowanie warstwy
potowo-tluszczowej listewek skérnych na dotykanych
przedmiotach prowadzi do powstania Sladow naniesio-
nych zwanych powszechnie liniami papilarnymi’.

Linie papilarne majg szczegolne dla siebie elementy
budowy zwane minucjami, ktére tworzg rozne uktady:
poczatki, zakonczenia, odcinki, kropki itd.2. Klasyfika-
cja minucji zawarta w wytycznych Centralnego Labora-
torium Kryminalistycznego Komendy Gtéwnej Policji
,Metodyka badan daktyloskopijnych"3 pozwala na jed-
noznaczne okreslenie ich nazwy i rodzaju w prowadzo-
nych badaniach identyfikacji daktyloskopijnej.

W procesie badan poréwnawczych istotne znacze-
nia ma czytelno$é minucji. Pobierajagc materiat porow-
nawczy, nalezy zwroci¢ uwage, czy odbitka zostata po-
brana z zachowaniem nalezytej starannosci, a obraz li-
nii papilamych jest czytelny. Na czytelnos¢ minucji
wptywa metoda pobrania. Obecnie stosuje si¢ metody
brudzace i niebrudzagce. W metodzie brudzgcej mate-
riat poréwnawczy pobiera sie z uzyciem poduszki tu-
szowej lub szyby i tuszu daktyloskopijnego, natomiast
w metodzie niebrudzacej uzywa sie LiveSkanera.

Pomiedzy obrazami tych samych odbitek linii papi-
larnych wykonanymi ww. metodami mogg wystgpowac
réznice. Zaobserwowaé mozna niekiedy przejscie jed-
nego typu minucji w inny dla konkretnego uktadu linii
papilarnych.

Zabezpieczajgc na miejscu zdarzenia lub w labora-
torium réznymi metodami $lady linii papilarnych, mozna

poczatek

odcinek

ujawni¢ odwzorowanie o roznej czytelnosci minuciji4.
Slady linii papilarnych powstaja poprzez odwzorowanie
linii papilarnych na powierzchniach dotykanych przed-
miotéw®. Dobdr odpowiedniej metody ujawniania ma
réwniez duzy wptyw na ich czytelnos¢ i zalezy on
przede wszystkim od charakterystyki podioza. Metody
réznia sie czutoscia, a ich skutecznosc zalezy od wielu
czynnikéw, np. rodzaju podtoza, wieku sladow, sktadu
i ilo$ci substancji potowo-ttuszczowej. Dlaiego tez pod-

stawowym zatozeniem podczas ujawniania Sladow
daktyloskopijnych niezaleznie od zasios \ej metody
jest dazenie do uzyskania jak najlepszego rezultatu.
Powszechnie stosowanymi metodami ujawniania sla-
dow linii papilarnych sa:

« metody fizyczne oparte na zjawisku adhezji (prosz-

ki daktyloskopijne)®,

- metody chemiczne,

» metody fizykochemiczne.

Celem badan jest sprawdzenie wpiywu metody po-
bierania materiatu poréwnawczego oraz ujawniania
$ladéw linii papilarnych na obraz i czytelnosc wybra-
nych minuciji.

Metodyka badan

Przyjety w badaniach materiat wzorcowy’ stanowig
odbitki linii papilarnych czterech palcow (wielkiego
i wskazujgcego palca prawej reki oraz wielkiego i wska-
zujgcego palca lewej reki) tej samej osoby, sporzgdzo-
ne z uzyciem poduszki tuszowej. Na obrazach odbitek
linii papilarnych kazdego palca wyznaczono cztery mi-
nucje. Rodzaj i umiejscowienie wybranych cech szcze-
golnych przedstawiono na rycinach 1-4.

odcinek

Ryc. 1. Minucje wzorcowe wyznaczone na wielkim palcu prawej reki z karty daktyloskopijnej sporzadzonej z uzyciem poduszki tuszowej

Fig. 1. Exemplary minutiae marked on right thumb print from ink tenprint card
zrodio (ryc. 1-5): autorzy
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dwie kropki zakonczenie kropka zakoriczenie

Ryc. 2. Minucje wzorcowe wyznaczone na wskazujacym palcu prawej reki z karty daktyloskopijnej sporzadzonej z uzyciem poduszki tuszowej
Fig. 2. Exemplary minuliae marked on right index finger from ink tenprint card

dwie kropki poczatek

Ryc. 3. Minucje wzorcowe wyznaczone na wielkim palcu lewej reki karty daktyloskopijnej sporzadzonej uzyciem poduszki tuszowej
Fig. 3. Exemplary minutiae marked on left thumb from ink tenprint card

przerwa odcinek zakonczenie kropka

Ryc. 4. Minucje wzorcowe wyznaczone na wskazujacym palcu lewej reki z karty daktyloskopijnej sporzadzonej Z uzyciem poduszki tuszowej
Fig. 4. Exemplary minutiae marked on left index finger from ink tenprint card

Przy poréwnywaniu obrazéw i czytelnosci minucji . na woreczkach foliowych élady linii papilamych
przyjetych i wyznaczonych na materiale wzorcowym ujawniono oparami cyjanoakrylanow,
postuzono sie materiatem badawczym. W niniejszych . na woreczkach foliowych slady linii papilarnych
badaniach materiat ten stanowily odbitki linii papilar- ujawniono oparami cyjanoakrylanow, a nastepnie
nych wykonane na kartach daktyloskopijnych (materiat skontrastowano barwnikiem ardrox,
poréwnawczy) sporzadzone z uzyciem szyby i tuszu - na klejacej stronie brazowej tasmy pakowej Slady
daktyloskopijnego i LiveSkanera oraz $lady linii papilar- linii papilamych ujawniono $rodkiem Wet Powder,
nych pozostawione przez osobe, od ktorej pochodzit « na klejacej stronie brazowej tasmy pakowej Slady
material wzorcowy. linii papilarnych ujawniono roztworem fioletu Kkry-
Slady pozostawiono poprzez dziesieciokrotne przy- stalicznego,
tozenie do kazdego z podiozy czterech wczesniej wyty- « na papierze kserograficznym $lady linii papilarmych
powanych palcéw. Nanoszenie Sladow odbywato sie ujawniono czarnym proszkiem ferromagnetycznym,
w sposob swobodny poprzez kontakt danego palca . na szarym papierze pakowym $lady linii papilar-
z podtozem. Nastepnie ujawniano je metodami dobra- nych ujawniono czarnym proszkiem ferromagne-
nymi w zaleznoéci od charakterystyki podfoza: tycznym,
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» na papierze gazetowym kredowanym slady linii pa-
pilamych ujawniono czarnym proszkiem ferroma-
gnetycznym,

- na papierze kserograficznym $lady linii papilarnych
ujawniono roztworem DFO,

- na szarym papierze pakowym $lady linii papilar-
nych ujawniono roztworem DFO,

- na papierze gazetowym kredowanym $lady linii pa-
pilarnych ujawniono roztworem DFO,

- na papierze kserograficznym $lady linii papilarnych
ujawniono roztworem ninhydryny,

« na szarym papierze pakowym $lady linii papilar-
nych ujawniono roztworem ninhydryny,

* na papierze gazetowym kredowanym slady linii pa-
pilarnych ujawniono roztworem ninhydryny.

Do ujawniania naniesionych wczesniej sladow linii
papilarnych stosowano procedury opisane w ,Przewod-
niku po metodach wizualizacji $ladéw daktyloskopij-
nych” pod redakcjg Matgorzaty Rybczynskiej-Krolik
i Marka Pekaty.

Przyjeto nastepujace kryteria oceny i podziat odwzo-

rowan na cztery kategorie:

| — minucje dobrze widoczne,

Il — minucje stabo widoczne,

[l — minucje niewidoczne,

IV — minucje zmienione (przejscie jednego typu mi-

nucji w inny).

Dla potrzeb niniejszych badan przyjeto, ze probka®

to:

« dla odbitek linii papilarnych (materiatu poréwnaw-
czego) — odbitki linii papilarnych wybranych opu-
szek palcow na karcie daktyloskopijnej sporzadzo-
nej jedng z metod,

» dla §ladow linii papilarnych — ujawnione i zabezpie-
czone slady linii papilarnych jedng z metod na da-
nym podtozu.

Do obliczenia procentowego udziatu poszczegol-

nych kategorii minucji zsumowano liczbe odwzorowarn

i przyjeto:

R

- dla odbitek linii papilarnych — 100% to 16 wybra-
nych minucji na karcie daktyloskopijnej sporzadzo-
nej jedna metoda,

- dla $ladéw linii papilarnych — 100% to 160 minucji
(po cztery minucje na kazdym z czterech palcow
pomnozone przez 10 probek).

Obliczen dokonano wedtug nastepujacej proporciji:

a=nx100%)/S

gdzie:

a — % danej kategorii minucji w probce,

n —suma minucji zaliczonych do danej kategorii odbi-
tek/sladow,

S — suma wybranej minucji w jednej prébce — 100% (16 dla
odbitek linii papilarnych oraz 160 dla sladow linii papi-
larnych).

Analiza wynikow

Obrazy wybranych minucji odbitek linii papilarnych
wybranych opuszek palcow na karcie dakiyloskopijne]
sporzadzonej jedng z ww. metod poddano analizie pod
katem ich wygladu i obliczono procentowy udziat minu-
cji w poszczegodlnych kategoriach. Zestawienie wyni-
kow przedstawiono w tabeli 1.

Analizujgc wyniki badan, w jednym przypadku
stwierdzono zmiany w obrazie minucji, tj. na wskazujg-
cym palcu lewej reki zakoriczenie zmienito sig¢ w zta-
czenie (ryc. 5).

W kolejnym etapie przystgpiono do analizy obrazow
wybranych minucji na ujawnionych $Sladach linii papilar-
nych, po czym poréwnano je z wyznaczonymi wcze-
$niej minucjami na karcie wzorcowej. Obliczen dokona-
no, uwzgledniajac poszczegdlne metody wizualizacyj-
ne oraz podioza, na ktérych przeprowadzono wizuali-
zacje pozostawionych $ladow. Wyniki ukazujgce pro-
centowy udziat poszczegdlinych kategorii minucji w ba-
danych préobkach przedstawiono w tabeli 2.

Nastepnie zsumowano liczbe wszystkich ujawnio-
nych $ladéw linii papilarnych oraz liczbe odwzorowan

Tabela 1

Procentowy udziat poszczegélnych kategorii minucji dla kart daktyloskopijnych bedacych materiatem poréwnawczym
Percentages of individual categories of minutiae for comparative tenprint cards

Kategoria minucji
Rodzaj karty
dobrze widoczne stabo widoczne niewidoczne zmienione
Szyba i tusz 100% 0,00% 0,00% 0,00%
LiveSkaner 87,50% 6,25% 0,00% 6,25%

%rédlo (tab. 1-3): opracowanie wiasne na podstawie badar
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Odwzorowanie linii papilarnych wskazujacego palca lewej reki z karty sporzadzonej z uzyciem poduszki tuszowej — zakonczenie

przerwa odcinek

zakonczenie

Odwzorowanie linii papilarnych wskazujgcego palca lewej reki z karty sporzgdzonej Z uzyciemu LiveSkanera — zlaczenie

odcinek

zlgczenie

Ryc. 5. Zmiana w obrazie minucji W analogicznym miejscu odwzorowania wzorcowego | wydruku z LiveSkanera
Fig. 5. Changed minutiae image in analogical location of original and LiveSkaner prints

wystepujacych w poszczegolnych kategoriach, po
czym obliczono ich procentowy udziat w badaniach.
Wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Podsumowanie

Poréwnujac odbitki linii papilarnych pobrané dwo-
ma sposobami, tj. z uzyciem szyby i tuszu daktylo-
skopijnego oraz LiveSkanera z materiatem wzorco-
wym tj. odbitkami pobranymi z uzyciem poduszki tu-
szowej, stwierdza sig, ze minucje zaliczone do pierw-
szej kategorii — dobrze widoczne — stanowity zdecy-
dowana wiekszo$¢. Ich procentowy udziat wsrod
wszystkich odbitek na sporzadzonych kartach dakty-
loskopijnych wynosit od 87,50% (na karcie sporza-
dzonej z uzyciem LiveSkanera) do 100% (na karcie
sporzadzonej z wykorzystaniem szyby i tuszu dakty-
loskopijnego). Minucje, ktore zaliczono do kategorii
stabo widoczne, stanowity 6,25% dla karty sporzg-
dzonej z uzyciem LiveSkanera i 0,00% dla karty spo-
rzadzonej z uzyciem szyby i tuszu daktyloskopijnego.
Trzecia kategoria minucji, tj. niewidoczne, stanowita
0,00% na wszystkich sporzadzonych kartach. Minu-
cje zaliczone do kategorii ostatniej, czyli zmienione,
wystapity tylko na karcie daktyloskopijnej sporzgdzo-
nej za pomocg LiveSkanera i stanowity 6,25%. Zmia-
ne obrazu minucji w stosunku do wzorcowych zaob-
serwowano w jednym przypadku, tj. na wskazujacym

palcu lewej reki zakonczenie zmienito sie w ztacze-
nie.

Wyniki analizy odbitek linii papilarnych sporzgdzo-
nych z uzyciem szyby i tuszu daktyloskopijnego pozwa-
laja stwierdzi¢, ze obrazy tak sporzadzonych odbitek li-
nii papilarych, jak i poszczegdlnych rodzajéw minucii,
pozostaja bez zmian.

Analiza $ladéw linii papilarnych ujawnianych rézny-
mi metodami na réznych podiozach wykazata, ze naj-
wiekszy procent odwzorowan dobrze widocznych, €zy-
li najlepszych jakosciowo, wystapit przy $ladach linii pa-
pilarnych pozostawionych na klejacej stronie taSmy pa-
kowej i ujawnionych &rodkiem Wet Powder — 88,12%,
nastepnie w przypadku $ladow na papierze kserogra-
ficznym i ujawnionych czarnym proszkiem ferromagne-
tycznym — 78,75% oraz na klejacej stronie tasmy pako-
wej i ujawnionych fioletem krystalicznym — 69,37%,
a takze na papierze szarym pakowym i ujawnionych
czarnym proszkiem ferromagnetycznym — 63,75%.

Slady stabo widoczne W wiekszosci wystapity na pa-
pierze kserograficznym po zastosowaniu DFO —
35,62%, nastgpnie na papierze gazetowym ujawnione
czamym proszkiem ferromagnetycznym — 32,50% i na
woreczkach foliowych ujawnione oparami cyjanoakry-
lanéw, a nastepnie skontrastowane barwnikiem ardrox
— 30,62%.

Najwiecej Sladow niewidocznych — az 100% — zaob-
serwowano po zastosowaniu DFO na papier gazetowy
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Tabela 2
Procentowy udzial poszczegéinych kategorii minucji w zaleznos$ci od rodzaju podioza
i metody ujawniania $ladow linii papilarnych
Percentages of individual minutiae categories depending on type
of background and method of detection
Podtoze Kategoria minucji
Metoda wizualizacji
dobrze widoczne | stabo widoczne niewidoczne zmienione

poreczidifollowe 8,759 23,12% 38,12% 0,00%
— opary cyjanoakrylanow 38,75% B2 iy S
woreczki foliowe
— opary cyjanoakrylanow 24,37% 30,62% 45,00% 0,00%
— ardrox
klejaca strona tasmy pakowej & = z i
— Wet Powder 88,12% 11,87% 0,00% 0,00%
klejgca strona tasmy pakowej o o {
— fiolet krystaliczny 69,37% 26,25% 4,37% 0,00%
papier kserograficzny
— proszek ferromagnetyczny czarny S ez 5;12% ),00%
papier szary pakowy 5 I
— proszek ferromagnetyczny czarny O375% 25,00% 11,25% 0.00%
papier gazetowy 19,37% 32,50% 48,12% 0.00%
— proszek ferromagnetyczny czarny PSS

apier kserograficzn
G eeed J 10,00% 35,62% 54,37% 0,00%

apier sza ako
Pttt 0,62% 12,50% 86,87% 0,00%

apier gazeto
T B 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%

apier kserograficzn
R 2,50% 9,37% 88,12% 0,00%
papier szary pako
- nlnhydrynap 4 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
papier gazetowy
— ninhydryna 0,00% 5,00% 95,00% 0,00%

Tabela 3
Procentowy udziat poszczegélnych kategorii minucji we wszystkich prébkach
Percentages of individual minutiae categories in all samples
Kategoria minucji Dobrze widoczne Stabo widoczne Niewidoczne Zmienione

% minucji we wszystkich prébkach 30,43 17,30% 52,26 0,00
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i ninhydryny na papier szary pakowy oraz 95,00% po
zastosowaniu ninhydryny na papier gazetowy.

Analiza ujawnionych réznymi metodami $ladow linii
papilarnych nie wykazata zmian minucji w inny typ.

Whnioski

1. Sposdb pobrania materiatu poréwnawczego
w matym stopniu wptynat na czytelnos¢ minucji.
Zaréwno najlepsza jakos$¢ odbitek, jak i brak roz-
bieznosci w poréwnaniu z karta sporzadzong
z uzyciem poduszki tuszowej bedacg kartg wzor-
cowa zaobserwowano przy karcie daktyloskopij-
nej wykonanej z uzyciem szyby i tuszu daktylo-
skopijnego (100%). Mniej odbitek dobrze widocz-
nych (87,50%) wystapito na karcie daktyloskopij-
nej wylkonanej z uzyciem LiveSkanera. W obydwu
przypadkach nie zaobserwowano odbitek niewi-
docznych. Minucje zaliczone do kategorii ostat-
niej, czyli zmienione, wystapity tylko na karcie
daktyloskopijnej sporzadzonej za pomocg Live-
Skanera i stanowity 6,25%. Zmiang obrazu minu-
cji w stosunku do wzorcowych zaobserwowano w
jednym przypadku, tj. na wskazujgcym palcu le-
wej reki zakonczenie zmienito sie w zigczenie.

2. Dobér odpowiedniej metody ujawniania $ladow li-
nii papilarnych w przeprowadzonych badaniach
miat duzy wptyw na czytelno$¢ minucji:

najwieksza liczbe $ladéw dobrze widocznych

uzyskano, stosujac metody fizyczne oparte na
zjawisku adhezji. Najskuteczniejszy okazat sie
$rodek Wet Powder, nastepnie czarny proszek

ferromagnetyczny uzyty do ujawniania sladow li-

nii papilarnych na papierze kserograficznym,

najmniej skuteczng metoda ujawniania Sladow
linii papilarnych okazaty sie metody chemiczne —

DFO i ninhydryna na podfozach chtonnych.

3. Nie zaobserwowano zmian w analizowanych ob-
razach minucji na ujawnionych $ladach linii papi-
larnych w poréwnaniu z odbitkami WZOrcowymi.

Zaneta Kutdo
Krzysztof Tomaszycki
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Streszczenie

Celem badari bylo sprawdzenie, czy wystepuje wplyw meto-
dy pobierania materialu poréwnawczego oraz ujawniania Sla-
déw linii papilarnych na obraz i czytelno¢ wybranych minucji.
Badania przeprowadzono, analizujgc uzyskane wyniki w odnie-
sieniu do materialu wzorcowego sporzqdzonego z uzycient po-
duszki tuszowej. Przy por6wnywaniu obrazéw i czytelnosci mi-
nucji przyjetych i wybranych na materiale wzorcowym poshizo-
no sie materiatem badawczym. W niniejszych badaniach mate-
rial ten stanowily odbitki linii papilarnych wykonane na kartach
daktyloskopijnych (materiat poréwnawczy) sporzqdzone z uzy-
ciem szyby i tuszu daktyloskopijnego i LiveSkanera oraz slady li-
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nii papilarnych pozostawione przez osobe, od kidrej pochodzil
material wzorcowy. Uzyskane wyniki dajq mozliwosé zapozna-
nia czytelnika z wariantami metod pobierania materiatu poréw-
nawczego i ujawniania Sladéw linii papilarnych oraz czytelnosci
minucji na uzyskanych obrazach.

Stowa kluczowe: material poréwnawczy, $lady linii papi-
larnych, metody wjawniania $ladéw linii papilarnych, czytel-
10S¢ MIinucji.

Summary
The purpose of the study was to check whether the method of
collecting comparative prints and developing latent marks has

B |

any influence on images and legibility of selected minutiae. The
study was carried out by analysing obtained results as conmpared
to model material made with use of ink cushion. In the presented
study the material comprised fingerprints from tenprint cards
(comparative material) made with ink and LiveSkaner, as well as
latents left from the person the model material came from.
Oblained results provide a chance to present to the readers
variations of methods for collecting comparative material and
developing latent marks, as well as legibility of minutine in
obtained images.

Keywords: comparative material, finger marks, methods of
latent marks development, minutiae legibility.

Oferta wydawnicza CLK KGP!

s A

I, Wybrane tendencje ruchu determinujace uzewnetrznianie sig zjawiska powtarzalnosci
w elementach konstrukcyjnych owali, trzonéw oraz niektrych znakow diakrytycznych (ZM 1) ... . ... .. 18 zt
Czynniki wptywajace na zmiany wymiarowe podeszew VAN D oo posssamants Govire e e RS 10 zi
Ksztattowanie sig osobniczych cech pisma (ZM ) oo eonnsanann oot an i 18 zt
Podstawy fizjologii wechu, uczenia si i etologii zwierzat (I P i s (e 15 z

h DelommaeiEpiSmalreeznegol ZMISYEE i o 18 zt
Badania mineralogiczne $ladéw KyminalistyeznyehiZMIG)BRReEee e SR e e 10 zt
Badania polimorfizmu DNA przy uzyciu techniki PCR NI Soec 550500 a0 ma o S 10 zt
Kryminalistyczne badania podtoza i $rodkéw Ky Aoy ChI(ZMES B e e e e 15zt
Pieczatki, pieczecie i adresy jako przedmiot badari kryminalistycznych ZM 9) ................ .. .. ... 10 zt
Analiza nieorganiczna w praktyce CLK KGP RV 000 000mmbnanmme s e SO S 15 zt
Metody maskowania zapis6w RITETREN (0 T11) oo ononesehone o mn 15 zt
Czynniki wptywajace na obraz pisma VAN UZ) oo 0noomooms snnsnssabod te o R 15 zt
Aktualne zagadnienia biologii ARELSEEZIE] (AW 18] oc oo snn i obon oa 16 zt
Wptyw czynnikéw wolicjonalnych i pozawolicjonalnych na obraz podpisu (ZM Q)M it o 13,5 zt
Wybrane zagadnienia dotyczace rekonstrukcji wypadkow drogowych ZM19) ........ ... . ... . 20 zt
Sty TR RO A A Z0) oro o i 16 zt
Analiza DNA w systemie SGM PLUS (ZM 22) ......................... ... ... 22z I
Portret pamigciowy — wybrane zagadnienia (ZM23) ...................... .. ... ... 28 zt
Wybrane zagadnienia  zakresu badan dokumentow (ZM24) ... ... ... ... 32 7t
Wptyw podtoza i monotonii sensorycznej na obraz pisma recznego i podpiséw (ZM 25) ... ... . ... .. ... 41 zt
Walidacja materiatow do ujawniania $ladéw linii papilarnych
~ budowa kompetencii funkcjonainych (ZM 26) ..................... ... ... ... . ... 51 zt

———
64 PROBLEMY KRYMINALISTYKI 270 (pazdziernik~grudzien) 2010



	image00001
	image00002
	image00003
	image00004
	image00005
	image00006
	image00007

