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Wstep

Cechg wyrbzniajacg muchowki jest przeksztatcenie
tylnych skrzydet w przezmianki [1]. Owady te cechujg
sie nadto parg duzych oczu ztozonych oraz silnie roz-
winigtym drugim segmentem tutowia [1]. Gatunki
wskaznikowe muchowek wykorzystywane sa do usta-
lania czasu $mierci w obydwu podej$ciach — rozwojo-
wym i sukcesyjnym.

Imagines muchéwek zbiera sie z uzyciem siatki en-
tomologicznej, stadia preimaginalne manualnie zwykle
za pomocg pesety. W przypadku stadiow preimaginal-
nych bardzo dobre efekty daje nadto zbiér substratu
wystepowania np. gleby pod zwlokami i w ich poblizu
albo — w przypadku larw Fannidae oraz Piophilidae —
odstonietych kosci.

Dojrzate muchéwki zabezpiecza sie poprzez utrwa-
lenie w 75% alkoholu etylowym. Stadia preimaginalne
zabezpiecza si¢ w czesci na zywo na odpowiednim
substracie, w czesci natomiast poprzez utrwalenie
w 75% alkoholu etylowym. Larwy przed utrwaleniem
w alkoholu nalezy zabi¢, zalewajac je wrzatkiem.

Opisy gatunkéw zamieszczono w tabelach. Cyfry
rzymskie przyporzadkowane poszczeg6inym polom
tabeli oznaczaja:

I. stadia rozwoju wystepujgce na zwtokach duzych

kregowcéw w lasach,
Il. pokréj imagines,
IV. sezonowo$¢ wystepowania na zwiokach w la-
sach,
V. powtarzalno$¢ wystepowania na zwltokach w |a-
sach,
VI. czas pojawiania sie na zwlokach w lasach
(wzgledem rozktadu),
VIl. miejsce wystepowania na zwiokach.

Przedstawione w ramce kategorie informacii zostaty
bardziej szczegétowo omoéwione we wprowadzeniu do
katalogu [2].

Calliphoridae - plujkowate

W lasach, w wigkszosci przypadkéw, lanwy tej rodzi-
ny muchowek (zwtaszcza gatunkéw Lucilia caesar
oraz Calliphora vomitoria) napedzaja aktywny rozkfad
[3]. W tym typie Srodowiska sg wiec giéwnymi reducen-
tami zwlok duzych kregowcow.

Gatunki wskaznikowe plujkowatych korzystajg ze
zwiok w podobny sposéb, obecne sg wiec w tych sa-
mych miejscach zwtok i ich otoczenia. Imagines wy-
stepujg na powierzchni zwtok oraz na roglinnosci i po-
wierzchni gleby w poblizu zwtok (ryc. 1). Jaja sktada-
ne sg na powierzchnie zwtok w miejsca wilgotne, nie-
wystawione na bezposrednie dziatanie promieni sto-
necznych (giéwnie naturalne otwory ciata, rany, pa-
chy, pachwiny oraz miejsca kontaktu gleby i zwtok)
(ryc. 2). Larwy zerujg w masach larw w miejscach wy-
stgpowania tkanek miekkich (ryc. 3). W razie braku
tkanek miekkich mogg jednak zerowaé na pozostato-
sciach po aktywnym rozktadzie na powierzchni gleby
pod zwiokami i w ich poblizu. Tak zwane formy wedru-
jace (larwy Il stadium, ktére zakonczyty zerowanie
i szukaja miejsca do przepoczwarczenia) wystepuja
natomiast pojedynczo na powierzchni gleby w poblizu
zwiok (ryc. 4).

Poczwarki (ryc. 5) wystepujg gtéwnie w glebie
W poblizu zwtok. Chrysomya albiceps oraz Phormia
regina moga jednak przepoczwarczaé sig réwniez
bezposrednio przy zwtokach (w glebie pod zwtokami,
anawet w kieszeniach czy zatamaniach materiatu gar-
deroby zwiok).

Larwy wiekszosci gatunkéw wskaznikowych z tej ro-
dziny nie sg rozréznialne na podstawie pokroju. Wyjat-
kiem sa larwy Chrysomya albiceps, ktére mozna na tej
podstawie odréznié od larw innych plujkowatych wyste-
Pujacych na zwiokach w lasach Polski (ryc. 6).

26

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 268 (kwiecien-czerwiec) 2010




Ryc. 1. Imagine
Fig. 1. Adult b
2rédlo (rve. 1—

jjkowatych w okolicy nozdrzy zwlok Swini
in the nose area of pig carcass
10. 1-14): autorzy

Ryec. 2. Jaja plujkowatych w obrebie otworu ggbowego (gorne zdjgcie)
oraz w okolicy odbytu (dolne zdjgcie) zwtok Swini

Fig. 2. Blowfly eggs in the mouth (top) and in the anus area (bottom)
of pig carcass

Ryc. 3. Masy larw plujkowatych. Gémne zdjecie — masa utworzona przez
larwy | stadium, zdjecie $rodkowe oraz zdjecie u dotu — masy utworzone
przez larwy Ill stadium.

Fig. 3. Masses of blowfly larvae. Top — mass formed by 1st instar larvae;
centre and bottom — masses formed by 3rd instar larvae
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Ryc. 4a-b. Formy wedrujace larw plujkowatych
Fig. 4a-b. Post-feeding larvae of blowflies
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Ryc. 5. Poczwarki plujkowatych
Fig. 5. Blowfly pupae

Rye. 6. Larwy Il stadium wybranych taksonéw. A — Lucilia sp., B — Chrysomya albiceps, C - Fannia manica
ceps, F — Hydrotaea sp.

Fig. 6. Third instar larvae of selected taxa. A - Lucilia sp., B — Chrysomya albiceps, C — Fannia manicata, D —
— Hydrotaea sp. 4

ta, D — Fannia coracina, E — Stearibia nigr-

Fannia coracina, E — Stearibia nigriceps, F

E—
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Calliphora vicina — plujka pospolita

W lasach jest incydentalnym elementem fauny zwiok uzytecznych modeli jego rozwoju [5-9]. Brak informacii
[4]. Gatunek ten jest przydatny do ustalania czasu o przydatno$ci tego gatunku do ustalania czasu $mierci
$mierci w podejéciu rozwojowym. Opublikowano kilka —w podejsciu sukcesyjnym:.

Tabela 1

Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830 EI imagines, stadia preimaginalne

v imagines: wiosna vV imagines: niska
stadia preimaginalne: wiosna stadia preimaginalne: niska

imagines: przed poczatkiem wzdgcia (zwykle bezposrednio po zgonie)
larwy: w trakcie aktywnego rozkladu

VI

Calliphora vomitoria — plujka burczato

W lasach wiosng i jesienig cechuje sie wysokg powta- uzyteczne modele rozwoju tego gatunku [5, 9, 11]. Larwy
rzalno$cia wystepowania stadiow preimaginalnych [4, 10]. charakteryzuja sie niska przydatnoscig do ustalania cza-
W tych porach roku jest jednym z wazniejszych gatunkéw  su $mierci w podejéciu sukcesyjnym, brak natomiast infor-
wskaznikowych podejscia rozwojowego. Opublikowano maciji o przydatnosci pozostatych stadiow [4].

Tabela 2

Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) 1 imagines, stadia preimaginalne

11

v imagines: wiosna, lato, jesien v imagines: wiosna, jesieft — wysoka, lato — niska
stadia preimaginalne: wiosna, lato, jesien stadia preimaginalne: wiosna, jesien — wysoka, lato — §rednia
VI imagines: przed poczatkiem wzdecia (zwykle bezposrednio po zgonie)
larwy: w trakcie aktywnego rozkladu
e
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Dryomyzidae

Dryomyza flaveola

Poniewaz stadiéw preimaginalnych nie stwierdzano dejsciu rozwojowym. Imagines maja natomiast umiarko-
na zwlokach w lasach [4], w tym typie $rodowiska gatu- wang przydatno$é do ustalania czasu $mierci w podej-
nek jest nieprzydatny do ustalania czasu $mierci w po-  Sciu sukcesyjnym [4].

Tabela 7

2]

Dryomyza flaveola (Fabricius, 1794)

imagines

wiosna, lato, jesien

wiosna, lato — niska
jesien — wysoka

w trakcie Zaawansowanego rozklacu

=

HENEB R

powierzchnia zwlok, odsloniete kodci,
powierzchnia gleby pod zwlokami, roslinnosé
1 powierzchnia gleby w poblizu zwlok

S
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Fannidae — zgnitéwkowate

Gatunki ujete w katalogu obecne sg w tych samych
miejscach zwiok i ich otoczenia. Imagines wystepuja
zwlaszcza na powierzchni gleby pod zwtokami, ale réw-
niez na odsfonietych kosciach oraz na powierzchni
zwlok i na roslinnosci w ich poblizu. Nieznane jest miej-

Fannia coracina

W lasach jest incydentalnym elementem fauny zwiok
[4]. Potencjalnie jest przydatny do ustalania czasu
Smierci w podej$ciu rozwojowym, nie ma jednak opubli-

sce skladania jaj. Larwy zerujg pojedynczo giéwnie
w obrebie pochodnych rozktadu tkanek migkkich na po-
wierzchni gleby oraz w glebie pod zwtokami, nadto na
odstonietych kosciach. Poczwarki wystepujg w glebie
w poblizu zwtok.

Larwy gatunkéw wskaznikowych z tej rodziny mogag
byé rozrdéznione na podstawie pokroju (ryc. 6).

kowanego uzytecznego modelu rozwoju tego gatunku.
Brak informacii o jego przydatnosci do ustalania czasu
Smierci w podejsciu sukcesyjnym.

Tabela 8

Fannia coracina (Loew, 1873)

imagines, stadia preimaginalne

imagines: wiosna, jesien

stadia preimaginalne: jesieni

imagines: niska
stadia preimaginalne: niska

imagines: w trakcie wzdgcia
larwy: w trakcie zaawansowanego rozkladu

Fannia manicata

W lasach jesienia cechuje sig wysokg, a wiosng
$rednia powtarzalno$cig wystepowania stadiow preima-
ginalnych [4]. Potencjalnie jest zatem bardzo przydatny
do ustalania czasu $mierci w podejSciu rozwojowym.

Niestety nie ma opublikowanego uzytecznego modelu
jego rozwoju. Imagines majg umiarkowang przydatnosé
do ustalania czasu $mierci w podejéciu sukcesyjnym,
larwy charakteryzujg sig natomiast przydatnoscig niska

[4].

Tabela 9

1T

Fannia manicata (Meigen, 1826)

I imagines, stadia preimaginalne

imagines: wiosna, lato, jesieft
stadia preimaginalne: wiosna, lato, jesien

imagines: wiosna — wysoka,

lato, jesieft — niska
M stadia preimaginalne: wiosna — rednia,
lato — niska, jesient — wysoka
imagines: blisko poczatku wzdecia
M larwy: w trakcie aktywnego rozkladu
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Muscidae — muchowate

Gatunki ujete w katalogu obecne sg w tych samych
miejscach zwlok i ich otoczenia. Imagines wystepuja na
powierzchni gleby pod zwlokami, na powierzchni zwiok
oraz na roslinnosci w poblizu zwiok. Nieznane jest miej-
sce sktadania jaj. Larwy zerujg gtéwnie w obrebie po-
chodnych rozktadu tkanek migkkich na powierzchni gle-

Hydrotaea aenescens

Stadiow preimaginalnych w lasach nie stwierdzano
[4], w tym typie Srodowiska gatunek jest wiec nieprzy-
datny do ustalania czasu $mierci w podejsciu rozwojo-
wym. Warto zaznaczy¢, ze — obok Hydrotaea capensis

by oraz w glebie pod zwiokami, rzadziej na tkankach
migkkich zwtok. Chociaz nie tworza typowych mas larw,
moga niekiedy wystepowa¢ w duzych skupieniach. Po-
czwarki wystepujg w glebie pod zwtokami i w ich pobli-
Zu.

Larwy gatunkow wskaZnikowych z tej rodziny nie sg
rozroznialne na podstawie pokroju (ryc. 6).

— H. aenescens jest jedynym gatunkiem z rodzaju Hy-
drotaea, dla ktérego opublikowano uzyteczny model
rozwoju [16]. Imagines majg wysoka przydatno$é do

ustalania czasu $mierci w podej$ciu sukcesyjnym [4].

Tabela 10

Hydrotaea aenescens (Wiedemann, 1330)

imagines

Vv lato, jesien

niska

== (=0

w trakcie wzdecia

Hydrotaea armipes

Poniewaz stadiéw preimaginalnych nie stwierdzano
na zwtokach w lasach [4], w tym typie $rodowiska gatu-
nek jest nieprzydatny do ustalania czasu $mierci w po-

dej$ciu rozwojowym. Imagines majg umiarkowang przy-
datnos¢ do ustalania czasu $mierci w podejsciu sukce-
syjnym [4].

Tabela 11

Hydrotaea armipes (Fallen, 1825)

imagines

wiosna, jesien

wiosna — Srednia,
jesien — niska

===

blisko poczatku wzdecia
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Hydrotaea dentipes

W lasach wiosng cechuje sie wysoka powtarzalno-
$cig wystepowania stadiow preimaginalnych [4]. W tej
porze roku jest zatem potencjalnie bardzo przydatny do
ustalania czasu Smierci w podej$ciu rozwojowym. Nie-

Tabela 12

stety nie ma opublikowanego uzytecznego modelu roz-
woju tego gatunku. Larwy majq wysokg przydatno$¢ do
ustalania czasu $mierci w podejéciu sukcesyjnym, ima-
gines charakteryzujg sie natomiast przydatnoscig
umiarkowang [4].

Hydrotaea dentipes (Fabricius, 1805)

imagines, stadia preimaginalne

IV

[=]|l-]

imagines: wiosna, lato, jesien
stadia preimaginalne: wiosna, lato

E

imagines: wiosna — wysoka,
lato, jesient — niska
stadia preimaginalne: wiosna — wysoka,
lato — niska

\%

!

imagines: blisko poczatku wzdecia
larwy: w trakcie wzdecia

Hydrotaea ignava

W lasach wiosng i latem cechuje sig wysoka powta-
rzalno$cia wystepowania stadiow preimaginalnych [4].
W tych porach roku jest zatem potencjalnie bardzo przy-
datny do ustalania czasu $mierci w podejsciu rozwojo-

Tabela 13

wym. Niestety nie ma opublikowanego uzytecznego
modelu rozwoju tego gatunku. Zaréwno imagines, jak
i larwy maja umiarkowang przydatnos¢ do ustalania

czasu $mierci w podej$ciu sukcesyjnym [4].

I1

Hydrotaea ignava (Harris, 1780)

imagines, stadia preimaginalne

imagines: wiosna, lato, jesien
stadia preimaginalne: wiosna, lato

imagines: wiosna — wysoka,

lato, jesieft — niska
W stadia preimaginalne: wysoka
imagines: w trakcie wzdecia
VI larwy: blisko korica wzdecia
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Piophilidae - sernicowate

Stearibia nigriceps

W lasach wiosng i jesienig cechuje sie wysokg po-
wtarzalnoscig wystepowania stadiéw preimaginalnych
[4]. W tych porach roku jest zatem jednym z wazniej-

go. Opublikowano uzyteczny model rozwoju tego
gatunku [9]. Imagines maja umiarkowang przydatnosé
do ustalania czasu $mierci w podejsciu sukcesyjnym,

szych gatunkéw wskaznikowych podejscia rozwojowe-  larwy charakteryzujg sie zas przydatnoscia niskg [4].

Tabela 14

-

Stearibia nigriceps (Meigen, 1826)

imagines, stadia preimaginalne

Imagines: wiosna, lato, jesieni

I : : : : .
stadia prmmaglnalne; wiosna, lato, i s1e1

=[]

imagines: wiosna — wysoka,
lato - $rednia, jesieri — niska
stadia preimaginalne: wiosna, jesien — wysoka,
lato - niska

[=]

1magines: brak regularnosci, 11a]'c7.¢§ciej blisko poczatku
VI zaawansowanego rozkladu
larwy: w trakcie Zzaawansowanego rozkladu

imagines: odsloniete kosci, pochodne rozkladu tkanek miekkich, powierzchnia zwlok, roslinnosé w poblizu zwlok
jaja: nieznane
larwy: odsloniete kosci, pochodne rozkladu tkanek miekkich, gleba i powierzchnia gleby pod zwlokami, wnetrze zwlok
poczwarki: gleba w poblizu zwlok i pod nimi
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W celu utatwienia postugiwania sie katalogiem, imagines wszystkich katalogowych gatunkéw muchowek zesta-
wiono na jednej zbiorczej tablicy (ryc. 7).

Ryc. 7. Imagines gatunkéw wskaznikowych muchéwek. A— Calliphora vicina, B — Calliphora vomitoria, C — Chrysomya albiceps, D — Cynomya mortu-
orum, E — Phormia regina, F — Lucilia caesar, G — Dryomyza flaveola, H — Stearibia nigriceps, | — Fannia coracina, J — Fannia manicata, K — Hydrotaea
aenescens, | — Hydrotaea armipes, M — Hydrotaea dentipes, N — Hydrolaea ignava.

Fig. 7. Adult indicative species of flies. A — Calliphora vicina, B — Calliphora vomitoria, C — Chrysomya albiceps, D — Cynomya mortuorum, E — Phormia
regina, F — Lucilia caesar, G — Dryomyza flaveola, H — Stearibia nigriceps, | — Fannia coracina, J — Fannia manicata, K — Hydrotaea aenescens, L — Hy-
drotaea armipes, M — Hydrotaea dentipes, N — Hydrotaea ignava.
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Streszczenie

W katalogu przedstawiono muchéwki przydatne do ustala-
nia czasu $mierci w lasach Polski. Opisy galunkéw zawierajq
mformacje o stadiach rozwoju wystepurqcych na zwlokach w la-
wania oraz cza-
iez inforina-

sach, sezonowosci i powtarzalnosci ich wyste,
sie pojawiania sie na zwlokach. Zamieszczono 6w
cje 0 miejscu wystepowania na zwlokach ora- vosobach zbioru
1 zabezpieczania. Calosé bogato zilustrowano zdjeciami larw
i imagines poszczegoln ych taksonéw.

Stowa kluczowe: entomologia sqdowa, czas Smierci, Slady
entomologiczne, gatunki wskaznikowe, muchowki, lasy.

Summary

The catalogue presents flies which are useful for postmortem
interval estimations in forests of Poland. Species descriptions
include information about developmental stages appearing on
carcasses in forests, seasonality and repeatability of their appe-
arance as well as time of appearance on carcass, Information
about location on carcass and about ways of collecting and pre-
serving of insect are also given. The catalogue is richly illustra-
ted with photographs of larvae and adults of particular taxa.

Keywords: forensic entomology, postmortem interval, ento-
mological evidence, indicative species, flies, forests.
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