Z PRAKTYKI

Starzenie sie Sladow daktyloskopijnych

naniesionych ttluszczami

Wprowadzenie

Starzenie sie Sladow daktyloskopijnych to proces
skomplikowany, zalezny od wielu czynnikow. Najwaz-
niejsze z nich, majgce wptyw na zywotnos¢ sladéw dak-
tyloskopijnych, to: temperatura, wilgotno$¢, zapylenie,
nastonecznienie, rodzaj podtoza, na ktére naniesiono
$lad daktyloskopijny, a takze rodzaj substanciji, jaka slad
pozostawiono. Nie do konca znane sg zaleznosci mig-
dzy poszczegélnymi czynnikami oraz ich faktyczny
wplyw na starzenie sie $ladéw daktyloskopijnych?.

Dotychczasowe badania nad zywotnoscig sladow
daktyloskopijnych rzucity nieco Swiatta na starzenie sig
Sladow linii papilarnych i daty odpowiedz na podstawo-
we pytania zwigzane z tym zagadnieniem?. Badania te
prowadzone byly przede wszystkim na sladach nanie-
sionych substancjg potowo-tluszczowa badz $ladach
potowych. Pozwolito to na wyselekcjonowanie tzw.
znamion starosci sladow daktyloskopijnych.

Bazujac na dotad przeprowadzonych badaniach
oraz dotychczasowym stanie wiedzy, autor przeprowa-
dzit badania nad starzeniem sie $ladow linii papilarnych
naniesionych czterema rodzajami ttuszczéw spozyw-
czych3. Celem badan bylo ustalenie wptywu rodzaju
substanciji, ktéra naniesiono $lad daktyloskopijny, na
starzenie sie tego $ladu. Sprawdzono takze, czy praw-
dziwa jest hipoteza gtoszaca, ze $lady daktyloskopijne
naniesione ttuszczami starzejg si¢ w podobny sposéb
jak $lady naniesione substancjg potowo-ttuszczows, ty-
le ze wolniej; oraz czy pojawiajg si¢ istotne réznice
w starzeniu sie¢ $ladéw naniesionych poszczegolnymi
rodzajami ttuszczow.

Materiat i metody badawcze
Plan eksperymentu

Badania prowadzone byly w pokoju o wymiarach:
3,5m x 2 m x 2,5 m znajdujgcym si¢ w bloku mieszkal-
nym. Byto to pomieszczenie zamknigte. Zmierzono trzy
parametry: temperature, wilgotnos¢ powietrza oraz za-
pylenie. Srednia dobowa temperatura wyniosta 21,5
stopnia Celsjusza, $rednia dobowa wilgotnos¢ to 69%,
a zapylenie 0,11 mg/m3. Slady nanoszono na szklane
ptytki o wymiarach 7,5 cm x 2,5 cm.

Zmiennymi zaleznymi byty: liczba przerw w ciggtosci
linii papilarnych oraz szeroko$¢ tych linii. Zmienng nie-
zalezng stanowit rodzaj substancji, jaka naniesiono Sla-
dy daktyloskopijne.

Substancji, ktére postuzyly do pozostawienia $la-
doéw, byto pieé¢: substancja potowo-ttuszczowa oraz
cztery rodzaje ttuszczéw spozywczych. Dwa ttuszcze
byly pochodzenia zwierzecego: masto (Oseteczka gor-
ska) i smalec (Smalec wieprzowy Jagr). Kolejne dwa
— oliwa (Extra oliwa z oliwek Helcon) i olej rzepakowy
(Kujawski) — to tluszcze roslinne. Ttuszcze roslinne by-
ty cieczami, za$ zwierzece ciatami statymi, dlatego zo-
staty roztopione w celu tatwiejszego naniesienia ich na
opuszki palcow, a nastepnie odbicia ich na szklanych
ptytkach.

Spos6b nanoszenia, ujawniania i zabezpieczania
sladéw daktyloskopijnych

Badania trwaty 30 dni. 30 listopada 2008 roku pozo-
stawiono po 24 $lady kazdym rodzajem substanciji. Na-
noszenie ich polegato na dociskaniu prawego kciuka
mezczyzny do szklanej plytki przez trzy sekundy ze
Srednig sitg nacisku.

Slady naniesione substancjg potowo-ttuszczowa po-
zostawiano w odstepach pieciominutowych po kazdo-
razowym umyciu rak, a nastepnie potarciu ich o wiosy.
Dziatanie to miato na celu uzyskanie podobnej ilosci
substanciji potowo-ttuszczowej, ktéra znajdowata sie na
opuszkach palcow.

W celu pozostawienia $ladéw ttuszczami naniesiono
tluszcze (w formie plynnej) za pomoca pgdzelka malar-
skiego na opuszke prawego kciuka. Aby uzyska¢ podob-
na ilogé tuszczu, zanurzano koncowke pedzelka w kaz-
dym rodzaju ttuszczu na 1 sekundg, a nastepnie réwno-
miernie rozprowadzano tluszcz po opuszce kciuka.

Slady ujawniano za pomocg proszku magnetyczne-
go MagnaJet Grey. Proszek nanoszono na §lady pedz-
lem magnetycznym. Po ujawnianiu Slady przenoszone
byty na folig daktyloskopijng Transparent — Przezroczy-
sta firmy Foma Bochemia. Nastepnie Slady zeskano-
wano (na skanerze Epson Perfection V350) w rozdziel-
czoéci 800 dpi i poddano obrébce komputerowe;.

Slady ujawniano co 5 dni, liczac od 30 listopada
2008 roku (5, 10, 15, 20, 25 i 30 grudnia). W kazdym
z tych dni ujawniono i zabezpieczono po cztery Slady
naniesione kazdym rodzajem substancji. Kazdego
dnia ujawniano wigc po dwadziescia Sladéw (4 plytki x
5 substancji). kacznie po 30 dniach ujawniono sto
dwadzieécia $ladéw plus pie¢ odbitek kontrolnych, po
jednej dla kazdego rodzaju substanciji (ujawnione i za-
bezpieczone zaraz po pozostawieniu 30 listopada
2008 roku).
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Spos6b pomiaru zmiennych zaleznych

Zbadano liczbe przerw w ciagtosci linii papilarnych.
Przerw nie liczono na calej powierzchni $ladu, a jedy-
nie w obrebie okregu, ktérego $rednica przecinata ok.
16 linii papilarmych (ryc. 1). Okrag wyznaczono od cen-
trum wzoru (petlicowego), tak ze jego dolna podstawa
stykala sie z wierzchotkiem petlicy stanowigcej owo
centrum. Za przerwe uznawano tylko taki zanik ciggto-
Sci linii papilarnych, ktérego szeroko$¢ byta wieksza niz
szerokos$¢ linii papilarnej.

Ryc. 1. Okrag, w obrebie ktérego poszukiwano przerw w ciggtosci linii
papilarmych

Fig. 1. Circle where gaps were searched

Zrédto (ryc. 1—4): autor

Szerokos¢ linii papilarnych zbadano dla sladéw na-
niesionych kazdym rodzajem substancji, a ujawnionych
5, 10, 25 i 30 grudnia 2008 roku. Szerokos$¢ zmierzono
dla dwdch linii papilarnych w $ladzie. Pierwszg z nich
byta 10 linia papilarna, liczac od centrum wzoru, drugg
zas 18 linia papilarna, liczac od centrum wzoru. Na kaz-
dej z tych linii dokonano pieciu pomiarow szerokosci
w odstepach co jeden milimetr, a nastepnie wyciggnie-
to z nich Srednig. Szeroko$¢ linii papilarnych zbadano
Za pomocg programu komputerowego Graphlog.

Wyniki

Badajgc szerokosé linii papilarnych, zaobserwowa-
no, ze po 5 dniach od pozostawienia sladéw szerokos¢
linii papilarnych w $ladach naniesionych wszystkimi
substancjami byfa bardzo zblizona i ksztatltowata sie na
poziomie ok. 0,4 mm. Po 10 dniach nie stwierdzono
znaczacych réznic. Po 25 dniach szeroko$¢ linii papi-
larnych w Sladach naniesionych substancjg potowo-
-ttuszczowq, w poréwnaniu do dnia 5, zmniejszyta sie.
Natomiast szeroko$¢ linii papilarnych $ladéw naniesio-

nych ttuszczami nie zmienita sie znaczgco w poréwna-
niu z dniem 5. W 30 dniu réznica miedzy sladami na-
niesionymi ttuszczami a $ladami potowo-ttuszczowymi
byta juz bardzo wyrazna. Linie papilarne sladéw poto-
wo-tluszczowych byly o okoto potowe wezsze niz Sla-
déw naniesionych ttuszczami. Szerokos¢ linii papilar-
nych w $ladach naniesionych ttuszczami byta zblizona.
Zmiany szerokosci linii papilarnych w trakcie starzenia
sie przedstawia rycina 2.

Jesli chodzi o liczbe przerw w ciggtosci linii papilar-
nych, stwierdzono, ze slady naniesione ttuszczami sta-
rzeja sie inaczej anizeli slady naniesione substancjg
potowo-ttuszczowa. W tych pierwszych wraz z uptywa-
jacym czasem liczba przerw sig zmniejsza, natomiast
w $ladach potowo-ttuszczowych liczba przerw sig
zwieksza. W pigtym dniu nie stwierdzono znaczacych
roznic w liczbie przerw pomiedzy substancjami. Dzie-
sigtego dnia w $ladach naniesionych tiuszczami zaob-
serwowano zwiekszenie liczby przerw (bardzo wyrazne
w $ladach naniesionych mastem). Po picinasiu dniach
liczba przerw w ttuszczach spadta, natorniasi przy sub-
stancji potowo-ttuszczowej minimalnie sic zwigkszyta.
Najwiecej przerw widaé¢ byto w sladach naniesionych
mastem, a najmniej tym razem w Sladach pozostawio-
nych smalcem. Podobna liczba przerw wystepowata
w Sladach naniesionych olejem i substancjg potowo-
-ttuszczowg. W trzydziestym dniu w $ladach naniesio-
nych ttuszczami pochodzenia zwierzecego: mastem
i smalcem, liczba przerw byta niemal identyczna. Slady
naniesione oliwg miaty wiecej przerw niz $lady pozo-
stawione olejem, w obydwu przypadkach przerw byto
jednak mniej niz w $ladach naniesionych ttuszczami
zwierzecymi. Natomiast wida¢ w tym dniu kolosalng
réznice pomiedzy Sladami naniesionymi substancjg po-
towo-tluszczowg a $ladami naniesionymi ttuszczami
(okoto 40 przerw). W $ladach pozostawionych kazdym
rodzajem ttuszczu zaobserwowano spadek liczby
przerw w stosunku do dnia piatego, dziesigtego oraz
dwudziestego pigtego. Zmiany pokazano na rycinie 3.

Dyskusja wynikow

Przeprowadzone badania dajg podstawe twierdze-
niu, ze rodzaj substancji, jakg naniesiono $lad, ma du-
zy wplyw na starzenie sig Sladow daktyloskopijnych.
Slady naniesione ttuszczami starzejg sie zupetnie ina-
czej niz Slady naniesione substancjg potowo-ttuszczo-
wa. Przedstawia to rycina 4.

W przypadku $ladéw naniesionych réznymi rodzaja-
mi ttuszczéw proces starzenia przebiega podobnie. Na
skutek osiadajgcego kurzu w $ladach naniesionych
ttuszczami liczba przerw sie zmniejsza zamiast zwiek-
szaC. Wigksze wigzanie pytu na $ladach naniesionych
ttuszczami jest wynikiem duzej lepkos$ci, jaka
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Ryc. 2. Zmiany szerokosci linii papilarnych w trakcie starzenia sig

Fig. 2. Changes of finger tip width during ageing
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Ryc. 3. Zmiana liczby przerw w trakcie starzenia sig

Fig. 3. Changing line interruptions number of during ageing

odznaczaja sie $lady tluszczowe. W przeciwienstwie
do $ladéw potowo-ttuszczowych, $lady naniesione
tluszczami, nawet po trzydziestu dniach od momentu
naniesienia, majg duzg lepko$¢. Sprawia to, ze w mo-
mencie ujawniania $lad jest juz pokryty drobinami ku-
rzu, a proszek jeszcze dodatkowo $lad uwidacznia. Na-
stepuje wiec swoista kumulacja drobin proszku i drobin
kurzu. Efektem jest zwiekszenie czytelnosci $ladu, kto-
ry stat sie, co ciekawe, wyrazniejszy, niz to byto w mo-
mencie, gdy $lad byt Swiezy.

Badania pokazaty, ze w tempie starzenia sig sladow
daktyloskopijnych naniesionych réznymi rodzajami
tluszczéw nie ma wyraznych réznic. Zachowana jest
prawidtowos$é, ze z czasem liczba przerw w Sladach
maleje. Wydaje sie, ze pochodzenie ttuszczu (ttuszcz
rolinny i zwierzecy) nie ma wiekszego znaczenia dla
procesu starzenia sie $ladéw daktyloskopijnych. Nie

stwierdzono bowiem konsekwentnych roznic migdzy
$ladami naniesionymi tfuszczami roslinnymi i zwierze-
cymi.

Nieznaczne zwigkszanie sie szerokosci linii papilar-
nych w §ladach naniesionych ttuszczami mozna tiuma-
czyé tym, ze przypuszczalnie z czasem ttuszcz rozcho-
dzi sie na boki. Badajgc zmiany w szerokosci linii papi-
larnych $ladéw naniesionych réznymi substancjami,
trzeba braé tez pod uwage ich sktad chemiczny. Skoro
substancja potowo-ttuszczowa sktada si¢ przewaznie
z potu, ktérego gtéwnym skiadnikiem jest woda, to na
skutek jej wyparowania linie papilarne ulegaja zweze-
niu. Zawiera ona takze zdecydowanie mniej kwasow
ttuszczowych niz ttuszcze. Wody w ttuszczach jest nie-
wiele, dlatego po jej odparowaniu linie papilarne nie
ulegaja zwezeniu, a ich szeroko$¢ pozostaje na takim
samym poziomie albo nawet si¢ zwigksza?.

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 268 (kwiecien—-czerwiec) 2010

57




Z PRAKTYKI

Ryc. 4. Zestawienie $ladow daktyloskopijnych naniesionych substancjg
potowo-tiuszczowa: A — ujawnionych po 5 dniach, B — ujawnionych po 30
dniach; oraz $ladéw daktyloskopijnych naniesionych mastem: C — ujaw-
nionych po 5 dniach, D — ujawnionych po 30 dniach.

Fig. 4. Sebaceus finger marks:

A — revealed after 5 days, B — revealed after 30 days; with butter finger-
prints, C — revealed after 5 days, D — revealed after 30 days

Whioski

+ Slady daktyloskopijne naniesione ttuszczami sta-
rzejg sie inaczej niz slady naniesione substancja poto-
wo-ttuszczowg. W Sladach potowo-ttuszczowych liczba
przerw wraz z wiekiem $ladu wzrasta, a linie papilarne
ulegajg zwezeniu, zas w $ladach naniesionych tfusz-
czami liczba przerw, wraz z wiekiem sladu, sie zmniej-
sza, a szeroko$¢ linii papilarnych nie zmienia sie albo
nieznacznie zwieksza.

» Slady pozostawione réznymi rodzajami ttuszczéw
(masto, smalec, oliwa czy olej) starzejg sie w podobny
sposob. Co prawda, pojawiajg sie niewielkie réznice,
jednak nie sg bardzo znaczace. Nie stwierdzono kon-
sekwentnych réznic pomiedzy Sladami naniesionymi
ttuszczami pochodzenia roslinnego a sladami naniesio-
nymi ttuszczami pochodzenia zwierzgcego.

Marcin Mazurek
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Streszczenie

Celem badait bylo sprawdzenie, czy Slady daktyloskopijne na-
niesione Huszczami starzejq sie podobnie jak slady naniesione sub-
stancjq potowo-thiszczowq. Badania prowadzono na sladach dak-
tyloskopijnych pozostawionych 4 rodzajami tuszczéw (maslo,
olej, smalec, oliwa). Slady ujawniano proszkiem ferromagnetycz-
nym co 5 dni, od 30 XI 2008 r. Zmiennymi zaleznymi byly: licz-
ba przerw w ciqglosci linii papilarnych oraz szerokosé tych linii.

Stwierdzono, ze §lady naniesione Huszczam: starzejq si¢ od-
miennie niz slady naniesione substancjq pototvo-tiuszczowq.
W éladach potowo-ttuszczowych liczba przerw wraz = wiekiem
$ladu wzrasta, a linie papilarne zwezajq sig, zas w sladach nanie-

sionych tluszczami liczba przerw, wraz z wickiem Sladu, sig
zmniejsza, a szerokosé linii papilarnych nie zni si¢ albo nie-
znacznie zwigksza. Natomiast nie zaobserwowano konsekwent-

nych réznic w starzeniu si¢ Sladow naniesionych Huszczami
zwierzecymi i roslinnymi. Zalezy to od lepkosci sladu i zapylenia.

Stowa kluczowe: daktyloskopia, wiek $ladu, slady tuste,
starzenie sig Sladoiw.

Summary

The ain of the study was to verify a proposition that finger
marks with deposit of fats age slower but in a similar way as
sebaceous marks. The experiments were performed on finger
marks made with four types of fats (butter, rape-seed oil, lard, olive
oil). Test marks were developed with ferromagnetic powder every
5 days starting on 30 Novenber, 2008. The dependent variables
included number of interruptions in lines and line width.

It was determined that fat marks age in a different manner
than sebaceous ones. In the sebaceous marks number of line in-
terruptions increases with age of a mark and lines became narro-
wer while in the fat marks the number of interruptions decreases
and line width did not change or slightly increased. No signifi-
cant differences were found between ageing of animal and vege-
table fat marks. The process depended on viscosity of marks and
level of dustiness.

Keywords: fingerprint examination, latent age, fat marks,
aging of latents.

Autor pragnie serdecznie podzigkowaé Prof. dr. hab. Miro-
stawowi Owocowi za pomoc w realizacji i opisie badan oraz
dr. Szymonowi Matuszewskiemu za pomoc w redakcji tego ar-
tykutu. Artykut jest sprawozdaniem z badan wykonywanych

w ramach pracy magisterskiej pt. ,Starzenie sie Sladéw dak-
tyloskopijnych naniesionych réznymi substancjami”. Prace
obroniono w Katedrze Kryminalistyki WPiA UAM w Poznaniu.
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