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Mozliwosé wykorzystania izotopu wegla 14C
do oceny roku zgonu w zakresie ostatnich 50 lat

Izotop pierwiastka wegla o liczbie masowej 14, czyli
14C, nazywany tez, ze wzgledu na jego promieniotwor-
czo$é, radioweglem znajduje zastosowanie gtownie
w archeologii. Pozwala on wyznaczac wiek szczatkow
pochodzenia organicznego, w tym szczatkow ludzkich,
ale takze drewnianych narzedzi czy zweglonych ziar-
niakéw zbdz. Izotop 14C stanowi bardzo malg czesc
wegla, ktérego gtéwnym izotopem jest 12C. Proporcja
masy wyraza sie liczbg zaledwie 10712, Stad trudnosci
pomiarowe i wysoka cena analizy, wynoszgca co
najmniej 500 zi.

Metoda radioweglowa [1] nazywana jest metodg da-
towania, gdyz pozwala okresli¢ z pewng doktadnoscig
wiek obiekiéw, na przyktad kosci, w zakresie do 50 ty-
siecy lat. Dokizdino$¢ datowania pojedynczego obiektu
w najlepszym wypadku wynosi + 20 lat. Jednak ze
wzgledu na niestabilnoéé koncentracji 14C w atmoste-
rze w przesztosci, dla czaséw historycznych, na przy-
kiad dla okresu 1700-1950, niepewno$¢ pomiarowa
wynosi raczej co najmniej + 100 lat.
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Po roku 1950 zachodzi natomiast zupetnie nowe
zjawisko, zaburzajgce naturalne procesy przyrodnicze,
lecz dajagce mozliwo$é radykalnego zwigkszenia uzy-
tecznosci radiowegla w odniesieniu do prébek pocho-
dzacych z drugiej potowy XX wieku. Ot6z w tym czasie,
a szczegolnie w latach 1961-62, wprowadzono do at-
mosfery ziemskiej ogromne iloéci 14C. Chodzi oczywi-
Scie o probne wybuchy termojadrowe, ktdre produko-
waly wszelkie mozliwe izotopy. Awaria w Czarnobylu
miata podobny efekt, jednak stabszy. Warto zauwazy¢,
ze probki z okresu po awarii w Czarnobylu mogg by¢
datowane izotopowo, jednak lepszy od radiowegla jest
tu izotop cezu 137Cs (to zagadnienie nie bedzie tu
omawiane).

Na osi pionowej wykresu (ryc.) widaé, ze wzrost
koncentracji 14C w atmosferze byt niemal dwukrotny
(delta oznacza przyrost, ktéry wynosi niemal 1000%o).
To radykalne zaburzenie §rodowiska daje pewng szan-
se na datowanie prébek organicznych (zawierajgcych
wegiel) pochodzacych z okresu po roku 1964.
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Ryc. Wzrost i zanik koncentracji izotopu 14C w atmosferze zwigzany z testowaniem na poczatku lat 60. broni jadrowej
2rodlo: autor (dane za Hua, Barbetti [2])
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Jezeli otrzymany wynik pomiaru 14C w danym
szczgtku jest 5 = 500%., to na podstawie danych zawar-
tych na wykresie mozna stwierdzi¢, ze organizm za-
przestat pobierania wegla z atmosfery (zmart) w latach
1971-73 albo w roku 1963, wykluczy¢ mozna okres po
roku 1873. Zatgczonego wykresu uzy¢é mozna do
sprawdzenia, czy w danej sytuacji ma sens analiza
14C. Zalezne to bedzie od stawianych hipotez. Jezeli
hipotetyczna data Smierci znana jest z doktadnoscia do
roku, dwdch, trzech lat, to z duzym prawdopodobien-
stwem Zzostanie jednoznacznie potwierdzona lub
wykluczona. Jezeli pytanie brzmi, czy data $mierci jest
pozniejsza od np. 1990 roku, to w przypadku, gdyby
wynik pomiaru 14C byt & = 100%., mozna stwierdzi¢, ze
data Smierci zawiera sig w granicach 1994—2000 (wy-
nik pomiaru zawsze ma swojg niepewnosé, podobnie
jak krzywa prezentowana na wykresie). Oczywiscie jest
tez mozliwe (jak wida¢ z wykresu), ze data Smierci to
1958 rok, ale tu pomogg juz zapewne inne przestanki.

Pewnego zastanowienia wymaga kwestia, jakich
czesci ludzkiego organizmu mozna uzyé do analizy.
Niestety nie najlepsze sg do tego kosci, a zwlaszcza
kolagen, ktory nadaje sie do datowania w archeologii.
Kolagen nie podlega szybkiej wymianie w zyjacym or-
ganizmie i zachowuje przeszte koncentracje radiowe-
gla. Wady tej nie maja na przyktad wiosy, ktére rosng
szybko. Warto przy okazji wspomnieé¢, ze omawiana
metoda ,bombowego” 14C dobrze nadaje sie do wery-
fikacji wieku win lub narkotykéw [3].

Materiatem umozliwiajagcym analize moga byé na-
wet bardzo male masy probek. W Polsce istnieja trzy
duze laboratoria radioweglowe, w Poznaniu, w Skale
pod Krakowem i najstarsze w Gliwicach. Jednak tylko

poznanskie laboratorium ma najnowocze$niejszg apa-
rature typu AMS (Accelerator Mass Spectrometry) po-
zwalajgcg analizowaé prébki miligramowe. Laborato-
rium w Zurychu mierzy nawet mikrogramy, ale to doty-
czy raczej spraw zupetnie wyjatkowych (tam, miedzy
innymi, byta badana autentyczno$é catunu turynskie-
go). Pozostate wymienione polskie laboratoria wyma-
gaja do datowania kilku graméw materiatu.

Z organizmu ludzkiego do datowania radioweglo-
wego nadajg sie nastepujace materiaty: wiosy, lipidy
z kosci i szpik kostny. Kolagen, preparowany w specy-
ficzny sposob, pozwalajgcy na wydzielenie réznych
frakcji, mtodszych i starszych [4], moze rowniez byé
uzyteczny.

Adam Walanus
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s,Problemy Kryminalistyki’ na liScie czasopism punktowanych

Informujemy, Ze kwartalnik ,,Problemy Kryminalistyki zostat pozytywnie oceniony przez Ministerstwo

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i na podstawie § 4 ust. 4 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Nauki

1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 pazdziernika 2007 roku w sprawie kryteri6w i trybu przyznawania

oraz rozliczania Srodkéw finansowych na dziatalnoé statutowa (DzU Nr 205, poz. 1489)

znalazt si¢ na liScie czasopism punktowanych. Oznacza to wlaczenie artykutéw publikowanych

w ,,Problemach Kryminalistyki” do oceny parametrycznej jednostek naukowych.

Za publikacje naukowa w naszym czasopi§mie przyznawane 53 cztery punkty.

70

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 268 (kwiecien—-czerwiec) 2010



	image00002
	image00003

