Z PRAKTYKI

Wykorzystanie mozliwosci skanowania 3D
w ogledzinach i dokumentowaniu

miejsca zdarzenia

Wstep

Ogledziny w catym zespole czynnosci procesowych
i pozaprocesowych, sktadajgcych si¢ na Sledcze bada-
nie miejsca zdarzenia, zwykle zajmuja centralng pozy-
cje i odgrywaja giéwna role. kaczac podstawowe za-
gadnienia takiyki i techniki kryminalistycznej, ogledziny
pozwalajg na wyjasnienie okolicznosci zdarzenia (re-
konstrukcja), na ustalenie sprawcy/sprawcow zdarze-
nia oraz umozliwiaja zebranie rzeczowego materiatu
dowodowego w postaci ujawnionych i zabezpieczo-
nych $ladow kryminalistycznych, ktére w dalszych
czynnosciach wykrywczych moga postuzy¢ do udo-
wodnienia stopnia uczestnictwa w przestgpstwie
sprawcy/sprawcow’ .

Ogledziny wiec w postgpowaniu przygotowawczym
w wielu przypadkach odgrywajg role decydujaca
W ujawnianiu i zabezpieczaniu dowoddw, ,stanowig
fundament dla catej sprawy. Czas ich przeprowadze-
nia, fachowos$¢, z jaka zostana wykonane, zakres prze-
prowadzonych czynnos$ci majg zdecydowane znacze-
nie dla loséw postepowania przygotowawczego (do-
chodzenia-$ledztwa)"2.

Zgodnie z obowigzujacym prawem do prowadzenia
ogledzin uprawnione sa wylgcznie osoby reprezentuja-
ce wskazane bezposrednio stuzby i instytucje: policje,
zandarmerie, prokurature lub sady. Jako$¢ tej proceso-
wej czynnosci kryminalistycznej bezposrednio uzalez-
niona jest od wiedzy i umiejetnosci oséb bioracych
w niej udziat. Poza prowadzgcym ogledziny policjan-
tem czy prokuratorem do pomocy moze zosta¢ powota-
ny biegty lub specjalista (technik kryminalistyki), ktorzy
bez ograniczern moga wykorzystywa¢ dostepne Srodki
i urzadzenia stuzgce zaréwno do ujawniania i zabez-
pieczania $ladéw kryminalistycznych, jak i ich wymiaro-
wania czy dokumentowania catej czynnosci.

XX| wiek w zakresie wspomnianych czynnosci tech-
nicznych swoimi osiagnieciami naukowymi i technolo-
gicznymi poszerzyt spectrum nowoczesnych Srodkow
i narzedzi techniki kryminalistycznej. Walizka kryminali-
styczna przestata kojarzyé sie wytacznie ze szkietkiem
lupy i piérem pedzla daktyloskopijnego. W dobie badan
DNA, analizy $ladéw powystrzatowych GSR, nowych
metod ujawniania $ladéw linii papilarnych nie dziwia
poszukiwania rozwigzan ultranowoczesnych, moga-
cych zaistnieé we wspoétczesnej kryminalistyce.

Technologia 3D

Terazniejszym krokiem w przysztoS¢ nowoczesnych
technik kryminalistycznych wydaje sie by¢ mozliwosé
wykorzystania w czynno$ciach ogledzinowych techno-
logii naziemnego skanowania 3D. Skanowanie lasero-
we 3D stosowane jest obecnie na catym $wiecie gtow-
nie w takich dziedzinach jak: budownictwo i architektu-
ra, inzynieria przemystowa, geodezja, ochrona zabyt-
kow i archeologia. Z coraz wigkszym powodzeniem od
poczatku obecnego dziesieciolecia technologia ta za-
czeta by¢ wykorzystywana w kryminalistyce.

Najczesciej skanerow 3D uzywajg amerykanskie
stuzby policyjne. Wykorzystywane sg one przez muliti-
dyscyplinarne zespoty $ledztw wypadkowych (Multidi-
sciplinary Accident Investigation Team) pracujgce w si-
tach California Highway Patrol, zajmujgce sig¢ przede
wszystkim kryminalistycznym badaniem miejsc zda-
rzen drogowych, ich rekonstrukcjg i ustalaniem przy-
czyn. Ponadto zespoty MAIT wspomagaja czynnosci
na miejscach innych zdarzen kryminalnych, a zwlasz-
cza tych z uzyciem broni palnej, zaréwno przez prze-
stepcow, jak i policjantéw. W stanie Nowy Meksyk
(USA Albuquerque Police) skaner 3D wykorzystywany
jest w mobilnym laboratorium kryminalistycznym (Mobi-
le Crime Lab) na miejscu najpowazniejszych zdarzen
kryminalnych, najczesciej z uzyciem broni. Takze w Eu-
ropie technologia skanowania 3D zaczyna by¢ stoso-
wana przez policyjne stuzby $ledcze gtownie w Sledz-
twach powybuchowych zwigzanych z dziataniami zor-
ganizowanych grup przestgpczych lub terrorystycz-
nych.

Skanery 3D, z punktu widzenia ich budowy, mozna
poréwnaé do wysokiej klasy zmotoryzowanych tachy-
metrow elektronicznych. Po uruchomieniu wigzka lase-
rowa omiata otaczajaca przestrzen i przez pomiar odle-
gtoéci i przesunigcia katowego wyznaczane sg wspot-
rzedne X, Y, Z punktow. Pomiar odlegtosci moze odby-
waé sie metodami fazowq (pomiar przesunigcia fazo-
wego fali odbitej) lub impulsowa (pomiar czasu przebie-
gu fali). Wynika z tego rézna szybkos¢ skanowania: do
500 000 pkt/s dla skaneréw fazowych i do 50 000 pkt/s
dla impulsowych. Sterowanie procesem skanowania
jest w petni zautomatyzowane i odbywa sig z programu
sterujgcego w dotgczonym laptopie lub z panelu steru-
jacego skanera. Zasigg skanera zalezy od modelu i sie-
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ga do 300 m. Doktadnosc okreslana btedem 3D poto-
zenia punktu na odleglo$ci 50 m dla przyktadowego
skanera ScanStation 2 (ryc. 1) jest ponizej £6 mm.

Ryc. 1. Skaner ScanStation 2
Fig. 1. ScanStation 2
zrodio (ryc.1-3, 8-9): L. Kozminski

Zatozenia badawcze

Szkota Policji w Pile wesp6t z Laboratorium Skano-
wania i Modelowania 3D przy Instytucie Historii Archi-
tektury Sztuki i Techniki Politechniki Wroctawskiej oraz
firma Leica Geosystems podjeta prébe rozpoznania
mozliwosci wykorzystania systemow skanowania 3D
podczas czynnos$ci ogledzinowych na miejscu zdarze-
nia i ich dokumentowania.

W ramach czynnosci badawczych przygotowano
dwa odrebne miejsca symulowanych zdarzen kryminal-
nych: w terenie otwartym — wypadku komunikacyjnego
oraz w pomieszczeniach mieszkalnych — miejsca za-
bojstwa. W obu przypadkach przed wykonaniem wia-
sciwych ogledzin, zgodnie z przepisami prawa (k.p.k.)
oraz zasadami przeprowadzania takich czynno$ci,
miejsca zdarzenia poddane zostaty skanowaniu z uzy-
ciem skanera HDS LeicaScanstation 2, wspomagane-
go — dla celéw dokumentaciji pogladowej — cyfrowym
aparatem lustrzanym — Fuji FinePix S5 Pro.

Jednoczesnie jedno z symulowanych miejsc zda-
rzen (zabojstwa), pozostawione w niezmienionych wa-
runkach, dwukrotnie poddano ogledzinom metodg kla-
syczng z uzyciem zespotéw ludzkich, wchodzgcych
w sktad grupy operacyjno-procesowej. Policjanci spo-
rzgdzili komplety dokumentacji w postaci protokotu
ogledzin, szkicu roboczego i wilasciwego, metryczek

$ladowych oraz notatki poogledzinowe;.

Powyzsze mialo na celu porownanie wynikow ska-
nowania 3D oraz czynnosci ogledzinowych zespotdw
ludzkich w zakresie sporzadzanej dokumentacji tech-
niczno-pogladowe;j.

Skanowanie 3D miejsca zdarzenia
i przygotowanie dokumentacji

W czynnosciach skanowania 3D symulowanych
miejsc zdarzen braty aktywnie udziat 2 osoby. W przy-
padku skanowania miejsca zdarzenia wypadku komu-
nikacyjnego taczny czas skanowania z dwoch stano-
wisk wynosit godzine i trzydziesci minut. Zas w przy-
padku miejsca zdarzenia — zabojstwa, taczny czas ska-
nowania wyniost godzine i piecdziesiat pie¢ minut,
a samo pomieszczenie byto analizowane z trzech sta-
nowisk (okoto 30—35 minut na jedno stanowisko skano-
wania).

Wybor liczby stanowisk skanowania w danym przy-
padku zalezy od swoistej ztozonosci obszaru poddawa-
nego skanowaniu, zgodnie z zasada: im bardziej skom-
plikowana struktura terenu i wystepowanie licznych
przedmiotow, tym wieksza liczba stanowisk do skano-
wania. Ich odpowiedni dobor zwigzany jest z eliminacja
tzw. martwych obszarow, a wiec tych miejsc, do ktorych
promien lasera nie dotart, a co za tym idzie, miejsc, kto-
re nie zostatyby ujete w pdzniejszej dokumentac;ji.

Sama czynno$c¢ przeprowadzana na miejscu kazde-
go zdarzenia polegata na zeskanowaniu rzeczywistosci
z roznych, dopetniajgcych sie stanowisk pracy skanera
3D, ktory wymagat wytgcznie unieruchomienia, wypo-
ziomowania i okreslenia fragmentu miejsca poddanego
automatycznemu skanowaniu3. Uzyskane dane zapi-
sywane byty na dysku twardym komputera wspotpracu-
jacego z urzadzeniem (ryc. 2-3). Kolejne, nowocze-
$niejsze modele skaneréw posiadajg wbudowane dys-
ki twarde oraz moduty sterujgce zasilane akumulatoro-
WO, CO jeszcze zwieksza ich mobilnosé.

Samo skanowanie nie wymaga ingerencji cztowie-
ka, skaner systematycznie omiata laserem wyznaczo-
ny fragment z szybkoscig do 50 tysiecy punktéw na se-
kunde (szybko$¢ podlega zmianie z uwagi na wybrana
gestosC skaningu oraz zakres skanowania). W testo-
wanym ScanStation 2 zastosowano impulsowy typ la-
sera o ukladzie wtasnym i kolorze zielonym, z dobiera-
nym poziomym i pionowym minimalnym odstepem < 1
mm w catym zakresie skanowania. W poziomie pole wi-
dzenia skanera wynosi 360°, zas w pionie 270°. Ska-
ner wyposazony jest w aparat cyfrowy, pracowaé moze
W temperaturze powietrza 0°—40°, przy os$wietleniu od
jaskrawego storica do petnej ciemnosci.

tgczny czas opracowania materiatéw uzyskanych
w wyniku skanowania (3 skaningi), dla wszystkich sta-
nowisk symulowanego jednego miejsca zdarzenia —
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W wyniku potaczenia stano-
wisk i ustalenia zewnetrznego
uktadu odniesienia (tzw. geo-
referencja) uzyskujemy ,chmu-
re punktéw”, zawierajgca setki
tysiecy, a nawet wiele milionow
punktéw, gotowa do wykony-
wania bezposrednich pomia-
row i analiz przestrzennych, do
modelowania 3D lub bezpo-
$redniego wykorzystania w in-
nych aplikacjach CAD czy tez
oprogramowaniu bezposred-
nio dedykowanemu kryminali-
stykom Leica Forensic Map
Pro.

Petna wizualizacja obiektu
skanowanego jest dokonywa-

na poprzez integracje uzyska-

Ryc. 2-3. Widok stanowisk z pracujagcym na miejscu zdarzen skanerem 3D
Fig. 2-3. Applications of 3D scanner

zabdjstwa, wynosit (bez przygotowania filméw) 8 go-
dzin, w tym:

* rejestracja ,chmury punktéw” — 30 minut,

» opracowanie zdje¢ panoramicznych — 3 godziny,

» mapowanie koloréw — 1 godzina,

« przygotowanie trueview — 30 minut,

* przygotowanie panoview — 30 minut,

» opracowanie rzutu wektorowego — 3 godziny,

- dodatkowe wygenerowanie jednego filmu poglado-
wego dla pojedynczego stanowiska skanowania
wynosito okoto 1 godziny.

nej ,chmury punktéw” 3D ze
zdjeciami cyfrowymi wykony-
wanymi przez skaner lub do-
wolnym aparatem cyfrowym.
W omawianym przypadku uzy-
to aparatu Fuji FinePix S5 Pro
wyposazonego w obiektyw ,ry-
bie oko” (180°).

Z zestawu zdjeé¢ przygoto-
wano panorame (ryc. 4-6),
ktéra jako informacija o kolorze
zostata mapowana na ,chmurg
punktow”, stanowigcych wyj-
Sciowy materiat pracy skanera
3D (ryc. 7). Nalezy podkresli¢,
iz rejestracja ,chmury punktow”
zabiera jedynie kilkanascie mi-
nut i juz na tym etapie pozwala
na prace z modelami 3D o du-
zej doktadno$ci. Integracja
z wykonywanymi przez skaner
czy tez inny zewnetrzny sprzet
zdjeciami podnosi znacznie ja-
ko$¢ dokumentaciji, ktora podlega¢ moze réznorodne-
mu opracowaniu.

Znakomitym produktem posrednim, stanowigcym
zaréwno materiat pogladowy, jak i badawczy, moga by¢
animacje video, np. w przypadku skanowania miejsca
wypadku komunikacyjnego mozliwe byto wytworzenie
filmu z perspektywy kierowcy pojazdu mechanicznego.
Inna ciekawag mozliwoscig byto wygenerowanie widoku
miejsca zdarzenia z pozyciji $wiadka, uzyskujgc odpo-
wiedz na postawione pytanie: czy $wiadek mdégt z okna
swojego mieszkania widzie¢ cate zdarzenie drogowe?
W przypadku dysponowania materiatem skaningowym
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Ryc. 4-5. Zdjecia wykonane aparatem cyfrowym wyposazonym w obiektyw ,rybie oko” (180°)
Fig. 4-5. Pictures made by a digital camera equipped with fisheye lens
zrédlo (ryc. 4-7, 10-12): J. Kosciuk
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Rye. 6. Przygotowanie ,cube maps” w wyniku potgczenia
poszczegdinych zdjeé

Fig. 6. Preparation of ,cube maps"” — by connection

of individual pictures
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Ryc. 8. Wizerunek 3D miejsca zdarzenia z przykladem wymiarowania realizowanym w przegladarce internetowej

Fig. 8. A 3D picture of the crime scene with the example of determining measurements performed by a web browser
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przez biegiego sadowego w zakresie wypadkow drogo-
wych, uzbrojonego dodatkowo w odpowiednie oprogra-
mowanie, mozliwe jest takze, w oparciu o wiasne obli-
czenia i interpretacje dostepnego materiatu dowodowe-
go, wytworzenie videoanimacji stanowiacej rekonstruk-
cje zdarzenia drogowego (podobne mozliwosci wyko-
rzystuja juz amerykanscy biegli w dziedzinie balistyki
pracujgcy na materiatach pochodzacych ze skanowa-
nia 3D).

Wyjatkowo wazna z punktu widzenia wykorzystania
dokumentacji poogledzinowej wydaje sie mozliwosc ta-
kiego przygotowania materiatéw ze skanowania 3D
miejsca zdarzenia, ktére pozwala je aktywnie przegla-
da¢ w przegladarce internetowej (w tym przypadku z
uzyciem bezptatnej wtyczki Leica TrueView dla Internet
Explorer). Bezposrednio w ,,chmurze punktow” (wirtual-
na rzeczywistos¢ 3D) mozna dokonywac wszelkich po-
miarow (wspotrzedne, odlegtosci, katy, pola powierzch-
ni, objetosci — ryc. 8). Wymiarowania tego mozna doko-
nywac zaréwno na komputerze lokalnym, jak tez zdal-
nie, wykorzystujac siec lokalng lub globalng sie¢ inter-
netowg. Tym samym mozliwy jest swoisty dostep do
miejsca zdarzenia na odlegtosc¢ i dla wszystkich.

Ponadto z tak wizualizowana scena przestepstwa
taczy¢ mozna za pomoca hiperlinkow inne formy gra-
ficznego przedstawiania wizerunkéw zabezpieczonych
Sladow i przedmiotow, a takze obecne w postepowaniu
dokumenty procesowe w wybranych fragmentach lub
calosci (ryc. 9).

Kolejnym etapem pracy nad dokumentacja ze ska-
nowania 3D byto sporzgdzenie rzutu wektorowego
miejsca zdarzenia, ktory przeksztatcony moze by¢ do
odpowiedniej skali, wygodnej dla czynnosci przeglada-
nia na ekranie komputera czy tez wydruku w formie pa-
pierowej (ryc. 10—11).

Dzigki skanowaniu 3D miejsca zdarzenia mozliwe
jest stosunkowo szybkie sporzadzenie dokumentacji
poogledzinowej, ktorej zaletami sa: dostep do modeli
3D z ,chmura punktéow” o duzej doktadnosci i sprawno-
Sci pomiarowej, mozliwos¢ szybkiego uzyskiwania pla-
now, rzutow, przekrojow 2D oraz mozliwosé tworzenia
animacji 3D umozliwiajacych rekonstrukcje zdarzenia.
W analizie materiatow pochodzacych ze skanowania
bardzo przydatnym narzedziem, zwtaszcza dla bie-
gtych z zakresu rekonstrukcji wypadkéw drogowych,
jest aplikacja Leica Forensic Map Pro 1.0 zawierajaca
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Ryc. 9. Wizerunek 3D miejsca zdarzenia z przykladem hiperlinkéw odnoszacych sie do zdjeé zabezpieczonych $ladéw i przedmiotow
Fig. 9. A 3D picture of the crime scene with the example hyperlinks relating to pictures of traces and objects
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Ryec. 10—11. Opracowanie rzutu miejsca zdarzenia
Fig. 10-11. A processed projection of the crime scene

wiele narzedzi pomocnych w obliczaniu predkosci po- 3D, jako nowatorska forma badania miejsca zdarzenia,

jazdoéw, drogi hamowania, energii kinetycznej itp. w zaden sposdb nie jest w stanie zastgpi¢ czynnosci
ogledzin. Moze jednak uzupetnia¢ i utatwia¢ wybrane
Skanowanie 3D a ogledziny — podsumowanie etapy ogledzin, zwtaszcza w fazie szczegotowych

czynnos$ci statycznych — bez dokonywania zmian na
Ogledziny jako czynno$¢ procesowa sg szeregiem  miejscu zdarzenia w swoistym procesie inwentaryzaciji
dziatan o ré6znym charakterze i zakresie. Skanowanie  tego miejsca.
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Warto tym samym przyjrzec sie zestawieniu wiasci- * rdzny poziom jakosciowy poszczegolnych form do-
wosci oraz efektow skanowania 3D i ogledzin z udzia- kumentacji w zakresie formalnym i tresciowym,
tem dwoch zespotow ludzkich (tab. 1). Analiza komplet- * roznice w wymiarowaniu pomieszczen (w grani-
nej dokumentacji wytworzonej przez wspomniane ze- cach 5-30 cm),

spoly ogledzinowe wykazata przede wszystkim:

Tabela 1

Zestawienie wtasciwosci oraz efektow skanowania 3D i ogledzin z udzialem dwéch zespotéw ludzkich
Composition of propriety and effects of 3D scanning and inspection with part of two human teams

Zespoly ogledzinowe Skanowanie 3D
czas pracy 3,5-4,2 godz. 1,5 godz.
liczba uczestnikow 4 osoby 2 osoby
warunki o$wietleniowe wymagane odpowiednie brak szczegoélnych wymagan
forma dokumentacji wyjSciowe;] protokét ogledzin, szkic, zdjecia, ~chmura punktéw” o regulowanej, w
metryczki Sladowe zaleznosci od potrzeb, dokiadnosci, zdjecia
mozliwosci przetwarzania wyjsciowych mate mozliwosci duze mozliwosci (rzuty, szkic
materiatow widoki 2D i 3D, anin

~dowolno$¢” w uznawaniu waznych
poziom inwentaryzacji rzeczywistosci wiasciwosci miejsca zdarzenia i Sladow —
bez mozliwosci ponownego wyboru

»Oobiektywizm” w doborze ze
mozliwosé ,powrotu” na miejsc

wistosci —
zdarzenia

doktadno$¢ wymiarowania — granice btedu| brak doktadnosci w pomiarach — czynnik
bledu ludzkiego

wysoka doktadnos¢ pomiarow — minimalny
margines btedu

Zrodio (tabele 1-2): opracowanie wiasne
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Ryc. 12. Zestawienie (poprzez natozenie) szkicu odrecznego (kolor czarny linii) oraz wykonanego na podstawie skanowania 3D (kolor czerwony linii)
Fig. 12. The composition the draft of hand-made the (black colour of the line) and made on the basis scanning 3D (the red colour of the line)
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« odmienna liczbe zabezpieczanych sladéw i dowo-

doéw rzeczowych,
« réznice w wymiarowaniu zabezpieczanych sladow
i dowodéw rzeczowych (w granicach 5—15 cm),

» brak zgodnos$ci dokumentacyjnej pomigdzy zapisa-
mi w protokole ogledzin a szkicami kryminalistycz-
nymi czy zdjgciami.

Tak scharakteryzowane wyniki ogledzin wskazujg, iz
jeden z ich celow? nie zostat w przypadku pracy zespo-
tow ludzkich zrealizowany w petni prawidtowo. Utrwale-
nie wygladu i stanu miejsca zdarzenia w dwoch oma-
wianych przypadkach nie jest jednorodne i kompletne.
Czynnik ludzki w tej sytuacji nie stanowit o sile prowa-
dzonych czynnosci, a raczej o stabosci realizujgcych te
dziatania funkcjonariuszy, co ma bezposredni wptyw na
pozostate cele ogledzin w postaci ujawnienia roznej ilo-
$ci $ladow, a takze ich zabezpieczenie oraz wniosko-
wanie i proby rekonstrukcji zdarzenia.

Najistotniejsze rdznice, a zarazem btedy czlowieka,
ujawnity sie przy wymiarowaniu miejsca zdarzenia oraz
ujawnionych gladéw i przedmiotéw. Dodatkowo biedy
w wymiarowaniu przetozyly sie na niepoprawnie wyko-
nane szkice odreczne, a raczej spotggowaty ich liczbe.
Ich zestawienie we wspdlnej skali ze szkicami wytwo-
rzonymi z materiatéw skanowania 3D wykazaly, iz roz-
ne elementy szkicu odrecznego (rysowanego przez
cztowieka) naniesione sg w roznej skali (ryc. 12).

Jesli przyja¢, ze pomieszczenie miato zosta¢ przez
funkcjonariuszy zmierzone faktycznie poprawnie, to zo-
stato ono narysowane w skali ok. 1:32, a pozostate ele-
menty w odmiennych skalach, np. drzwi w okoto 1:100,
stot okoto 1:18, a inne przedmioty od skali 1:20 do ska-
li 1:120. Inng kwestig jest fakt, ze wymiarowanie po-
mieszczenia nie zostato jednak wykonane prawidfowo.

Tabela 2
Doktadnos$¢ skanowania 3D
Precision of 3D scanning
D Faza opracowania Btad
(@) chmury punktow
K z poszczegolnych stanowisk 2-3mm
b rejestracja do wspdlnego 3-5mm
uktadu przestrzennego
A
mapowanie zdje¢ zewnetrznych
D na chmure punktow 3—5mm
N i . :
rzuty i przekroje w formie
(0] wektorowej opracowane 8 — 12 mm
$ na podstawie obrazéw RGB
(’: modeL 3D generowany
bezposrednio z chmury punktéw 3—-5mm
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W przeciwiefistwie do czynno$ci wymiarowania re-
alizowanych przez cztowieka skanowanie 3D w tej mie-
rze pozostawia mniejszy margines btedu. W przypadku
wykorzystywania skaneréw 3D doktadno$¢ pomiaru
i odwzorowania jest wysoka. Granice btedu w zalezno-
$ci od zastosowanego procesu wykorzystania materia-
téw wyjsciowych skanowania wynoszg od 2 mm do
12 mm (tab. 2). Jednocze$nie nalezy zaznaczyg, iz gor-
na liczba btedu wymiarowania dotyczy tworzenia doku-
mentacji pogladowej w oparciu o obrazy RGB, a nie
,chmury punktéw” zarejestrowanych w trakcie czynno-
$ci skanowania.

Whioski

W perspektywie omawianych doSwiadczen zwigza-
nych ze skaningiem laserowym 3D oraz pracg zespo-
téw ogledzinowych na tych samych miejscach zdarzen
wydaje sie, ze technologia skanowania 3D winna zna-
lez¢ obowiazkowe miejsce w pracy $ledczych na miej-
scach najwazniejszych zdarzen. Dzigki niej — z punktu
widzenia potrzeb wspotczesnej kryminalistyki — mozli-
we jest szybkie, sprawne i bardzo dokiadne wykonywa-
nie pomiaréw wyznaczonego obszaru, budynku, po-
mieszczenia, jako miejsc zdarzen poddawanych ogle-
dzinom. Skanery HDS 3D pozwalajg na odczyt i archi-
wizacje wszelkich danych przestrzennych i to zaréwno
w wymiarze 2D, jak i 3D. Jednoczesnie uzycie skane-
réw powoduje szybsze uzyskiwanie wynikow w postaci
pomiaréw, sporzadzanych planéw i szkicow o minimal-
nym stopniu bfedu badawczego. Zwieksza sie takze
bezpieczenstwo pracy na miejscach zbrodni, gdyz nie
ma potrzeby stycznosci z kazdym fragmentem miejsca
zdarzenia.

Zastosowanie opisywanej technologii moze w duzej
mierze utatwi¢ prace organom policji, prokuratury czy
sadow. Wigkszos¢ danych z miejsca zdarzenia dostep-
na jest w kazdym momencie w postaci trojwymiarowe-
go obrazu, a wiec mozliwy jest wirtualny powrét na
miejsce zbrodni.

Leszek Kozminski
Marzena Brzozowska
Jacek Kosciuk
Waldemar Kubisz
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czych, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, War-
szawa 2008, s. 204.

2 J. Mazepa: Ogledziny, [w:] Vademecum technika krymi-
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3 Dodatkowa, ale wcale niekonieczna czynnoscig jest roz-
stawienie tzw. tarczek, umozliwiajacych pozniejsze {a-
twiejsze zespolenie poszczegolnych skandw terenu. Ich
potaczenie mozliwe jest takze z wykorzystaniem wybra-
nych charakterystycznych cech np. rzeczy wystepuja-
cych na miejscu zdarzenia, a ujetych w poszczegélnych
stanowiskach skanowania.

4 Za M. Gocem nalezy wyrozni¢ cztery cele ogledzin: 1.
utrwalenie wygladu i stanu miejsca zdarzenia, 2. ujaw-
nienie $ladow, 3. zabezpieczenie $laddw, 4. wnioskowa-
nie i proba rekonstrukcji zdarzenia, zob. M. Goc: Ogle-
dziny, [w:] E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski, op.cit.,
s. 205-206.

Streszczenie

Szkola Policji w Pile wraz z Laboratorium Skanowania i Mo-
delowania 3D przy Instytucie Historii Architektury Sztuki i
Techniki Politechniki Wroclawskiej oraz firmq Leica Geosystems
podjeta probe rozpoznania mozliwosci wykorzystania systeméw
skanowania 3D podczas czynnosci ogledzinowych na miejscu
zdarzenia 1 ich dokumentowania. Gldwnym celem bylo poréuw-
nanie wynikéw skanowania 3D z czynno$ciami ogledzinowymi
przeprowadzanymi przez zespoly ludzi w zakresie dokumento-
wania tych czynnosci. Poréwnanie wykazalo, ze pomiary obsza-
ru, budynku i pomieszczeri wyznaczonych jako miejsce zdarze-
nia przeprowadzone za pomocq skanera 3D sq szybkie, sprawne
i dokladne, jezeli chodzi o polrzeby obecnej techniki wykrywczej.
Badane skanery 3D upraszczajq odczyt pomiaréw i przechowy-
wanie wszelkich danych tréjwymiarowych. Co wigcej, wykorzy-
stanie skanerow 3D eliminuje , powtérne odwiedziny” na miej-
scu zdarzenia.

Stowa kluczowe: skaner 3D, skanowanie 3D, ogledziny,
wymiarowanie.

Summary
Police School in Pita together with the Laboratory Scanning
and Modelling 3D of the Wroclaw University of Technology and
Leica Geosystems attempted to diagnose possibilities of using the
3D scanning in the site inspection and its documentation. The
meein aint was to compare the results of the 3D scanning with the
inspection activities led by human teams in the field of documen-
ting the site inspection. The comparison revealed that the measu-
rements of the appointed area, the building, and the room as the
crime scenes carried out using the 3D scanner, were quick, effi-
cient, and precise, as far as the needs of the present crime detec-
tion are concerned. These 3D scanners simplify the measure-
ment reading and storing any three-dimensional data. Moreover,
the use of the 3D scanners eliminates ,second visits” at the cri-
me scene.
Keywords: scanner 3D, scanning 3D, site inspection,
measurement,
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