Z PRAKTYKI

Wizualizacja sladéw linii papilarnych
sekwencja metod: 1,2-IND - ninhydryna — ZnCl,
i 1,2-IND + ZnCl, - ninhydryna — ZnCl,

Wstep i cel badan

1,2-IND jest skuteczng metoda ujawniania sladow li-
nii papilarnych, jednak wizualizacja sladéw nie ograni-
cza sie jedynie do zastosowania jednej wybranej meto-
dy, ale kilkku metod wzajemnie uzupetniajgcych sie,
uzytych w odpowiedniej sekwenciji. Zadna ze znanych
metod nie jest na tyle uniwersalna, aby mozna byto wy-
facznie za jej pomocg ujawni¢ wszystkie mozliwe do
ujawnienia Slady. Nawet jesli pierwsza lub kolejna me-
toda przyniesie pozytywne wyniki, zawsze istnieje
szansa ujawnienia $ladéw nowych lub uzyskania po-
prawy czytelnosci Sladu juz ujawnionego dzieki wyko-
rzystaniu innych metod. Poszczegdlne metody réznig
sie czutoscia, a ich skutecznos¢ zalezy od wielu czyn-
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nikow. Do najwazniejszych z nich zalicza sie: sktad i
ilos¢ substancji potowo-ttuszczowej, rodzaj podtoza,
wiek Sladow, warunki przechowywania sladéw. Po-
szczegolne metody powinny by¢ tez uzyte w odpowied-
niej kolejnosci. Uzycie proszku daktyloskopijnego
przed zastosowaniem 1,2-IND-u moze czesciowo lub
catkowicie blokowaé fluorescencje sladu. Natomiast
zastosowanie wywotywacza fizycznego przed 1,2-IND-
-em czyni te ostatnig metode zupetnie nieskuteczng ze
wzgledu na rozpuszczenie aminokwasow w wodzie.
Odwrotna kolejno$é zastosowania tych metod daje
mozliwos¢ ich wzajemnego uzupetnienia sie.

Na przedstawionym schemacie (ryc. 1), w celu ujaw-
nienia sladow linii papilarnych na podtozach chtonnych,

Czy motna jednaznacznie stwierdzid, 2e {lady
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z podlozem?

Swiatlo naturalne, 2arowe lub wybrany
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Ryc. 1. Schemat — procedura wizualizacji §ladéw potowo-tiuszczowych na podtozach chtonnych

Fig. 1. Flow chart of sebacous and sweat latents visualization procedure

#rodlo: Przewodnik po metodach wizualizacji Sladow daktyloskopijnych, pod redakcjg M. Rybczyriskiej-Krélik, M. Pekaty, Wydawnictwo Centralnego La-

boratorium Kryminalistycznego KGP, Warszawa 2006, s. 42
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w pierwszej kolejnosci nalezy zastosowaé RTX (w przy-
padku sSladow $wiezych), nastepnie nanie$é¢ roztwér
DFO lub 1,2-IND-u, po czym ninhydryny. Slady ujaw-
nione ninhydryng mozna wzmocnié chlorkiem cynku. W
dalszej kolejnosci badan polecany jest wywotywacz fi-
zyczny. Uzycie wywotywacza fizycznego wyklucza jed-
nak wczesniejsze zastosowanie chlorku cynku, gdyz
blokuje on aktywnos¢ sktadnikéw wywolywacza. Za-
miennie mozna rowniez stosowac roztwér DFO lub
1,2-IND-u.

Poniewaz roztwor 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku
cynku zostat oceniony jako wysoce skuteczny w ujaw-
nianiu sladow linii papilarnych na podtozach chtonnych,
szczegolnie papierach gorszego gatunku, nalezato za-
tem sprawdzi¢, jak zachowa sie w sekwencji metod:
1,2-IND + ZnCly — ninhydryna — ZnCl,.

Celem badan prezentowanych w niniejszym opraco-
waniu byto sprawdzenie skutecznosci ujawniania $la-
dow linii papilarnych na réznego rodzaju podtozach pa-
pierowych, w sekwencji metod:

— 1,2:IND — ninhydryna — chlorek cynku

w poréwnaniu z sekwencja:

—1,2-IND + ZnCl, — ninhydryna — chlorek cynku.

Materiat i metody badawcze

Chlorek cynku (ryc. 2) jest biatg, krystaliczna, silnie
higroskopijna substancjg. Krystaliczny chlorek cynku
rozptywa sie w wilgotnym powietrzu. Bardzo dobrze
rozpuszcza sig w wodzie, alkoholu etylowym, eterze i
glicerynie. Mozna go otrzymac przez rozpuszczenie
cynku w kwasie solnym lub podczas przepuszczania
chloru przez gorgcy cynk. Chlorek cynku stosowany
jest do konserwacji i impregnaciji drewna i innych sub-
stancji organicznych, jako $rodek dezynfekujacy w
lecznictwie, w przemysle jako zaprawa przy drukowa-
niu tkanin.

Cl
Zn

Cl

Ryc. 2. Wz6r strukturalny chlorku cynku
Fig. 2. Zinc chloride formula
zrédio (ryc. 2—24): autorki

Przy wizualizacji $ladéw linii papilarnych chlorek
cynku jako dodatek do roztworu 1,2-IND-u (ryc. 3) lub
zastosowany po ninhydrynie (ryc. 4) poprawia czytel-
nos$¢ ujawnionych $ladéw.

Badania nad wptywem dodatku chlorku cynku do
roztworu 1,2-IND-u na jako$é ujawnianych na réznego
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Ryc. 3. Wzdr strukturalny 1,2-IND-u
Fig. 3. 1,2-IND formula
O
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Ryc. 4. Wzér strukturalny ninhydryny
Fig. 4. Ninhydrin formula

rodzaju podtozach papierowych $ladéw linii papilar-
nych autorki przedstawity w artykule ,Wizualizacja $la-
doéw linii papilarnych roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem
ZnCly" opublikowanym w 260/2008 numerze ,Proble-
mow Kryminalistyki”. Z przeprowadzonych badar wyni-
kato, ze czytelnos¢ $ladéw linii papilarnych ujawnio-
nych roztworem 1,2-IND-u i 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku, pozostawionych na rdznego rodzaju
podtozach papierowych, zalezy od jako$ci papieru:

* w przypadku papieréw lepszego gatunku (papier
kserograficzny i kredowy) intensywno$é fluore-
scencji $ladéw byta nieznacznie wieksza po nanie-
sieniu na probki roztworu 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku,

* w przypadku papierow gorszego gatunku (papier
pakowy i gazetowy) polecano zastosowanie roz-
tworu 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku. Nanie-
sienie na probki jedynie roztworu 1,2-IND-u nie do-
prowadzito do ujawnienia $ladéw lub intensywno$é
fluorescencji ujawnionych byta znikoma.

Stwierdzono réwniez, ze wilgotno$é nie miata istot-
nego znaczenia podczas ujawniania ladéw roztworem
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku w przeciwien-
stwie do ujawniania $ladéw roztworem 1,2-IND-u, ktére
wymagato umieszczenia prébek w komorze klimatyzo-
wanej z nastawiong optymalng wilgotnoscia wzgledna
70%.

Ponadto fluorescencije $ladéw, wzbudzong $wiattem
niebieskozielonym o dtugosci fali 505-530 nm i widocz-
ng po zastosowaniu pomaranczowego filtru krawedzio-
wego dtugofalowego, mozna byto zaobserwowaé juz w
temperaturze pokojowe;.
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Czytelnos¢ sladow ujawnionych roztworem 1,2-IND-
-u z dodatkiem chlorku cynku zaréwno Swiezych, jak i
starszych byta porownywalna.

W obecnie przeprowadzanych badaniach materiat
poddawany analizie stanowity Slady linii papilarnych
pozostawione na pieciu rodzajach papieru, a mianowi-
cie: bezowym papierze kartonowym, bezowym papie-
rze pakowym, papierze gazetowym, biatym papierze
kredowym i biatym papierze kserograficznym (ryc. 5) i
ujawniane, w odpowiedniej kolejnosci, roztworami
1,2-IND-u, 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku, ninhy-
dryny i roztworem czystego chlorku cynku.

PAPIER KARTONOWY .

PAPIER BEZOWY PAKOWY B

PAPIER GAZETOWY IJm m'up; .Jl."“r( “x a
I'h”! :“”Pu it B

PAPIER KREDOWY

PAPIER KSEROGRAFICZNY

Ryec. 5. Podloza papierowe z naniesionymi sladami linii papilarnych
Fig. 5. Paper substrates with test latents

Materiat badawczy pobrano od 10 wybranych loso-
wo 0s0b na kazdym z pieciu przygotowanych podtozy
papierowych.

Slady pozostawiano poprzez przytozenie trzech
palcow: wskazujgcego, srodkowego i serdecznego, po
wczesniejszym potarciu dionig okolic twarzy i wiosow
(bez wczesniejszego umycia rak), w celu uzyskania
jednolitego sktadu substancji potowo-ttuszczowej, i
starajgc sie zachowaé jednakowy nacisk palcéw na
podioze.

Probki przechowywano przez 1 dzien w temperatu-
rze pokojowej okoto 25°C i wilgotnosci wzglednej oko-
to 20% w zaciemnionym miejscu.

Do przygotowania roztworéw ujawniajgcych wyko-
rzystano:

— krystaliczny 1,2-IND nr kat. B-78110, firmy BVDA,

— krystaliczng ninhydryne nr 1-2715, firmy Lightning

Powder,

— metylenu chlorek cz., Przedsigbiorstwa Chemicz-

nego w Lublinie,

— kwas octowy min. 99,5% (lodowaty) cz.d.a., firmy

CHEMPUR,
— HFE-7100, firmy 3M; cynku chlorek bezwodny
cz.d.a. nr 264170113, firmy POCH,

R

— alkohol etylowy 96% cz., firmy P.P.H. ,.STANLAB",

— etylu octan cz.d.a., firmy CHEMPUR,

— metanol cz. nr 621990426, firmy POCH,

— kwas octowy 80% cz.d.a., firmy P.P.H. ,STANLAB",

— eter naftowy 40/60 cz.d.a., firmy P.P.H. ,STANLAB".

Roztwor roboczy 1,2-IND-u i chlorku cynku nr 1 oraz
ich mieszanine sporzadzono w oparciu o recepture po-
dang w artykule: Stoilovic M., Lennard Ch., Wallace-
-Kunkel Ch., Roux C.: Evaluation of 1,2-Indanedione
Formulation Containing Zinc Chloride for Improved Fin-
germark Detection on paper., J. For. Ident. 2007, 57 (4),
4-18.

Receptura 1
Roztwor roboczy 1.2-IND-u (ryc. 6):

sktadniki:

1g1,2-IND-u

30 ml metylenu chlorku

60 ml etylu octanu

10 ml kwasu octowego 99,5%
900 ml HFE-7100

Sposob przyrzadzenia:

— w pierwszej kolejnosci krysta-
liczny 1,2-IND rozpuszczono w
chlorku metylenu i octanie etylu
z dodatkiem kwasu octowego
99,5%,

— nastepnie dodano HFE-7100.

Fig. 6. Roztwdr roboczy 1,2-IND-u
Fig. 6. 1,2-IND working solution

Roztwor roboczy chlorku cynku nr

1 (ryc. 7):

sktadniki:

0,4 g chlorku cynku

10 ml alkoholu etylowego 96%
1 ml etylu octanu

190 ml HFE-7100

Sposéb przyrzadzenia:

— W pierwszej kolejnosci krysta-
liczny chlorek cynku rozpusz-
czono w alkoholu etylowym i
octanie etylu,

— nastepnie dodano HFE-7100.

Fig. 7. Roztwér roboczy chlorku cynku nr 1
Fig. 7. Zinc chloride working solution no. 1
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Roztwor roboczy 1.2-IND-u z dodatkiem chlorku

cynku (ryc. 8):

sktadniki:

10 ml roztworu roboczego 1,2-
-IND-u

178 2 ml roztworu roboczego chlorku
L cynku

ERRcH

SPRAY
DWTR UNIT
al w3 sy

RCHIE

Roztwory koncentratu ninhydryny
i chlorku cynku nr 2 oraz ich roztwory
robocze sporzadzono w oparciu o re-
ceptury podane w opracowaniu
J. Moszczynskiego, Daktyloskopia,
Wyd. CLK KGP, Warszawa 1997.

Fig. 8. Roztwor roboczy 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku
Fig. 8. 1,2-IND working solution with zinc chloride

Receptura 2

Roztwor koncentratu ninhydryny:
sktadniki:

5 g ninhydryny

10 ml metanolu

80 ml etylu octanu

10 ml kwasu octowego

Roztwor roboczy ninhydryny (ryc. 9):

sktadniki:
10 ml koncentratu ninhydryny
90 ml eteru naftowego

Sposoéb przyrzadzenia:

—w pierwsze] kolejnosci krysta-
liczna ninhydryne rozpuszczono
w metanolu i octanie etylu z do-
datkiem kwasu octowego 80%,

— nastepnie odmierzono odpo-
wiednig objetos¢ koncentratu
ninhydryny i dodano eteru nafto-
wego.

NINHY DRYNA
RICIFTURAD
Nz T (R RO

Fig. 9. Roztwdr roboczy ninhydryny
Fig. 9. Ninhydrin concentrate working solution
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Receptura 3

Roztwér koncentratu chlorku cynku nr 2:
sktadniki:

5 g chlorku cynku

80 ml metanolu

80 ml etylu octanu

10 ml kwasu octowego

Roztwor roboczy chlorku cynku nr 2 (ryc. 10):

sktadniki:
20 ml koncentratu chlorku cynku
98 ml eteru naftowego

Sposéb przyrzadzenia:

—w pierwszej kolejnosci krysta-
liczny chlorek cynku rozpusz-
czono w metanolu i octanie ety-
|lu z dodatkiem kwasu octowego
80%,

— nastepnie odmierzono odpo-
wiednig objetoS¢ koncentratu
chlorku cynku i dodano eteru
naftowego.

Fig. 10. Roztwor roboczy chlorku cynku nr 2
Fig. 10. Zinc chloride working solution

Przeprowadzajac badania, wykorzystywano naste-

pujacy sprzet:

— komora klimatyzowana firmy VINDON SCIENTI-
FIC (ryc. 11),

Ryc. 11. Komora klimatyzowana firmy VINDON SCIENTIFIC do metody
ninhydrynowej

Fig. 11. Air conditioned fuming chamber (VINDON SCIENTIFIC) used in
ninhydrin method
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— oswietlacz kryminalistyczny Polilight PL 500 firmy
Rofin (ryc. 12),

Fig. 12. Oswietlacz kryminalistyczny Polilight PL 500
Fig. 12. Polilight PL 500 forensic light source

— lupa o powiekszeniu x5,

— cyfrowy aparat fotograficzny NIKON D700 z obiek-

tywem,

— kolumna reprodukcyjna firmy Kaiser (ryc. 13).

Po sporzgdzeniu roztworéw roboczych probki z na-
niesionymi sladami linii papilarnych przecieto na pot i
lewe potowki poddano ujawnianiu w sekwencji metod:
1,2-IND — ninhydryna — chlorek cynku, natomiast prawe
potéwki sekwencji metod: 1,2-IND z dodatkiem chlorku
cynku — ninhydryna — chlorek cynku.

Rye. 13. Kolumna reprodukcyjna firmy Kaiser
Flg. 13. Reproduction column (Kaiser)

1. Na lewe potowki probek naniesiono przez natrysk
roztwor roboczy 1,2-IND-u, za$ na prawe roztwor
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku i pozosta-
wiono do wysuszenia w temperaturze pokojowe;.

2. Po wysuszeniu prébki umieszczono w komorze
klimatyzowanej w temperaturze 80°C i wilgotno-
$ci wzglednej 70%. Proces ujawniania kontynu-
owano przez 30 minut. Podwyzszona wilgotnosé
wymagana jest w przypadku naniesienia roztworu
1,2-IND-u. Dla $ladéw ujawnianych roztworem
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku podwyzsze-
nie wilgotnosci nie ma istotnego znaczenia.

3. Ogledziny fluorescencyjne przeprowadzono, sto-
sujgc wzbudzenie Swiattem niebieskozielonym (o
dtugosci fali 505-530 nm) z o$wietlacza krymina-
listycznego Polilight PL 500, z wykorzystaniem fil-
tru krawedziowego diugofalowego pomaranczo-
wego (550-590 nm).

4. Na badane probki naniesiono przez natrysk roz-
twor roboczy ninhydryny i pozostawiono do wy-
schnigcia w temperaturze pokojowe;.

5. Po wyschnigciu prébki umieszczono w komorze
klimatyzowanej w temperaturze 80°C i wilgotno-
$ci wzglednej 70%. Proces ujawniania kontynu-
owano przez 30 minut.

6. Ogledziny przeprowadzono w $wietle biatym emi-
towanym przez oswietlacz Polilight PL 500.

7. Na badane prébki naniesiono roztwér roboczy
chlorku cynku nr 2.

8. Ogledziny fluorescencyjne przeprowadzono, sto-
sujgc wzbudzenie Swiattem niebieskozielonym (o
dtugosci fali 505-530 nm) z o$wietlacza krymina-
listycznego Polilight PL 500, z wykorzystaniem fil-
tru krawedziowego dtugofalowego pomaranczo-
wego (550-580 nm). Badane podtoza oziebiano
w parach ciektego azotu o temperaturze okoto
—1980CC.

W celu kwalifikacji ujawnionych odwzorowan linii pa-
pilarnych przyjeto skale ocen oparta na procedurze ba-
dawczej ,Identyfikacja daktyloskopijna CLK KGP” Nr
HJ-26/Pb-V1/1/04 z dnia 28.12.2008 r.:

2 — odwzorowania linii papilarnych nadajace sie do

identyfikacji (powyzej 7 cech szczegdlnych),

1 — odwzorowania linii papilarnych nienadajace sie
do badan identyfikacyjnych (ponizej 7 cech
szczegolnych),

0 — brak widocznych odwzorowan linii papilarnych.

Oméwienie wynikéw badar

Po naniesieniu na odpowiednie probki roztworu 1,2-
-IND-u lub roztworu 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cyn-
ku i przeprowadzeniu procesu Ujawniania Sladéw linii
papilarnych, w okreslonych warunkach $rodowisko-
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wych, przystapiono do ich oceny zgodnie z przyjetg w
metodyce skalg ocen. Nastepnie dokonano zestawie-
nia statystycznego.

Tabela 1 przedstawia procentowe zestawienie sku-
tecznosci metod ujawniania sladéw linii papilarnych
roztworem 1,2-IND-u i roztworem 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku naniesionych na réznego rodzaju
podtoza papierowe.

Zestawienie procentowe skutecznosci metod 1,2-IND i 1,2-IND + ZnCl,
Comparison of 1,2-IND and 1,2-IND + ZnCl, methods effectiveness (%)

Z PRAKTYK1

niesiony na podtoza papierowe lepszego gatunku (pa-
pier kredowy i kserograficzny), za$ najmniejszg sku-
teczno$cig — na papierze pakowym zaliczanym do pod-
tozy papierowych gorszego gatunku.

Graficzny obraz tabeli 1 przedstawia rycina 14.

Nastepnie na probki poddane dziataniu roztworu
1,2-IND-u lub roztworu 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku
cynku naniesiono roztwor roboczy ninhydryny. Po prze-
prowadzeniu procesu ujawniania
Sladow linii papilarnych, w okre-
Slonych warunkach $rodowisko-
wych, przystapiono do ich oceny i
dokonano zestawienia statystycz-

Tabela 1

TR nego.
Metoda -

- Metoda 1,2-IND z dodatkiem Tabela 2 grzgdstaW|a proce’n—‘
Rodzs} papisru 1,2IND ZnCl, towe zestawienie skutecznosSci
ujawniania $ladow linii papilar-
2 1 0 Z 1 0 nych roztworem ninhydryny po
ArtonoWy 80% | 10% | 10% | 0% | 10% | 10% | Wczesnigjszym naniesieniu roz-
——ee = tworu 1,2-IND-u i 1,2-IND-u z do-
gEpier PAKOWY, i) =l e CS e 10% datkiem chlorku cynku na rézne-

Papier gazetowy 80% 0% 20% 80% 0% 20% go rodzaju podtoza papierowe.
. : = o 0% Z danych przedstawionych w
R ey | O % L0 9 tabeli 2 wynika, iz stuprocentowa
Papier kserograficzny 100% 0% 0% 100% 0% 0% skuteczno$¢ w ujawnianiu sladow

#rodio (tabele 1-3): opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych

linii papilarnych wykazat roztwor
ninhydryny naniesiony na papier

badan S 5
kredowy po wczesniejszym uzy-

Ujawnianie wg podtoza metoda 1,2-IND

01,2-IND
@1,2-IND Z CHLORKIEM CYNKU
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Papier gazetowy | Papler kredowy
kserograficziy

2 1 ORIN2 1 0

Papier kartonowy| Papier pakowy

Ryc. 14. Graficzne przedstawienie skutecznosci metod 1,2-IND i 1,2-IND + ZnClp

Fig. 14. 1,2-IND and 1,2-IND + ZnClo methods effectiveness

Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, ze
stuprocentowa skutecznoscia w ujawnianiu Sladow linii
papilarnych wykazat sie zaréwno roztwor 1,2-IND-u,
jak i roztwér 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku na-

ciu roztworu 1,2-IND-u lub 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku. Ninhydryna okazata sig nieskuteczna na
papierach stabszego gatunku (papier kartonowy i pako-
wy).
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Tabela 2 Graficzny obraz tabeli 2
Zestawienie procentowe skutecznosci ninhydryny przedstawia wykres (ryc. 15).

Comparison of Ninhydrin method effectiveness (%) !
W dalszej kolejnosci badan

Metoda Metoda na probki poddane dziataniu
ninhydryna ninhydryna roztworu 1,2-IND-u lub roztwo-
Rodzaj papieru po 1,2-IND-zie po 1,2-4ND-zie +Znd, ru 1,2-IND-u z dodatkiem chlor-
ku cynku, a nastepnie roztworu
2 1 0 2 1 0 . s -
ninhydryny naniesiono roztwor
Papler kartonowy 0% 0% 100% 0% 0% 100% chlorku cynku nr 2. Po przepro-
dzeniu procesu ujawniania
ler pak 0% 0% | 100% | 0% 0% | 100% i Ehea
ol 5 ) . S : Sladow linii papilarnych, w okre-
e oWy, 10% | 0% | 90% | 10% | 0% | 90% | slonych warunkach $rodowi-
Papler kredowy 100% | 0% 0% | 100% | 0% 0% skowych, przystapiono do ich
oceny i dokonano zestawienia
Papler kserograficzny 30% 20% 50% 30% 20% 50% statystycznego.
Ujawnianie wg podtoza metoda NINHYDRYNOWA B1.2IND 1
01,2-IND Z CHLORKIEM CYNKU | B
|
100 B .| L
| |
90 5 f ___
80 ki i |
il |
70 i

S

60

£ il S

50 i |
i |
40 b , —
30 i [ |
¢ ?
20 HH !
il |
10 — d —— | —z— !
0 Y 7 L Va7
2 1 o | 2 1 0 2 | 1 l ol I8 | 1 ] (] 2 I 1 | 0
Papier gazetowy Papler kredowy Papior kserograficzny Papior kanonowy Papier pakowy
Ryc. 15. Graficzne przedstawienie skutecznogci ninhydryny
Fig. 15. Ninhydrin method effectiveness
Tabela 3 Tabela 3 przedstawia pro-

Procentowe zestawienie skutecznosci ZnC]2

centowe zestawienie skutecz-
Comparison of ZnCl, method effectiveness (%)

nosci ujawniania $ladéw linii pa-
pilarnych roztworem chlorku

cynku, po wczes$niejszym na-
= Me:‘:l:qo-ﬂ o 1”‘:‘:;:‘ : niesieniu roztworu 1,2-IND-u
Rodza] papleru zn l;ﬁ:’hyk g "’I"m':; y ;*Z"C= lub 1,2-IND-u z dodatkiem
gon yean chlorku cynku oraz ninhydryny
2 i 0 2 1 0 na réznego rodzaju podtoza pa-

Papier kartonowy 0% [ 0% [ 100% | 0% | o% 100% piorows:
Z danych zestawionych w ta-
Papler pakowy 0% | 0% | 200% | 0% | 0% 100% beli 8 wynika, iz 60% skutecz-
Papler gazetowy 0% 0% | 100% | 0% 0% 100% nos¢ w ujawnianiu $ladéw linii
papilarnych wykazat roztwor
Papler kredowy 60% | 20% | 20% | €0% | 20% 20% chlorku cynku naniesiony na pa-
Papler kserograficzny 20% 10% 70% 10% | 30% 60% pier kredowy po wczesniejszym
uzyciu roztworu 1,2-IND-u lub
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Ujawnianie wg podtoza metodg CHLORKU CYNKU (Ehiz iy
81,2-IND Z CHLORKIEM CYNKU

100 A

o0 1 0

80 ’)'.v E

70 4 i

60 |

50 g

40 L

30 |

20 E

10 E

0 7/
Papier gazetowy Papier kredowy | Papier k Papier Y Papier pakowy

Ryc. 16. Graficzne przedstawienie skutecznosci ZnCly
Fig. 16. ZnCi» method effectiveness
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku, a nastepnie nin-
hydryny. Chlorek cynku okazat sie nieskuteczny na pa- $lady ujawnione roztworem $lady ujawnione roztworem
pierach stabszego gatunku (papier kartonowy, pakowy 1,2-IND-u 1,2IND-u + ZnCly
i gazetowy).

Graficzny obraz tabeli 3 przedstawia wykres (ryc.
16).

Ryciny 17-25 przedstawiajg fotogramy $ladéw linii
papilarnych ujawnione na réznego rodzaju podtozach
papierowych, w sekwenciji metod:

= 1,2-IND — ninhydryna — ZnCl,

= 1,2-IND+ZnCl, — ninhydryna — ZnCls,.

slady ujawnione roztworem $lady ujawnione roztworem
1,2-IND-u 1,2-IND-u + ZnClo

Ryc. 17. élady linii papilarnych ujawnione na papierze kserograficznym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly, fot. F-8, T-11s, $w. 505 nm,
filtr 590 nm

Fig. 17. Latent finger marks enhanced on photocopying paper with 1,2-
IND and 1,2-IND+2nClo, Phot. F-8, T-11s, light 505 nm, 590 nm filter

Ryc. 18. Slady linii papilamych ujawnione na papierze kredowym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly, fot. F-8, T-11s, $w. 505 nm,
filtr 590 nm

Fig. 18. Latent finger marks enhanced on coated paper with 1,2-IND and
1.2-IND + ZnCl> solutions, Phot. F-8, T-11s, light 505 nm, 590 nm filter

Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac wyniki badan ujawniania $ladéw linii
papilarnych w sekwencjach metod:

— 1,2-IND — ninhydryna — chlorek cynku,

— 1,2-IND z dodatkiem chlorku cynku — ninhydryna —

chlorek cynku

na réznego rodzaju podtozach papierowych, mozna
stwierdzi¢, ze efektywno$¢ wizualizacji $ladéw zalezy
od czutosci metody i gatunku papieru.
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Slady ujawnione roztworem
1,2-IND-u + ZnCl,

Slady ujawnione roztworem
1,2-IND-u

slady ujawnione roztworem
1,2-IND-u + ZnClp

$lady ujawnione roztworem
1,2-IND-u

Ryc. 19. Slady linii papilarych ujawnione na papierze gazetowym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly, fot. F-8, T-11s, $w. 505 nm,
filtr 590 nm

Fig. 19. Latent finger marks enhanced on newspaper with 1,2-IND and
1,2-IND + ZnClp solutions, Phot. F-8, T-11s, light 505 nm, 590 nm filter

slady ujawnione roztworem
1,2-IND-u

$lady ujawnione roztworem
1,2-IND-u + ZnCly

Ryc. 20. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze pakowym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly, fot. F-8, T-11s, éw. 505 nm,
filtr 590 nm

Fig. 20. Latent finger marks enhanced on wrapping with 1,2-IND and 1,2-
IND + 2ZnClp solutions, Phot. F-8, T-11s, light 505 nm, 590 nm filter

Na papierze gazetowym zaréwno 1,2-IND, jak i 1,2-
-IND z dodatkiem chlorku cynku ujawnit 80% S$ladéw,
ktére oceniono jako nadajgce sie do badan identyfika-
cyjnych (20% $ladéw nie udato sig¢ ujawnic¢). Odwrotne
wyniki osiggnieto w przypadku naniesienia na probki
roztworu ninhydryny. Ninhydryna data pozytywne wyni-

Ryc. 21. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze kartonowym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly, fot. F-8, T-11s, $w. 505 nm,
filtr 590 nm

Fig. 21. Latent finger marks enhanced on cardboard with 1,2-IND

and 1,2-IND + ZnCly solutions, Phot. F-8, T-11s, light 505 nm, 590 nm
filter

$lady ujawnione roztworem
ninhydryny po wezesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u

slady ujawnione roztworem
ninhydryny po wczesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u + ZnCly

~
4
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Ryc. 22. Slady finii Papilamych ujawnione na papierze kserograficznym

roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly oraz ninhydryny, fot. F-4.8,
-1/720s, $w. zarowe

Fig. 22. Latent finger marks enhanced on photocopying paper with 1,2-

IND, 1,2-IND + ZnClo and ninhydrin solutions, Phot. F-4.8, T-1/720s,

Incandescent light

ki dla 20% $ladéw. Natomiast naniesienie roztworu
chlorku cynku i Przeprowadzenie ogledzin w $wietle
niebieskozielonym, przy ozigbieniu podfozy w parach
ciektego azotu, nie wzbudzito w zadnym przypadku flu-
orescencji Sladéw na papierze gazetowym.

Podobne wyniki osiggnigto dla papieru kartonowego
PO zastosowaniu 1,2-IND-y i 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku (80% $ladéw nadajgcych sie do identyfi-
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$lady ujawnione roztworem
ninhydryny po wczesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u

Slady ujawnione roztworem
ninhydryny po wczesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u + ZnCI2

$lady ujawnione roztworem
chlorku cynku po wczesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u

i ninhydryny

$lady ujawnione roztworem
chlorku cynku po wczeéniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u + ZnCly
i ninhydryny

T T

Ryc. 23. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze kredowym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnCly oraz ninhydryny, fot. F-4.8,
T-1/720s, $w. zarowe

Fig. 23. Latent finger marks enhanced on coated paper with 1,2-IND,
1,2-IND + ZnCls and ninhydrin solutions, Phot. F-4.8, T-1/720s,
incandescent light

slady ujawnione roztworem Slady ujawnione roztworem

chlorku cynku po wczesniejszym chlorku cynku po wczesniejszym
naniesieniu 1,2-IND-u naniesieniu 1,2-IND-u + ZnCI2

I ninhydryny i ninhydryny

Ryc. 24. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze kserograficznym
roztworami: 1,2-IND-u i 1,2-IND-u + ZnClp, ninhydryny i chlorku cynku
— w cieklym azocie, fot. F-8, T-1/15s, $w. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 24. Latent finger marks enhanced on photocopying paper with
1,2-IND, 1,2-IND + ZnClp, ninhydrin and zinc chloride solutions,

Phot. F-8, T-1/15s, 505 nm light, 590 nm filter

kacji, 10% $ladéw ujawnionych nienadajgcych sie do
identyfikaciji, 10% $ladéw nie ujawniono). Naniesienie
w dalszej kolejnosci badan na prébki ninhydryny, po
czym chlorku cynku nie przyniosto pozytywnych wyni-
kéw (0% $ladéw ujawnionych).

Ryc. 25. Slady linii papilamych ujawnione na papierze kredowym
roztworami: 1,2-IND i 1,2-IND-u + ZnCl,, ninhydryny i chlorku cynku
— w cieklym azocie, fot. F-8, T-1/15s, $w. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 25. Latent finger marks enhanced on coated paper with 1,2-IND,
1,2-IND + ZnClyp, ninhydrin and zinc chloride solutions, Phot. F-8,
T-1/15s, 505 nm light, 590 nm filter

Ninhydryna i chlorek cynku okazaty sie réwniez nie-
skuteczne do ujawniania sladow na papierze pakowym.
Jedynie 1,2-IND i 1,2-IND z dodatkiem chlorku cynku
ujawnity 40% $ladéw, ktére otrzymaty ocene 2. 50%
Sladéw otrzymato ocene 1 i zostato ocenionych jako
nienadajgce sie do identyfikacii.

Dla $ladéw naniesionych na papier kredowy i ksero-
graficzny stuprocentowa skutecznoSé wykazaty oba
roztwory 1,2-IND-u i 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku
cynku. Na papierze kredowym roztwor ninhydryny do-
prowadzit rowniez do ujawnienia wszystkich Sladow,
ale 30% z nich zostato ocenione jako nienadajace sie
do identyfikaciji. Na papierze kserograficznym ninhydry-
na ujawnita potowe sladéw, z czego 30% $ladéw o do-
brej czytelnosci i 20% Sladéw ocenionych jako niena-
dajace sie do identyfikacji. Slady ujawnione ninhydryna
na papierze kredowym i kserograficznym, a nastepnie
wzmacniane chlorkiem cynku wykazywaty fluorescen-
cie, ale ich czytelno$¢ nie byta lepsza niz po zastoso-
waniu ninhydryny.

W zastosowanych sekwencjach metod:

—1,2-IND — ninhydryna — chlorek cynku,
— 1,2-IND z dodatkiem chlorku cynku — ninhydryna —
chlorek cynku

zaréwno roztwor 1,2-IND-u jak réwniez 1,2-IND-u
z dodatkiem chlorku cynku wykazaty sie bardzo dobra
skutecznos$cig w Ujawnianiu $ladow naniesionych na
réznego rodzaju podioza papierowe. Zastosowanie W
dalszej kolejnosci ninhydryny na papierach lepszego
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gatunku (papier kredowy i kserograficzny) byto mniej
skuteczne od ww. metod, za$ nieskuteczne na papie-
rach gorszego gatunku (papier gazetowy, pakowy, kar-
tonowy). Chlorek cynku stosowany standardowo do
wzmocnienia sladéw ujawnionych ninhydryna tylko w
nielicznych przypadkach poprawit czytelnosé sladow Ii-
nii papilarnych ujawnionych na papierze kredowym i
kserograficznym. Zatem zastosowanie sekwencji, a nie
tylko jednej metody. np. ninhydrynowe;j, daje mozliwosé
ujawnienia wiekszej liczby $ladéw lub poprawy jakosci
Sladéw ujawnionych wczesniej.

Ewa Rogoza
Katarzyna Drzewiecka
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Streszczenie

Slady linii papilarnych naniesione substancjq potowo-thuszczo-
waq na roznego rodzaju podloza sq najczescief niewidoczne w Swretle
naturalnym czy sztucznym. W celu ich wizualizacji nalezy zastoso-
wac odpowiednie metody. Zadna ze znanych metod ujawniania nie
Jest uniwersalna. Aby ujawnic Jak najwiekszq liczbe Sladéw, nalezy
stosowac odpowiednie sekwencje metod. W kryminalistyce weiqz
wprowadzane sq nowe metody wizualizacji Sladéw linii papilar-
nych, a juz stosowane sq doskonalone. W metod=zie 1,2-IND dodante
do roztworu chlorku cynku poprawia jakos¢ wjawnianych $ladow.
1,2-IND oraz 1,2-IND z dodatkiem chlorku cynku w sekwencji nte-
tod: 1,2-IND — ninhydryna — chlorek cynku oraz 1,2-IND z dodat-
kient chlorku cynku — ninhydryna — chlorek cynku wykazujq wiek-
szq skutecznosc od pozostatych metod.

Stowa kluczowe: dakiyloskopia, wizualizacja, fluorescencia,
L2-IND, ninhydryna, chlorek cynku.

Summary

Sebaceous and sweat latents on various backgrounds are most
often invisible in day and artificial light, so appropriate methods
must be employed for their visualization. None of known methods
is fully versatile. For obtaining as many latents as possible, suita-
ble sequences of methods should be applied. New methods of enhan-
cement of latent finger marks are still being implemented and the
ones already use are subject to improvement. In 1,2-IND method
adding zinc chloride to the solution results in improved quality of
marks. 1,2-IND and 1,2-IND with added zinc chloride in the sequ-
ence: 1,2-IND — ninhydrin — zinc chloride and 1,2-IND with added
zinc chloride — ninhydrin — zine chloride allows achieving better
image quality than other methods.

Keywords: fingerprint examination, visualization, fluorescen-
ce, 1,2-IND, ninhydrin, zinc chloride.

~Problemy Kryminalistyki”- e-mail: clkpk@policja.gov.pl
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