Z PRAKTYKI

Synteza metamfetaminy metoda redukcyjnego
aminowania za pomoca amalgamatu glinu
— przyktad z nielegalnego polskiego laboratorium

Wstep i cel pracy

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie przypad-
ku nielegalnego polskiego laboratorium zajmujacego
sie produkcjg metamfetaminy nietypowa metoda reduk-
cyjnego aminowania z uzyciem amalgamatu glinu.

Historia metamfetaminy siega roku 1893, kiedy to ja-
ponski chemik Nagayoshi Nagai po raz pierwszy zsyn-
tetyzowat ten zwiazek, uzyskujac go z efedryny. Krysta-
liczna metamfetamina zostata zsyntetyzowana w ro-
ku 1919 przez Akira Ogate. Pierwsze zastosowanie
metamfetaminy na szerszg skale miafo miejsce w cza-
sie Il wojny Swiatowej, kiedy to Niemcy uzyli jej jako
srodka pobudzajacego dla zotnierzy, od ktérych wyma-
gano aktywnosci bojowe] przez diugi czas (lotnicy,
czofgisci). Metamfetamine dodawano do czekolady,
a tak osobliwie ,wzmocniong” nazywano Fliegerscho-
kolade lub Panzerschokolade (w zaleznosci od grupy
docelowej) [1].

Po Il wojnie $wiatowej metam-
fetamina zaczeta funkcjonowac
jako narkotyk, kiedy to w Japonii
duze jej ilosci wyprodukowane
dla wojska zostaty wprowadzone
na rynek narkotykowy. Pézniej,
w latach szescdziesiatych i sie-
demdziesigtych XX wieku, me-
tamfetamina stata sig popularna
w Stanach Zjednoczonych i Au-
stralii. Nastepnie, w kolejnych
dwoch dziesigcioleciach, jej rola
stopniowo zanikla az do lat dzie-
wigcdziesigtych XX wieku, kiedy
to rowniez pojawita sie w Polsce,
jednakze nie zyskata takiej popu-
lamosci jak amfetamina. Dlatego
tez nielegalnych laboratoriow zaj- 50
mujgcych sie jej syntezg jest
w Polsce stosunkowo niewiele.
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Metamfetamina (ryc. 1, 2) jest
narkotykiem syntetycznym rozpro-

wadzanym na nielegalnym rynku zrédio: NIST, 2002 [6]
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narkotykowym w postaci chlorowodorku. Dziata na or-
ganizm ludzki w sposéb podobny do kokainy [2]. Posta-
ciami dominujacymi sg proszek oraz, coraz bardziej po-
pularne, tabletki. Narkotyk ten jest silnic uzalezniajgcy,
a dzigki powolnemu wydalaniu i z powods braku meta-

bolizmu przez watrobe, dziatanie metarm=tam 1y na or-
ganizm ludzki utrzymuje sie od 6 do 24 «dzin. Dla po-
rownania, w przypadku czystej amfetar:: y sg to 2 go-
dziny, a dla kokainy tylko 30 minut.

Atuty te oraz fatwy dostep do eiciryny ekstra-

howanej z kory Ephedra sinica, pseudc efedryny do-
stepnej w aptekach bez recepty oraz fenyioalaniny
dostepnej w aspartamie sprawiajg, iz narkotyk staje sie
coraz bardziej popularny w USA. Gtéwnymi producen-
tami metamfetaminy w Europie sg Holandia i Czechy,
a najwigkszymi na $wiecie staly sie panstwa azjatyckie
takie jak Chiny, Tajwan i Korea Potudniowa.

Ryc. 1. Wzor strukturalny | widok czasteczki metamfetaminy oraz krysztaly chlorowodorku metamfeta-
Fig. 1. Structural formula and view of methamphetamine particle as well as methamphetamine

2rédlo: Krawezyk 2005 [2], zmienione

Rye. 2. Widmo masowe metamfetaminy
Fig. 2. Methampheltamine mass spectrum (source: NIST, 2002 (6])
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Metody syntezy metamfetaminy w nielegalnych

laboratoriach

Istnieje kilka metod syntezy metamfetaminy. Najbar-

dziej popularne sg dwie wymienione jako pierwsze.

+ Metoda syntezy z efedryny (ryc. 3) — popularna
w laboratoriach czeskich i holenderskich — polega-
jaca na poczatku na wytworzeniu jodowodorku
w wyniku reakcji jodu z czerwonym fosforem i wo-
da (1), a nastepnie na podstawieniu grupy hydrok-
sylowej w efedrynie przez anion jodkowy (powsta-
je jodoefedryna). Nastepnie jodoefedryna jest re-
dukowans do metamfetaminy, a anion jodkowy
utleniany co joclu (11). Caty proces utleniania i re-
dukcji jes! cykiizzny i w zwigzku z tym bardzo wy-

dajny. W osta’'m etapie (lll) metamfetamina jest
poddawsaa ¢ faniu 37% kwasu solnego i wytrg-
ca sie osacd chinrowodorku, ktory jest krystalizowa-

ny z acetonu, c2igc krystaliczny proszek chlorowo-
dorku meiamiciaminy [2, 3, 4].

() o+ P+ Hs0O — HI + HzPO3
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dryny lub pseudoefedryny za pomocg litu rozpusz-
czonego w ciektym amoniaku (ryc. 4).

+ Synteza metoda Leuckarta, bardziej znana jako
metoda syntezy amfetaminy, prowadzona w bar-
dzo podobnych warunkach i z uzyciem tego same-
go prekursora (BMK), lecz poprzez zastosowanie
innego reagenta (zamiast mréwczanu amonu — N-
-metyloformamid). Skiada si¢ z trzech etapow
(ryc. 5):

| etap — synteza N-formyloamfetaminy z BMK i N-
-metyloformamidem.

Il etap — hydroliza N-formylometamfetaminy i otrzy-
manie zasadowej metamfetaminy

Il etap — krystalizacja zasadowej metamfetaminy
w postaci chlorowodorku metamfetaminy — reakcja
identyczna jak w przypadku syntezy metamfetami-
ny z efedryny (ryc. 3).

Synteza metamfetaminy
metoda redukcyjnego aminowania

Uzywane reagenty oraz warunki syntezy metamfeta-
miny poprzez redukcyjne aminowanie BMK zmieniajg

NH NH
i m ¥
 —

—_—

jodoefedryna (+)-metamfetamina

N\
* HCI

chlorowodor

(+)-metamfetamina

—_—

Ryc. 3. Etapy syntezy metamfetaminy metodg syntezy z efedryny

chlorowodorek (+)-metamfetaminy

Fig. 3. Stages of synthesis of methamphetamine from ephedrine (Figs. 3-6) Krawczyk, 2005 2

zrodlo (ryc. 3—-6): Krawczyk, 2005 [2]

« Metoda syntezy poprzez redukcyjne aminowanie
BMK (benzylometyloketonu) za pomoca amalga-
matu glinu — bardzo popularmna w Stanach Zjedno-
czonych i w Azji. Zostanie ona omowiona szerzej
w dalszej czesci tekstu ze wzgledu na polski przy-
padek nielegalnego laboratorium syntezy metam-
fetaminy na bazie tej wiasnie metody [5].

« Metoda syntezy z efedryny lub pseudoefedryny po-
przez zastosowanie reakcji Bircha (redukcja efe-

OH
NH_ NH, /Li ©/\TNH\
amoniak
()-efedryna Iub Tt metamfetamina
(+)-pseudoefedryna lit

Ryc. 4. Otrzymywanie metamfetaminy poprzez reakcje Bircha
Fig. 4. Obtaining of amphetamine by Birch reaction
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Ryc. 5. Dwa pierwsze etapy syntezy metamfetaminy metodg Leuckarta
Fig. 5. Two first stages of Leuckart methamphetamine synthesis route

sie w bardzo szerokich granicach, co wptywa na sktad
zanieczyszczen analizowanych probek. Typowymi za-
nieczyszczeniami sg: BMK (substrat), amfetamina (pro-
dukt reakcji ubocznych), 1-fenylo-2-propanol (zwigzek
posredni), N’'N’-dimetyloamfetamina (produkt reakcii
ubocznych), dibenzyloketon (zanieczyszczenie wyj-
Sciowego BMK).

Synteza metamfetaminy ta metodg polega na po-
czatku na utworzeniu zasady Schiffa w wyniku reakciji
BMK z metyloaming, a nastepnie redukcji tej zasady
za pomocg wodoru z wykorzystaniem dwutlenku platy-
ny jako katalizatora (ryc. 6).

sodu

Synteza metamfetaminy metoda redukcyjnego
aminowania BMK za pomoca amalgamatu glinu

W przypadku zlikwidowanego nielegalnego polskie-
go laboratorium etapy syntezy metamfetaminy poprzez
redukcyjne aminowanie BMK przebiegaty nieco ina-
czej, niz to zostato opisane powyzej.

Pierwszy etap polegat na przygotowaniu amalgamo-
wanego glinu. Aluminiowa folia (spozywcza) byta cieta
na kawatki o boku 1—2 cm i zalewana wodg. Do mie-
szaniny dodawano chlorek rteci (I1) (HgCl,), a catos¢
mieszano az do chwili pojawienia sie pecherzykow wo-

CHNH, H,/PtO,
—_— —
o) N__ NS
metyloamina
BMK — zasada Schiffa o metamfetamina

Ryc. 6. Synteza metamfetaminy metodg redukcyjnego aminowania BMK
Fig. 6. Synthesis of methamphetamine by BMK reductive amination

Po odsgczeniu katalizatora uzyskany roztwor pod-
dawany jest destylacji pod zmniejszonym ci$nieniem.
Z powstatego oleju metamfetaminowego w wyniku re-
akcji z 37% kwasem solnym osad jest krystalizowany
z acetonu, dajgc krystaliczny proszek chlorowodorku
metamfetaminy (podobnie jak w przypadku pozosta-
tych metod syntezy).

dwutlenek platyny

doru i srebrnych plam amalgamatu glinu na kawatkach
folii. Nastepnie woda byta dekantowana.

Drugi etap polegat na dodawaniu do folii roztworu
BMK i chlorowodorku metyloaminy w alkoholu izopro-
pylowym oraz dodawaniu zasady (np. wodnego roztwo-
ru wodorotlenku sodu). Cato$¢ byta mieszana przez 6
godzin w temp. 40-60°C (reakcja jest egzotermiczna
I'wymaga chtodzenia mieszaniny).
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W trzecim etapie, po zakonczeniu reakcji, osad tlen-
ku glinu i resztek folii aluminiowej byt odsgczany, a roz-
twor metamfetaminy w alkoholu poddawany destylacii
pod zmniejszonym cisnieniem.

Czwarty etap polegat na przeprowadzeniu zasado-
wej metamfetaminy w Krystaliczny chlorowodorek me-
tamfetaminy z uzyciem gazowego chlorowodoru, jak to
ma miejsce w pozostatych metodach syntezy metamfe-
taminy.

Podczas ogledzin nielegalnego laboratorium znajdu-
jacego sie w mieszkaniu zabezpieczono jedno stanowi-
sko do prowadzenia destylacji pod zmniejszonym Ci-
$nieniem, w kidre] wykorzystywano dwuszyjng kolbe
okragtodenna 7, 8, 9) o poj. 2 |, niedziatajace
w chwili oglr >onadto zabezpieczono reaktor
szklany czterc:s o pojemnosci 6 dm3, kolbe pta-
skodenna o pojernnosci 6 dm3, kolbe o pojemnosci

(ryc

1zin.
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4 dm3, trzy kolby o pojemnosci 1 dm3, trzy zamrazarki
stuzace do wytwarzania lodu oraz szereg innych przed-
miotéw potrzebnych do zbudowania pefnych linii tech-
nologicznych do syntezy metamfetaminy badz linii
technologicznych do prowadzenia destylacji pod
zmniejszonym ci$nieniem (kolumny, nasadki destyla-
cyjne, mieszadta magnetyczne, reduktory). Zabezpie-
czony sprzet laboratoryjny pozwalat na wyprodukowa-
nie w jednym cyklu produkcyjnym ok. 1,8 kg gotowego
produktu.

W pomieszczeniu, gdzie przeprowadzano ogledziny,

zabezpieczono réwniez:

+ 581 g chlorowodorku metamfetaminy oraz inne re-
agenty, takie jak: wodorotlenek sodu, kwas siarko-
wy, kwas solny, alkohol etylowy, benzen, kwas
mréwkowy, chlorek metylenu, toluen, aceton, folie
aluminiowa pocieta na kawatki (ryc. 10);

Ryc. 7. Stanowisko do prowadzenia destylacji pod zmniejszonym cisnie-
niem

Fig. 7. Workstation for performing underpressure distillation

zrédlo (ryc. 7—11): autorzy

Ryc. 8. Pompa prozniowa
Fig. 8. Vacuum pump

Ryc. 9. Elementy aparatury prézniowej
Flg. 9. Elements of vacuum system

Ryc. 10. Pociete fragmenty folii aluminiowej
Fig. 10. Cut fragments of aluminium foil
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* kserokopie opisow syntez chemicznych (badz ich
réznych etapéw) prowadzacych do uzyskania na-
stepujacych srodkéw psychotropowych:

— metamfetaminy z BMK, w reakcji aminowania re-
dukcyjnego z wykorzystaniem metyloaminy (lub
jej soli — chlorowodorku) i amalgamowanego gli-
nu

- PMMA (parametoksymetamfetaminy) Z p-me-
toksy-BMK, w reakcji aminowania redukcyjnego
z wykorzystaniem metyloaminy (lub jej soli
— chlorowodorku) i amalgamowanego glinu

— amfetaminy z BMK, w reakcji Leuckarta z wyko-
rzystaniem mrowczanu amonu

— MDMA (3,4—metylenodioksymetamfetaminy)
z PMK (keton piperonylo-metylowy) metoda ami-
nowania redukcyjnego z wykorzystaniem nitro-
metanu oraz amalgamowanego glinu

— metakwalonu z bezwodnika izatoinowego, orto-
-toluidyny oraz acetyloacetonu

* opisy syntez chemicznych (badz ich roznych eta-
pow) prowadzacych do uzyskania prekursoréw lub
zwigzkoéw posrednich do otrzymywania Srodkéw
psychotropowych:

— fenylopropenu z alkoholu cynamonowego, z wy-
korzystaniem jodowodoru

— fenylopropenu z benzenu i alkoholu allilowego,
przy udziale chlorku zelaza (1)

— p-metoksy-BMK (btednie okreslanego przez au-
tora notatek skrotem PMK) w reakcji utleniania

— BMK w reakcji izomeryzacji aldehydu alfa-mety-
lofenylooctowego pod wptywem kwasu siarkowe-
go lub chlorku rteci

* Opisy sposobow otrzymywania reagentow wyko-
rzystywanych w syntezach $rodkow odurzajgcych:

— chlorku rteci (Il) z tlenku rteci lub rteci metaliczne;

— chlorowodoru z chlorku sodu i kwasu siarkowego

— chlorowodorku metyloaminy z urotropiny i kwasu
solnego

— kwasu jodowodorowego z jodku sodu lub potasu
i kwasu fosforowego

— formamidu z kwasu mrowkowego i amoniaku
oraz z kwasu mréwkowego i mocznika

— mréwczanu amonu z kwasu mrowkowego i amo-

niaku oraz z kwasu mrowkowe go | weglanu amo-
nu

— amalgamowanego glinu z folii 2l iminiowej i chlor-
ku rteci (I1)

* réznego rodzaju szkice (m.in. zesiawu do otrzymy-
wania gazowego chlorowodoru), obliczenia che-
miczne, dokumenty zakupu, wzory chemiczne
i certyfikaty jako$ci odczynnikow:

* elementy do produkcji tabletek (ryc. 11 a—c).

Whioski

* Rozpatrywany przypadek polskiego nielegalnego
laboratorium produkujacego metamfetamine jest
dos¢ szczegblny zardéwno ze wzgledu na sam pro-

Ryc. 11a—c. Elementy do ,tabletkowania® zabezpieczone podczas ogledzin
Fig. 11a—c. Elements for labletting recovered during crime scene inspection

anetolu kwasem nadmréwkowym (otrzymywa-
nym z kwasu mréwkowego i nadtlenku wodoru),
a nastepnie odwodnienia powstalego produktu
przejsciowego (diolu) kwasem siarkowym

— BMK w reakgiji utleniania alfa-metylostyrenu kwa-
sem nadmrowkowym (otrzymywanym z kwasu
mrowkowego i nadtlenku wodoru), a nastepnie
odwodnienia/izomeryzacii powstatego produktu
przejsciowego (2-fenylo-1,2-propanodiolu) przy
uzyciu kwasu siarkowego

dukt koricowy, jakim jest metamfetamina, narkotyk
niezbyt w Polsce Popularny, jak i zastosowana me-
tode syntezy (z uzyciem amalgamatu glinu).

* Zabezpieczony sprzet w postaci szkia laboratoryj-
N€go, zamrazarek, pomp i innych przedmiotéw stu-
zacych do syntezy metamfetaminy pozwalat
na wyprodukowanie w jednym cyklu produkeyjnym
ok. 1,8 kg gotowego produktu.

* Znalezione w miejscu produkcji znaczne ilosci no-
tatek zawierajace opisy syntez chemicznych, rdz-
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nego rodzaju szkice, obliczenia chemiczne czy
wzory chemiczne i certyfikaty jakos$ci odczynnikdw
Swiadczg jednoznacznie o charakterze odbywajg-
cej sie produkcii.

Opisywany przypadek nielegalnego laboratorium
$wiadczy¢ moze o nieprzewidywalnosci procederu
zwigzanego z produkcja narkotykdw w naszym
kraju. Mozna domniemywac, ze w niedalekiej przy-
sztosci nielegalne syntezy narkotykéw mogg sig
opiera¢ na mniej popularnych, ale skutecznych
metodach produkcji, dotychczas traktowanych
marginalnie.

Alicja Olek, Robert Bachlinski
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Streszczenie

Metoda syntezy metamfetaminy za pomocq amalgamatu gli-
nu polega na uzyciu mieszaniny folii aluminiowej z chlorkien
rteci i wytworzeniu w ten sposéb na kawatkach folii plam amal-
gamatu glinu. Nastepnie do folii dodaje sig roztwér BMK i chlo-
rowodorku metyloaminy w alkoholu izopropylowym oraz zasady
(np. wodorotlenku sodu) i czeka na zakoriczenie silnie egzoter-
micznej reakcji, pamigtajac o chiodzeniu mieszaniny. Powstaly
roztwér metamfetaminy w alkoholu poddaje sig¢ destylacji
pod zmmniejszonym cisnieniem. Koricowy produkt syntezy, czyli
chlorowodorek metamfetaminy, krystalizije na skutek dziatania
gazowego chlorowodoru na plynng metamfetaming. Z zabezpie-
czonego sprzetu laboratoryjnego mozna bylo wyprodukowac
w jednym cyklu produkcyjnym ok. 1,8 kg chlorowodorku me-
tamfetaminy.

Stowa kluczowe: metamfetamina, nielegalne laboratoriunt,
synteza chemiczna.
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Summary

The method of amphetamine synthesis with aluminium
amalgamate involves using a mixture of aluminium foil with
mercury chloride and thus generatings stains of aluminiun
amalgantate on foil fragments. Subsequently, solution of BMK
and ntethylamine hydrochloride and isopropyl alcohol, as well as
base (e. g. sodium hydrochloride) are added to the foil and the on-
ly thing left is to wait for completion of this highly exothermic
reaction not forgetting about cooling down of the mixture. Ob-
tained metamphetamine alcohol solution undergoes distillation
under lowered pressure. The end product of synthesis, i.e. me-
thamphetamine hydrochloride crystallises as the result of treat-
ment liquid metamphetamine with gas hydrochloride. The seized
clandestine laboratory production line enabled producing ap-
prox. 1.8 kilo of metamphetamine hydrochloride in one cycle.

Keywords: metamphetamine, clandestine laboratories, syn-
thesis route.
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