Z PRAKTYKI

Czytelnosé odwzorowan linii papilarnych
wykonanych za pomoca LiveSkanera

i metoda tradycyjna

Wprowadzenie
i cel badan

Pobieranie odciskow linii papilarnych od osob moga-
cych mie¢ zwigzek z jakims$ zdarzeniem przestepczym,
od Swiadkéw, zatrzymanych itp. az do lat 90. XX wieku
w Polsce odbywato sie wytgcznie za pomoca tuszu,
watka i ptytki daktyloskopijnej (ptytka najczesciej byta
wykonana ze szkta lub twardego, odpornego na zary-
sowania metalu). Proces pobierania odbitek linii papi-
larnych polegat na tym, ze na ptytce za pomoca watka
daktyloskopijnego bardzo réwnomiernie, starannie i do-
ktadnie rozprowadzano cienka warstwe czarnego tu-
szu, a nastepnie przyktadano do tej powierzchni opusz-
ki palcow i odciskano je na karcie rejestracyjnej lub
daktyloskopijnej, dzigki czemu opuszki palcéw pozo-
stawialy Slad przebiegu linii papilarnych. Od okoto po-
towy lat 90. ubiegtego wieku wraz z dalszym rozwojem
techniki daktyloskopowania zaczeto w Polsce coraz
czesciej uzywacC, zamiast tuszu daktyloskopijnego,
specjalnych ceramicznych poduszek daktyloskopijnych
z warstwg nasgczong tuszem. Mechanizm pobierania
odbitek palcow i dioni byt taki sam jak w przypadku
uzywania tuszu, z tg réznica, ze zamiast rozprowadza-
nia tuszu na plyice i przykiadania do tej powierzchni
opuszek palcow, powierzchnie dioni i opuszek palcow
przyktadano do nasgczonej tuszem powierzchni robo-
czej poduszki. Uzycie poduszek skrocito czas daktylo-
skopowania, a w konsekwencji, przynajmniej w woje-
wodztwie podkarpackim, doprowadzito praktycznie
do zastgpienia wykonywania kart daktyloskopijnych
za pomocg rozprowadzanego na ptytce tuszu daktylo-
skopowaniem za pomocg poduszki tuszowej. Mozna
wiec przyja¢, ze obecnie tradycyjng metoda daktylo-
skopowania jest daktyloskopowanie za pomoca podu-
szek daktyloskopijnych. Pobieranie odbitek linii papilar-
nych metodg tradycyjng byto zawsze kiopotliwe. Dlate-
go prowadzono badania nad opracowaniem innych me-
tod daktyloskopowania. W Polsce Krzysztof Wrona pré-
bowat w latach 80. XX wieku zastosowa¢ do tego celu
fotografig kirlianowska. Byta to metoda rejestraciji pro-
mieniowania elektromagnetycznego organizméw zy-
wych z uzyciem materiatu fotograficznego, widzialnego
w postaci aury otaczajgcej caty organizm z réznym na-
tezeniem w réznych jego czesciach. Metoda ta nie
przyniosta jednak oczekiwanych rezultatéw. Odbitki by-

ty mato czytelne, ukazywaty ogdiny zarys opuszek pal-
cow i dioni, nie pokazywaty natomiast cech szczegol-
nych.

Prowadzono dalsze badania nad przyspieszeniem
i usprawnieniem procesu pobierania odbitek linii papi-
larnych, skupiajac sie szczegdlnie na znalezieniu meto-

dy alternatywnej do tuszowej, ktdra pozwolitaby
na ,niebrudzace” daktyloskopowanie. Frace te zaowo-
cowaly powstaniem w Europie takich urzadzen, jak

m.in. francuski Heiman Soft czy rosyjski Papillon-Live-
Skaner, ktore umozliwiajg elektroniczne pobieranie
I przetwarzanie obrazu linii papilarnych. W rezultacie
pod koniec ubiegtego wieku do daktyloskopowania
0s0b zaczeto probnie, w wielu instytucjach na $wiecie,
wykorzystywac urzgdzenia elektroniczne, w kitérych za-
miast tuszu uzywano skanerow lub innych elektronicz-
nych czytnikow linii papilarnych. Opierajac sie na do-
Swiadczeniach innych krajow, takze w Polsce zaczeto
wykorzystywac elektroniczne daktyloskopowanie 0séb,
wprowadzajgc na wyposazenie jednostek Policji urza-
dzenie rosyjskiej firmy o nazwie Papillon DS. 7.00.2 F,
zwane potocznie LiveSkanerem.

Celem badan podijetych przez autora byto poréwna-
nie jakoSci odbitek linii papilarnych otrzymanych trady-
cyjng metodg tuszowg oraz za pomoca LiveSkanera,
ich wptywu na wartos¢ identyfikacyjna w przypadku
wszystkich klasycznych minucji oraz tzw. minuciji typu
AFIS-owego.

Daktyloskopowanie 0s6b metoda tuszowa
oraz za pomoca LiveSkanera
— poréwnanie jakosci odbitek linii papilarnych

Przed przystgpieniem do badan zdaktyloskopowa-
no 25 0s0b metoda tuszowg (poduszka daktyloskopij-
na) oraz za pomoca LiveSkanera i wykonano wydruki
komputerowe odbitek z uzyciem LiveSkanera. Wydru-
kéw tych uzyto jako materiatu do analizy, nie wykorzy-
stywano natomiast do badan obrazéw odbitek linii papi-
larnych ukazanych na ekranie monitora LiveSkanera.
Przy pobieraniu materiatu badawczego nie mierzono
rowniez sily nacisku, z jaka palce przetaczano po pod-
tozu (zaréwno po karcie daktyloskopijnej, jak i po czyt-
niku LiveSkanera) z powodu braku mozliwosci jej po-
miaru, skupiono sie jedynie na uzyskaniu jak najlepszej
jakosci odbitek.
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Nastepnie wskazujace palce prawej i lewej reki
— za pomocg skanera komputerowego — przeksztatco-
no, w rozdzielczosci 600 dpi, w forme zapisu elektro-
nicznego. Na odbitkach tych palcéw, zaréwno pocho-
dzagcych z LiveSkanera, jak i z kart tuszowych, wyzna-
czono kwadraty o bokach 18 mm kazdy, majgce pod-
stawe powyzej zgiecia falangowego cztonu palca, pod-
czas gdy pionowa os$ kwadratu przechodzita przez cen-
trum wzoru. Czynnos¢ ta miata na celu zakreslenie jed-
nolitego obszaru badawczego na odbitkach tuszowych
oraz wydrukach odbitek z LiveSkanera, co pozwolifo
unikna¢ przekiaman w interpretacji wynikow oraz w wy-
konywanych w pracy obliczeniach statystycznych. Kaz-
demu z odwzorowan, po uprzednim wykadrowaniu,
nadano numer i cznaczenie literowe, nazywajgc po-

szczegllne odwzorowania wedtug nastepujgcego
schematu:
1. Kazda osob= otrzymywata liczbe ewidencyjna,
od 1 do 25.
2. Kazdej ~<bitce: nadano oznaczenie cyfrowe, ktore

wskazywato, z ktorej reki pochodzi wskazujacy
palec. Jesli byt to wskazujgcy palec prawej reki,
nadawano mu nr 2, jesli lewej —nr 7.

3. Nastepnie dodawano oznaczenie metody, za po-
moca ktérej wykonano odbitke. W zaleznoSci
od tego, czy byta to odbitka wykonana za pomo-
cg tuszu czy wydruk z LiveSkanera — trzeci czton
nazwy brzmiat odpowiednio ,tusz” badz ,skan”.

Przyktady tak opracowanych odbitek zostaty ukaza-
ne na rycinach 1-2.

W toku badan na kazdym z zaznaczonych fragmen-
tow wskazujgcych palcow prawej i lewej reki wyznaczo-
no zespdt cech szczegdlnych, zgodnie z tabela za-
mieszczong w metodyce CLK KGP [5] — tabela 1.

W kolejnym etapie badan wyznaczono oraz zsumo-
wano minucje poszczegdlnych typéw wystepujace
na odbitkach wykonanych metodg tuszowg oraz na wy-
drukach z LiveSkanera.

Omoéwienie wynikow

Zestawienie wszystkich wynikéw uzyskanych pod-
czas badan ujeto w tabelach 2-5.

W tabeli 2 przedstawiono ogéing liczbe wyznaczo-
nych minucji na materiale badawczym wraz z ich pro-
centowym udziatem na odbitkach.

W tabeli 3 zilustrowano iloéciowe oraz procentowe
wystepowanie poszczegéinych rodzajéw minucji na od-
bitkach tuszowych oraz na wydrukach z LiveSkanera.

W kolejnym etapie analizy wynikéw dokonano obli-
czenia iloéci poszczegolnych rodzajéw cech szczegol-
nych na odbitkach wykonanych metodg tuszowg oraz
na wydrukach z LiveSkanera. Nastepnie na odbitkach
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Ryc. 1-2. Obrazy odbitek wskazujacych palcow prawej reki osoby ozna-
czonej nr. 4, wykonane metoda tuszowa oraz z uzyciem LiveSkanera,

z zaznaczonym takim samym obszarem badawczym (rycina géma — 4-2-
tusz, rycina dolna 4-2-skan)

Fig. 1-2. Examination areas marked on images of ink prints (top 4-2-
.tusz’) and scans (bottom “4-2-scan” ) of index fingers of person no. 4
zrodlo (ryc. 1-32): autor

wskazujacych palcow, wykonanych metodg tuszowag
oraz z uzyciem LiveSkanera, wyliczono réznicg w ilosci
cech szczegolnych kazdego rodzaju. Podsumowujac
ww. réznice, obliczone na odpowiadajgcych sobie pa-
rach odbitek (25 par odbitek wskazujgcych palcow),
uzyskano warto$¢ — liczbe rozbieznosci w poszczegol-
nych rodzajach minucji na odbitkach. Otrzymane wyni-
ki przedstawiono w tabeli 4.

Dalsza analiza wynik6w badan pozwolita stwierdzic,
7e na wszystkich odbitkach wyznaczono 4931 minucji
AFIS-owych (co stanowi 87,4% wszystkich wyznaczo-
nych minucji), z czego na odbitkach tuszowych 2485
minucji AFIS-owych, a na wydrukach z LiveSkanera
— 2446 minucji AFIS-owych. Porownanie otrzymanych
wynikéw na analogicznych odbitkach, wykonanych me-
toda tuszowa oraz za pomocg LiveSkanera, wykazato
réznice miedzy poszczegolnymi minucjami AFIS-owy-
mi. Z réznicy tej wyciagnigto wartoS¢ bezwzgledna,
a nastepnie zsumowano. Wyniki przedstawiono w tabe-
li 5.
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Tabela 1
Katalog podstawowych cech szczegélnych (minucji)
wykorzystywanych w badaniach daktyloskopijnych
Catalogue of basic features (minutiae) used in fingerprint

Tabela 2
Liczba cech szczegdlnych wyznaczonych na wszystkich
odbitkach wraz z ich udziatem procentowym
we wszystkich odbitkach

examination Number of features marked on all prints
with their percentages share in all prints
L. uizke Opls minuc) Wt
iepce, w kidnym [0l papilama rozpoczyna
L Pocryeek ;::;fq‘ ol e ’:—‘\\’_} \__\‘:_:—/,: h Udzlat procentowy
Rodzje minucji Ibgdpimﬁiﬂl"(’: poszczegdlnych rodzajéw minucji
. mce, W ktdym bl paplama koncry swdf  |——~ e il na odbitkach
2 ZLaeoAcenie bieg — ==
2 . 3 26.39
. wehad, w kidrym jedna fin paslama R 1521 26,3%
3 B praechods] w duie e —
; : 23kofczenie 1547 26,8%
wtlad, w kibrym dwie lin'e paplame '
‘ I praechody) w jedng S| T . 3
rorwidienie 977 6,9%
5 0 iréxi finl paplama o dlupoidi wymestce] — e
od dwikch 00 piciu erokodcl Ind pagilamej —_— = 2
1yczenie 897 15,5%
] Hacryk odcinek potyczony 1 In paplamy e e | ey e
odcinek 206 6%
ronwidienie Eni paplame] prrecnodrice po - —
7 Oaio kndtkim priebequ (mieprieiracisicym —_—— T haczyk \ B
podwdne] erokodal ) w 1lycenie 44 o)
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8 Moset odkinek 13cxicy duie speciie fnie paplame [~ 7~ L — oczxo 77 1.3%
9 Styk bocany wiolone obok sebie niewspdiniowo poczyte e ey mostek 194 1,4%
ok | 2zkoAcenie Inil paplamych e
wklad, w kiérym jedna Fnla papiarna styk boczny 80 4%
10 Link paechodnna Pprrebiepd scoinie prrel praecw w dngjfnii | ——— ——=_——
paplame] linia przechodzaca 48 0,8%
. vklad, w nbrym dwie ssiednie linke papiame 3 '
1 Serrytowanie irryluiy swl bieg —_— —— skrzylowanie 1 0,1%
nojiroe [y papiama o dhiitone] dhupokd z
- . . kropka 2.8%
12 Kropla i srerokoki wystepuljca pomicdzy dwiema —_— 169 ,85
Tiniam| paplarmymi EEeSsS
ulotone oboi siebie iniowo poczgiet przerwa 20 0,3%
| kodcene Enil papilamych mmajdejyce si¢ I —
& ) 0 siebie w odieglonl o Oudich do pieciu e Suma 5781 100%
szerockodci Enii

zrodto: Metodyka prowadzenia badan daktyloskopijnych (5]

Roznica w ilosci oraz rodzaju minucji klasycznych
wystepujacych na odbitkach tuszowych i wydrukach
z LiveSkanera wynosi 787. Bez watpienia réznica ta
wynika m.in. z gorszej czytelnosci odbitek, jakie otrzy-
muje si¢ w przypadku druku odbitek daktyloskopijnych
wykonanych z uzyciem LiveSkanera. Co wazne, roz-
bieznosci w wyznaczonych poszczegodlnych rodzajach
cech czesto spowodowane sa zamazaniami odbitki, jej
czesciowg nieczytelnoscig w miejscach, gdzie znajduje
sie koniec przetaczania $ladu. Kolejnej przyczyny réz-
nic w liczbie minucji na odbitkach upatrywaé nalezy
w niepetnych przetoczeniach $ladéw, ktére czesto
otrzymuje sie, daktyloskopujac za pomoca LiveSkane-
ra. Wtedy gome i skrajne fragmenty opuszek palcow
pozostajg niewidoczne.

Przypadki niezgodnosci i réznice w ukazaniu cech
szczegolnych moga byé takze wynikiem niedoskonato-
Sci urzadzen drukujacych (zamazywania i wylewania
sie miedzy obrazy listewek odbitek linii papilarnych far-
by z tonera drukarki), a takze samego programu druku-
jacego. Moga by¢ takze efektem btedow w daktylosko-
powaniu LiveSkanerem, niedoskonatosci samego pro-

zrédlo (tabela 2-5): opracowanie autor

gramu i urzadzen skanujgcych. Przyczynia sie to do
wywolania wrazenia wystepowania cech, ktorych
W rzeczywistosci nie ma, badz znieksztatcenia wyste-
pujgcych minugji.

Przyktady opisanych sytuacji zilustrowano na ryci-
nach 3-6.

Powyzsze réznice miedzy liczbg minucji wyznaczo-
nych na poszczegolnych rodzajach odbitek nie wynika-
ja jednak wytacznie z wielkosci obszaru poddanego ba-
daniom. Na tym samym, wyznaczonym analogicznie,
obszarze badawczym wystepujg rozbieznosci w ukaza-
niu poszczegdinych rodzajéw cech szczegoblnych. Po-
nizej przedstawiono i opisano najczesciej wystepujace
rozbieznosci.

Przyktady rozbieznosci w ukazaniu poszczegdlnych
rodzajéw cech szczegélnych na odbitkach tuszowych
oraz wydrukach z LiveSkanera:

® Wystepujace na odbitkach tuszowych minucje, wi-

doczne jako poczatki, na wydrukach z LiveSkane-
ra niejednokrotnie taczq sie, zlewaja z sasiednimi
listewkami i sg ukazane jako rozwidlenia (ryc.
7-8).
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Tabela 3
Liczba poszczegdlinych rodzajow cech szczegdinych
wyznaczonych na odbitkach tuszowych
oraz z LiveSkanera
Numbers of respective types of features marked on ink

and LiveScanner prints
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Tabela 4
Roéznice w ilosci poszczegdinych rodzajéow minucii, jakie
uzyskano miedzy odbitkami palcéw wskazujacych
wykonanych metoda tradycyjng oraz za pomoca
LiveSkanera, w odniesieniu do liczby wyznaczonych
rodzajéw cech szczegolnych
Differences in numbers of specific types of minutiae obtained

O dbhikl wusiowe Odbltkl LiveSkanera on prints of different fingers made by traditional method
Rod i | liczba/udzlat % liczba/udziat % and on LiveScanner, as regards number
odiatminic we wszystkich we wszystkich of marked individual features
cechach cechach
poczatek 775-27,24% 746-25,50% Liczba minuc]i
= ; Rodza] poszczegbinego | Rozbletnoscl ror;f[i;:‘og;
zakonczenie 98-28,05% 749-25,61% rodzaju w liczble miedzy wy-
i minucji wyznaczonych | wyznaczonych znaeczonxl
rozwidlenie i 76—-16,73% 501-17,13% na wszystkich minucji Rl
_[_ . $ladach
ztaczenie 5-15,33% 450-15,38% poczatek 1521 111 14,1%
odcinek i 13-3,97% 93-3,18% zakoriczenie 1547 111 14,1%
N rozwidlenie 977 119 15,1%
21— 0, - 0
Lt J, ,_1 g A taczenie 897 107 13,6%
oczko 34-1,20% 43-1,47% odcinek 206 42 5,3%
mostek 17-0,60% 177-6,05% hacry i g i
oczko 77 15 1,9%
gk bocny o g ks mostek 194 166 21,1%
flinia przechodzaca 24-0,84% 24-0,82% styk boczny 80 26 3,3%
; : & linia prze- 1.5%
skrzyiowanie 1-0,04% 0-0,00% chodzaca 48 12 ,
i i 1 1 0,1%
kropka 94-3,30% 75-2,56% skrzyiowanie
kropka 169 45 5,7%
przerwa 10-0,35% 10-0,34% B 20 10 3%
Suma 2845-100% 2925-100% Suma 5781 787 100%
Tabela 5
Zestawienie liczby wyznaczonych cech AFIS-owych, wraz z ich réznica
na poszczegdlnych odbitkach oraz z procentowg rozbieznoscia
Comparison of numers of coded AFIS features with differences
on individual prints and percentage discrepance
Minucje Liczba cech Liczba cech Réinice w Ilczt;:e Rozbleinodé
AFIS-owe wyznaczonych na wyznaczonych na wyznaczonyc : procentowa
odbitkach tuszowych wydrukach z LiveSkanera minucji AFIS-owyc
Suma 2485 2446 39 1,57%
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Ryec. 3—4. Odbitki oznaczone jako 4-2-tusz oraz 4-2-skan. Ramkami
zaznaczono analogiczne fragmenty odbitek, w ktorych wystepuja
zamazania oraz zaklocenia przebiegu linii papilamych.

Fig. 3—4. Prints .4-2-tusz” and .4-2-scan”. Analogical areas with blurred
and distorted lines marked by boxes

L R R T

Ryc. 5-6. Odbitki oznaczone jako 9-2-tusz oraz 9-2-skan, brak skrajnych
fragmentow na odbitce wykonanej za pomoca LiveSkanera

Fig. 5-6. Prints .9-2-tusz” and .9-2-skan" lacking outermost fragments in
scanned print

poczatki rozwidlenia

Ryc. 7-8. Analogiczne obszary §ladu 6-2-tusz oraz 6-2-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 7-8. Analogical areas in ,6-2-tusz” and ,6-2-scan” prints with
minutiae

® Wystepujgce na odbitkach tuszowych zakoncze-
nia, na wydrukach z LiveSkanera w wielu przy-
padkach widoczne sg jako ztaczenia (ryc. 9-10).

zakonczenia

ztgczenia

Ryc. 9-10. Odbitki oznaczone 20-7-tusz oraz 20-7-skan z wyznaczonymi
minucjami
Fig. 9-10. Prints ,20-7-tusz” and ,20-7-scan” with minutiae

® Odcinki wystepujace na odbiikach tuszowych
na wydrukach z LiveSkanera czesio wystepuja ja-
ko haczyki lub oczka (ryc. 11—14).

odcinek haczyk

Fig. 11-12. Analogiczne obszary sladu 20-7-tusz oraz 20-7-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 11-12. Analogical areas in ,20-7-tusz” and ,20-7-scan” marks with
minutiae

odcinek

Rye. 13—14. Analogiczne obszary $ladu 5-7-tusz oraz 5-7-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 13-14. Analogical areas in ,5-7-tusz" and ,5-7-scan” marks with
minutia
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® Oczka widoczne na odbitkach tuszowych, na wy-
drukach z LiveSkanera czesto wygladajg jak ha-
czyki (ryc. 15-16).

oczko

haczyk

Ryc. 15-16. Analogiczne obszary Sladu 25-7-tusz oraz 25-7-skan z
wyznaczonymi minucjami
Fig. 15-16. Analogica!

minutia

1,.25-7-tusz” and ,.25-7-scan” marks with

® Styki boczne widoczne na odbitkach tuszowych,
na wydrukach z LiveSkanera wystepuja jako
mostki badz pozostajg niewidoczne (ryc. 17-20).

styki boczne mostki

Z PRAKTYKI

® Kropki wystepujace na odbitkach tuszowych,
na wydrukach z LiveSkanera czesto wystepujg ja-
ko mostki (ryc. 21-22).

mostki

. e W
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Ryc. 17-18. Analogiczne obszary sladu 9-7-tusz oraz 9-7-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 17-18. Analogical areas in ,9-7-tusz" and ,9-7-scan” marks with
minutia

styk boczny brak cechy

s

Ryc. 19-20. Analogiczne obszary $ladu 14-7-tusz oraz 14-7-skan
wyznaczonymi minucjami .
Fig. 19-20. Analogical areas in ,14-7-tusz” and .14-7-scan” marks with
minutia

Ryc. 21-22. Analogiczne obszary Sladu 2-2-tusz oraz 2-2-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 21-22. Analogical areas in .2-2-lusz” and ,2-2-scan” marks with
minutia

® Haczyki wystepujace na odbitkach tuszowych,
na wydrukach z LiveSkanera wystepuja w postaci
kropek (ryc. 23—-24).

haczyk kropka

Ryc. 23-24. Analogiczne obszary $ladu 7-7-tusz oraz 7-7-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 23-24. Analogical areas in .7-7-tusz” and .7-7-scan” marks with
minutia

® Linie przechodzace widoczne na odbitkach tuszo-
wych, w niektérych przypadkach na wydrukach
z LiveSkanera pozostaja niewidoczne lub nieczy-
telne (ryc. 25-26).
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cechy nieczytelne

linia przechodzaca

/

Ryc. 25-26. Analogiczne obszary sladu 16-2-tusz oraz 16-2-skan z
wyznaczonymi minucjami

Fig. 25-26. Analogical areas in »16-2-usz” and ,16-2-scan” marks with
minutia

® Kropki, mostki. przerwy widoczne na wydrukach
z LiveSkanera, na odbitkach wzorcowych (tuszo-
wych) czesto nie wystepujg (ryc. 27-32).

brak cechy kropka

Ryc. 27-28. Analogiczne obszary $ladu 16-7-tusz oraz 16-7-skan
Fig. 27-28. Analogical areas in .16-7-tusz" and .16-7-scan” marks with
minutia

brak cechy

N ‘| T . ;

przerwa

Rye. 29-30. Analogiczne obszary Sladu 8-2-tusz oraz 8-2-skan
Fig. 29-30. Analogical areas in .8-2-tusz” and ,8-2-scan” marks with
minutia

W przypadku minuciji typu AFIS-owego rozbieznosei
W wyznaczonych cechach nie s3 tak zasadnicze.

Podsumowanie

Sposréd 4931 minucji AFIS-owych wyznaczonych
na obu rodzajach odbitek réznica w ilosci wyznaczo-

nych cech szczegéinych wynosi 39. Srednia procento-
wa roznica w ilosci Wyznaczonych minucji AFIS-owych
wynosi 1,57%.

Jak widac, ilo$¢ minucji typu AFIS-owego, zaréwno
na odbitkach tuszowych, jak i wydrukach pochodza-
cych z LiveSkanera, nie odbiega w znaczny sposéb
od siebie. Nie ma tez znaczenia, czy na wydrukach od-
bitek z LiveSkanera minucje wystepuja jako poczatki,
rozwidlenia, zakonczenia czy zlaczenia, poniewaz dla
0s0b obstugujacych system AFIS (operatorow, selek-
cjonerow) wazne jest samo wystepowanie cech w po-
staci poczatkow lub zakonczen, widzianych w pozyty-
wie badz negatywie, nie za$ ich mian ownictwo.

llo§¢ cech AFIS-owych nie oct iega znaczgco
od siebie na poréwnywanych odbitkach tuszowych

i wydrukach z LiveSkanera. Dowc zi to tego, ze
przy tego rodzaju cechach wydruk z LiveSkanera wier-
nie oddaje przebieg cech, ich wystepowanie i umiejsco-

wienie.

Podczas procesu przeprowadzania identyfikacji
daktyloskopijnej ekspert daktyloskopii (w przypadku
systemu AFIS — operator) przy tego rodzaju cechach,
W toku poréwnywania $ladéw, bez ktopotow wychwy-
tuje i odpowiednio koryguje ewentualne rozbieznosci.
Inna sytuacja wystepuje w przypadku tzw. cech nie-
-AFIS-owych (oczka, haczyki, mostki itp.). Rozbiezno-
Sci wystepujace miedzy analogicznymi odbitkami ro-
sna, poniewaz wydruk z LiveSkanera nie oddaje wier-
nie rodzaju i umiejscowienia wszystkich ww. minucji.
Rozbieznosci te utrudniaja badania identyfikacyjne

brak cech

mostki

Ryc. 31-32, Analogiczne obszary sladu 6-2-tusz oraz 6-2-skan

Fig. 31-32, Analogical areas in «6-2-usz" and ,6-2-scan” marks with
minutia

S

wykonywane wytacznie na podstawie drobnych cech,
@ czasem nawet je uniemozliwiaja.

Odbitki wykonywane za pomocy LiveSkanera nie-
watpliwie w niedalekiej przysztosci wypra tradycyjne
daktyloskopowanie Za pomocg tuszu. Gtéwnym argu-
mentem Przemawiajgcym za elektronicznym daktylo-
skopowaniem jest Jego szybkosé, precyzja i brak
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ucigzliwosci w poréwnaniu z daktyloskopowaniem
z uzyciem tuszu. Szybkos¢, z jaka daktyloskopuje sie
osobe, ,czystosS¢” tego sposobu pobierania odbitek
oraz natychmiastowa transmisja danych do centralnej
bazy i predkosc, z jakg odbitki, w formie zapisu elek-
tronicznego, trafiaja do bazy kart daktyloskopijnych,
mozliwosc wielokrotnej i natychmiastowej korekty od-
bitek o ztej jakosci, a takze ekonomicznosc tej meto-
dy niewatpliwie przemawiajg na jej korzysc¢. Po plano-
wanym w najblizszym czasie usprawnieniu procedury
przesytania i wprowadzania kart daktyloskopowanych
do bazy CRD, po wymianie sprzetu na urzadzenia
nowszej generacji wiekszo$¢ wystepujacych obecnie
niedogodnosci zniknie. Wyeliminowanie rozbieznosci
w ukazaniu przebiegu cech szczegdlnych na wydru-
kach z LiveSkanera bez watpienia doprowadzi do po-
wszechniejszego wykorzystywania tych urzadzen
W pracy organow scigania w Polsce.

Pawet Drozdowski
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Z PRAKTYKI

Streszczenie

Praca ma na celu ukazanie cech wspéhiych oraz ewentual-
nych réznic, jakie mogq wystepowac pomiedzy odbitkami linii
papilarnych wykonanymi na kartach daktyloskopijnych metodq
tuszowaq oraz za pomocq LiveSkanera, ich wplywu na wartoéé
identyfikacyjng w przypadku wszystkich klasycznych minucji
oraz tzw. minucjt typu AFIS-owego. W tym celu zdaktyloskopo-
wano 25 o0s6b metodq tuszowq oraz za pomocq LiveSkanera.
Rozbieznosci w liczbie oraz rodzaju minucji klasycznych wyste-
pujacych na odbitkach tuszowych i wydrukach z LiveSkanera
wynoszq 787 minucji. Rozbieznosci w wyznaczonych poszcze-
g0lnych rodzajach cech spowodowane sq czesto zamazaniami od-
bitki, jej czesciowq nieczytelnosciq, wystepujacq w miiejscach,
gdzie znajduje si¢ koniec przetaczania Sladu. Kolejnej przyczyny
réznic w liczbie minucji na odbitkach upatriwaé nalezy w nie-
pelnych przetoczeniach sladow, ktore czgsto otrzymujemy, dak-
tyloskopujac z pomocq LiveSkanera. Przypadki niezgodnosci
i réznic w ukazaniu cech szczegélnych mogq byc takze wynikiem
niedoskonatoéci urzqdzeii drukujqcych, a takze santego progra-
mu drukujacego. Moga byé réwniez efektem bledow w daktylo-
skopowaniu LiveSkanerem, niedoskonatoéci samego prograntu
skanujqcego oraz urzqdzeri skanujqcych. Powodujq one wraze-
nie wystepowania cech, ktérych w rzeczywistosci nie ma, bqdz
znicksztalcajq wystepujgee minucje. W przypadku minucji
AFIS-owych wydruki z LiveSkanera wiernie oddajg przebieg
oraz umiejscowienie cech. Inna natomiast sytuacja wystepuje
w przypadku tzw. cech nie-AFIS-owych. Rozbieznosci te utrud-
niq badania identyfikacyjne wykonywane wylqcznie na podsta-
wie drobnych cech, a czasem nawet je uniemozliwiajg.

Stowa kluczowe: LiveSkaner, odbitki palcéw i dloni, minucje.

Summary

The aim of this report is to show similarities and differences
between rolled and LiveScanner prints. An attempt to determi-
ne the way they can affect the identification value of classical and
AFIS minutiae is made. The results of the study are based on the
analysis of the prints of 25 people. The prints were taken in both
traditional (ink and paper) and electronic (LiveScanner device)
way. There were 787 differences between rolled and LiveScanner
prints reported concerning mainly the number and type of clas-
sical minutiae. The main reasons for these differences are as fol-
lows: generally worse legibility of LiveScanner prints, blurs,
partial illegibility occurring in the areas where prints terminale
and undone prints (LiveScanner). Differences may also appear
as the result of limitations of printers and printing software or
incorrect application of LiveScanner fingerprinting proceditres.
Imperfections in scanning hardware and software should be ta-
ken into considerations too. Due to it all one may notice some
non-existing or distorted features. LiveScanner printouts usual-
ly precisely reflect the pattern of AFIS minutiae but fail to be
precise as far as non-AFIS minutiae are concerned. Differences
resulting from such imprecision make identifications based on
these features only very difficult and sometimes even impossible.

Keywords: LiveScanner, fingerprint and palmprint, minutiae.
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