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Mozliwosci wykorzystania programow
do przetwarzania obrazéw cyfrowych

w ekspertyzie cheiloskopijnej

Wprowadzenie

Rozwoj techniczny, popularyzacja srodkéw maso-
wego przekazu, a takze powszechny dostep do infor-
macji za posrednictwem Internetu skutkujg poszerza-
niem wiedzy sprawcow przestepstw. W efekcie
na miejscu zdarzenia pozostaje coraz mniej $ladéw tra-
dycyjnych?. Dlatego wspotczesna kryminalistyka nie
moze poprzesta¢ na identyfikacji cztowieka za pomoca
metod powszechnie uznanych, klasycznych, wsrod
ktorych wyrézni¢ mozna daktyloskopie, metody odtwa-
rzania wygladu cztowieka, identyfikacje na podstawie
sladoéw biologicznych czy tez pisma recznego, musi
wdraza¢ nowe techniki do stosowanych metod krymi-
nalistycznych.

W latach 80. XX w. J. Kasprzak opracowal nowg me-
tode identyfikacji cztowieka — na podstawie $ladow
czerwieni wargowej. Podstawa tej metody jest fakt, iz
kazdy cztowiek posiada sobie tylko wiasciwy indywidu-
alny rysunek czerwieni wargowej. Pierwsze doniesienie
o wykorzystaniu Sladu czerwieni wargowej do identyfi-
kaciji cztowieka znajdujemy w publikacji Homicide Inve-
stigation, ktérej autor L. Snyder wskazat, ze linie i figu-
ry, ktére mozna zaobserwowacé w rysunku czerwieni
wargowej tworzg indywidualne wzory, podobnie jak linie
papilarne na opuszkach palcow. Jego badania zostaty
zainspirowane nietypowym Sladem — odbitkg ust — zna-
lezionym na zderzaku samochodu. Slad zostat zabez-
pieczony i nastepnie porownany z odbitkg ust kobiety,
ktora zostata ranna w wypadku samochodowym. Na tej

podstawie stwierdzono, iz samochéd poddany ogledzi-
nom jest wiasnie tym pojazdem, ktory potracit kobiete3.

Pierwsze badania nad indywidualnos$cig rysunku
czerwieni wargowej byly prowadzone w Japonii4, nato-
miast na gruncie europejskim — na Wegrzech®. W Pol-
sce zagadnieniem tym, jak juz wspomniano, zajmowat
sie J. Kasprzak, ktory nie tylko potwierdzit teze o indy-

S'E('um'amry znaczenia moich stéw

i odpowiedzialnosci przed prawem,
przyrzekam uroczyscie, Ze powierzone

mi obowiqzki wykonam z calq sumiennoscig
i bezstronnoscigl.

Przysigga skladana przez bieglego

widualnosci sladu ust, ale rowniez opracowat klasyfika-
cje wzordw linii czerwieni wargowej i jako pierwszy wy-
réznit cechy indywidualne rysunku tychze linii, a takze
zaproponowat konkretne metody wykonywania eksper-
tyzy cheiloskopijnej®. Dzigki jego badaniom cheilosko-
pia na trwate weszfa do kanonu metod identyfikacji
czfowieka i jest definiowana w podrecznikach krymina-
listyki jako ,dziat identyfikacji kryminalistycznej, zajmu-
jacy sie badaniem $ladéw warg, przede wszystkim zas
sladow bruzd i uktadow linii wystepujacych na czerwie-
ni wargowe;”’ .

Czerwien wargowa cztowieka, jak juz to wielokrotnie
podkreslano w literaturze, jest niezwykle elastyczng
czescig ciata, podatng na znieksztaicenia podczas po-
bierania materiatu poréwnawczego, czy tez pozosta-
wiania sladu na miejscu zdarzenia. Bruzdy widoczne
na dwoch zabezpieczonych odbitkach nigdy nie majg
identycznego przebiegu, ksztattu, dtugosci. R6znice te
tworzg sie w zaleznosci od tego, jaki byt nacisk ust
na podtoze, czy usta byty Sciagniete, czy tez rozcia-
gniete, jakg czynno$¢ wykonywat cztowiek w momen-
cie pozostawienia Sladu. Dlatego tez przed ekspertem
cheiloskopii stoi niezwykle trudne zadanie udzielenia
odpowiedzi na pytanie, czy réznice takie prowadza
do stwierdzenia, ze materiat dowodowy i porownawczy
nie pochodzg od tej samej osoby, czy tez majg charak-
ter pozorny, a ich genezg jest deformacja sladu.

J. Kasprzak opracowat trzy metody witasciwych ba-
dan identyfikacyjnych cztowieka na podstawie $ladu
czerwieni wargowej, do ktérych naleza:

©® metoda wyznaczania cech wspolnych,

® metoda montazu fotograficznego,

® metoda konturowa8.

Poczatkowo ekspertyza cheiloskopijna wykonywa-
na byta wszystkimi trzema metodami, jednakze z upty-
wem czasu coraz rzadziej stosowano metody montazu
fotograficznego i konturows.
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Ciagly rozwoj technologiczny pozwala na przenie-
sienie metod opracowanych przez J. Kasprzaka
na grunt grafiki komputerowej. Prezentowany artykut
opisuje mozliwosci wykorzystania programu Photo-
shop 7.0 oraz positkowo CorelDRAW przy wykonywa-
niu ekspertyzy cheiloskopijnej wszystkimi trzema meto-
dami, jednakze z uwagi na czestotliwos¢ stosowania,

gtéwny nacisk potozono na metode wyznaczania cech |

wspolnych.

Metoda wyznaczania cech wspélnych

Metoda wyznaczania cech wspélnych to ,sposob |

prezentacji ustalen dokonanych w trakcie badan, pole-
gajacy na graficznym wskazaniu cech wspolnych mie-
dzy materialem dowodowym a porownawczym, na wy-

konanych w tej samej skali odwzorowaniach dowodo- ‘

wym i poréwnawczym”®.
Opiera sie ona na znalezieniu i porownaniu indywi-

dualnych cech wspdlnych dla dwdch Sladéw czerwieni |
wargowej. Istotne jest jednakze pytanie, ile takich cech |
wspolnych nalezy znalezé, by moc wydaé opinig pozy- |

tywna kategoryczna. Jako ze cheiloskopia jest techni-

ka bliska daktyloskopii, w tej ostatniej dyscyplinie po- ]

szukano odpowiedzi na pytanie o ilos¢ cech wspdl-

nych, koniecznych do stwierdzenia tozsamosci pocho- |

dzenia odbitek czerwieni wargowej. Opierajac sie

na analizie rachunku prawdopodobienstwa stosowa- |
nego w daktyloskopii, J. Kasprzak podjat badania |

nad okresleniem minimalnej ilosci cech wspolnych,
znajdujacych sie na materiale dowodowym i porow-

nawczym, wystarczajgcej do stwierdzenia tozsamosci |
pochodzenia obu $ladéw!0. W wyniku przeprowadzo- |

nych badan stwierdzono, iz aby dokona¢ identyfikacji
cztowieka na podstawie $ladu czerwieni wargowej, bio-
rac pod uwage populacje Polski, nalezy wyznaczy¢

miedzy materiatem dowodowym a poréwnawczym 7
cech wspdlnych, natomiast dla populacji catego $wiata |

— 9 cech wspéinychl.
Metoda wyznaczania cech wspélnych opiera sig

na bardzo uwaznej obserwacji, w poszukiwaniu cech |
indywidualnych, pozostawionego na miejscu zdarzenia |

gladu oraz materiatu poréwnawczego. Tradycyjnie

w cheiloskopii w tym celu wykorzystuje sie mikroskop. |
Pierwszym krokiem jest wyszczegdlnienie na Sladzie |

dowodowym cech indywidualnych. Nastepnie nalezy

potozyé na $ladzie dowodowym materiat porownawczy |
i sprawdzi¢, czy wyr6znione wczesniej cechy wystepu- |
ja réwniez na nim. Po stwierdzeniu ich wystgpowania |

oba odzwierciedlenia czerwieni wargowej nalezy sfoto-

grafowaé w tej samej skali, a fotografie naklei¢ na tabli- '
ce pogladowa. Na tak przygotowanej tablicy zaznacza |

sie miejsca wystepowania cech indywidualnych na sla-
dzie dowodowym oraz na $ladzie poréwnawczym. Ko-

lejnym etapem przeprowadzania identyfikacji jest sche-
matyczne wyrysowanie zacbserwowanych cech wspol-
nych i potgczenie ich liniami z zaznaczonymi cechami
na odwzorowaniach $ladéw12.

Prowadzac obserwacje materiatéw dostarczonych
do ekspertyzy, trzeba mie¢ $wiadomos¢ wystepowania
licznych deformaciji na odbitkach czerwieni wargowej.
J. Kasprzak podzielit cechy indywidualne w zaleznosci
od czestotliwosci wystepowania deformacii:

@ cechy najbardziej narazone na deformacje: linie,
mostki, uktad czworokata, uktad tréjkata, uktad
pieciokata, uktad szesciokata, uktad ,ptotek”, po-
dwojny mostek;

® cechy $rednio narazone na deformacije: rozwidle-
nia i ujscia linii;

® cechy niemalze nieulegajgce deformaciji: oczka,
kropki, zespoty kropek13.

Zaproponowany podziat jest niepetny, jednakze juz

z niego wynika, ze 35% cech indywidualnych jest
szczegodlnie narazonych na deformacje. Podczas ba-
dan'4 nie stwierdzono ani razu identyczno$ci przebie-
gu cech wymienionych w grupie pierwszej. Nie unie-
mozliwia to identyfikacji czlowieka na podstawie Sladu
czerwieni wargowej, gdyz cechy indywidualne bardzo
czesto wystepuja w zespotach, ktérych uktad rowniez
jest niepowtarzalny. Dlatego na podstawie wzajemne-
go potozenia poszczegdlnych cech mozna orzec o toz-
samosci pochodzenia $ladéw. Nawet w sytuacii, kiedy
materiat pobrany do badan tylko w niewielkim zakresie
jest czytelny, przy uwaznej obserwacji mozna wyroznic
znacznie wiecej cech niz 7 wymaganych do identyfika-
cji pozytywnej.

J. Kasprzak okreslit takze wymagania, jakie musza
spetnia¢ wspodine cechy indywidualne, ktore przedsta-
wiaja sie nastepujgco:

® za ceche indywidualng podlegajaca zliczeniu
mozna uznaé wytacznie ceche wyrézniong w ka-
talogu 23 cech, natomiast inne uktady rysunku,
jesli sa charakterystyczne, mogg zostac wykorzy-
stane w metodzie montazu fotograficznego lub
metodzie konturowej;

® wyszczegolnione cechy muszg byC odwzorowane
wyraznie, mogg mie¢ one niewielkie wymiary lub
moga stanowi¢ fragment innej cechy15.

Minimalna ilo§é zaznaczonych cech wspélnych wy-
nosi 7, natomiast okreslenie gérnej granicy liczbowej
jest trudne, poniewaz w dobrze odwzorowanym sladzie
moga sie ich znalez¢ setki. Dla przejrzystosci materia-
téw pogladowych powinno sie w takiej sytuacji zazna-
czyé ich okoto 20, jednakze w sprawozdaniu z badan
powinno sie przytoczyé i opisaé ich bogactwo'e.

W identyfikaciji cztowieka na podstawie sladu czer-
wieni wargowej metoda wyznaczania cech wspolnych
istotne jest nie tylko wyréznienie konkretnych cech in-
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dywidualnych, ale réwniez wskazanie ich wzajemnego
potozenia. Nalezy zaakcentowag, iz nie tylko samo wy-
stapienie danej cechy jest podstawg do identyfikacji
pozytywnej, ale rowniez okreslenie miejsca jej wyste-
powania w uktadzie z innymi cechami. Ma to znaczenie
zarowno w procesie identyfikacii, jak i w prezentacji ba-
dan cheiloskopijnych. Mozliwe jest wyréznienie kilku
cech o podobnym przebiegu na dwéch §ladach pocho-
dzacych od dwoch réznych osob, jednakze niemozliwe
jest, by cechy te potaczone byty w zespoty o podob-
nym przebiegu i miejscu wystepowania w obrebie ba-
danego sladu.

W prowadzonych przez autorke badaniach eksper-
tyze cheiloskopijna metoda wyznaczania cech wspol-
nych wykonywano z uzyciem skanera Sprzezonego
z komputerem. Ujawnione odwzorowania czerwieni
wargowej skanowano w rozdzielczosci 1200 dpi (czy-
li 1200 punktow/pikseli na cal) w skali 1:1 i nastepnie
prowadzono ich obserwacje w programie Photo-
shop 7.0. Rozdzielczosé 1200 dpi pozwala na swobod-
ng prace na odbitce czerwieni wargowej zarowno
pod katem uzyskanej doktadnosci odwzorowania, jak
i sprawnosci pracy eksperta. Na wstepie prowadzo-
nych badan testowano rozdzielczosci od 300 do 3600
dpi. Stwierdzono, ze skan w rozdzielczosci poni-
zej 1200 dpi moze zawieraé zbyt matg ilo$¢ szczego-
fow, ocenianych na podstawie doznan wzrokowych,
natomiast rozdzielczogé powyzej wspomnianej, moze
utrudnia¢ sprawng prace w programach graficznych,
gdyz wymaga zbyt duzych zasobow sprzetowych, a nie
zwieksza juz obserwowalnej jakosci obrazu. Podczas
skanowania wazne jest, by w opcjach programu
do skanowania wytaczy¢ wszelkiego rodzaju korekty,
ktére mogg zaburzaé rzeczywisty obraz odwzorowania
czerwieni wargowej. Zdaniem autorki najlepiej jest ska-
nowac¢ takg odbitke, importujac plik bezposrednio
do programu Photoshop. Przeprowadzajac badania
poréwnawcze dla programu skanujgcego dedykowa-
nego dla okreslonego skanera oraz dia programu Pho-
toshop, autorka stwierdzita, ze program dedykowany
wprowadza pewne korekty w skanowanym obrazie, co
zaburza odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi punkta-
mi w zeskanowanym obrazie, a takze zmienia nieco
wartosci barw w poréwnaniu do obrazu rzeczywistego
odbitki czerwieni wargowej. Natomiast przy wykorzy-
staniu programu Photoshop 7.0 deformacje takie nie
wystapity.

Kolejnym krokiem w przygotowaniach do przeprowa-
dzenia ekspertyzy graficznej dwoch odbitek czerwieni
wargowej jest wzmocnienie ich wizerunku, dzieki uzyciu
omawianego programu. Umozliwia to histogram — wy-
kres stupkowy przedstawiajgcy rozktad danej cechy.
W przypadku cyfrowej analizy konkretnego obrazu hi-
stogram pokazuje rozktad punktéw jasnosci. By zrozu-

miec pojecie histogramu, mozna podac przyktad jednej
odbitki czerwieni wargowej, dla ulatwienia ujawnionej
na biatym papierze za pomocg czarnego proszku ferro-
magnetycznego. Po zeskanowaniu obraz $ladu skiada
sig z kilku milionéw malenkich kwadracikéw o roznej ja-
snosci. Kwadraciki te, zwane pikselami, sa tak mate, ze
oko ludzkie nie widzi granicy migdzy nimi, co daje od-
czucie ciggtosci odcieni, jednakze dla urzadzenia elek-
tronicznego sg to oddzielne elementy. Przy edycji ze-
skanowanego materiatu mozliwa jest praca w oparciu
0 256-stopniowa game szarosci, przypisujac wartosc¢ 0
Czarnym, a 255 biatym, natomiast posrednim warto-
sciom (1-254) odpowiednio elementy o coraz jasniej-
Szym odcieniu szarosci. Na podstawie takie] analizy
program tworzy histogram analizowanego obrazu,
w ktérym na osi X (poziomej) prezentuje numery odpo-
wiadajgce jasnosci elementéw, a na osi Y (pionowej)
liczbe elementow o danej jasnosci.

L

Ryc. 1. Zeskanowany $lad czerwieni wargowej
Fig. 1. Scanned lip print impression
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Ryc. 2. Histogram zeskanowanego $ladu czerwieni wargowej
Fig. 2. Histogram of scanned lip print impression

Na rycinach 12 Zaprezentowano zeskanowang od-
bitke czerwieni wargowej z jej histogramem. Podczas
obserwaciji tej odbitki widoczny jest niewielki kontrast
pomiedzy poszczegdlnymi punktami. Przesunigcie su-
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waka na wykresie histogramu umozliwia wzmocnienie
odwzorowania poprzez nadanie okreslonym punktom
zarejestrowanym na cyfrowym obrazie innej wartoéci
w odcieniach szarosci, tym samym zwigksza sie kon-
trast, jaki moze zarejestrowac oko ludzkie. Stanowi to
zwigkszenie nasycenia punktow o okre$lonej wartosci
szarosci. Istotne jest zaznaczenie, ze przy zmianie
wartosci poszczegolnych punktéw operujemy jedynie
istniejaca, lecz niewidoczng dla oka ludzkiego informa-
cja. Nie przemieszczamy zadnych punktéw i nie istnie-
je ryzyko, ze cecha rysunku czerwieni wargowej w ten
sposob sie pojawi lub tez zniknie. Jedynie istniejgce juz
cechy stang sie lepiej widoczne dla oka ludzkiego.

Na rycinie 3 dokonano przesuniecia suwaka histo-
gramu tylko na polowie prezentowanego odwzorowa-
nia, by tym samym wskaza¢ réznice pomiedzy obra-
zem pierwotnym i bardziej skontrastowanym. By¢ mo-
Ze pojawi sie pytanie, po co bardziej kontrastowaé od-
bitki czerwieni wargowej, jezeli cechy sg i tak dobrze
widoczne. Prezentowana na rycinie 3 odbitka jest do-
brej jakosci, wiec analiza cech szczegéinych rysunku
czerwieni wargowej nie nastrecza tutaj wiekszych trud-
nosci. Na rycinie 4 przedstawiono nasycenie odwzoro-
wania mato skontrastowanego proszkiem ferromagne-
tycznym.

Ryc. 3. Wzmocnienie nasycenia szaro$ci poprzez przesuniecie suwaka hi-
stogramu
Fig. 3. Enhancement of grey saturation by shifting histogram level

nujac manipulacje sprzetem optycznym. Na rycinie 5
autorka prezentuje fragment skontrastowanego odwzo-
rowania z wykorzystaniem mozliwosci zmian nasyce-
nia szarosci za pomoca histogramu.

Wyraznie widoczne sg liczne cechy indywidualne
w prezentowanej odbitce czerwieni wargowej.

Znajac juz mozliwosci wzmacniania odwzorowarn
czerwieni wargowej w programie Photoshop, obserwu-
jac rysunek linii czerwieni wargowej w duzym powiek-
szeniu, mozna rozpoczaé wykonywanie ekspertyzy
cheiloskopijnej metodg wyznaczania cech wspdinych.

Ryc. 4. Nasycenie szarosci w zeskanowanym obrazie odbitki czerwieni wargowej siabo skontrastowanej proszkiem ferromagnetycznym
Fig. 4. Grey saturation in scanned lip print impression poorly contrasted with ferromagnetic powder

Zaprezentowane sg trzy obrazy: pierwszy stabo
skontrastowany proszkiem ferromagnetycznym, bez
nanoszenia jakichkolwiek zmian w histogramie, drugi
skontrastowany w potowie z wykorzystaniem mozliwo-
Sci przesunigcia skali jasnosci w histogramie i trzeci
skontrastowany w cato$ci. Rdznice okazujg sig bardzo
duze. W pierwszym wypadku oko ludzkie niemal nie
rozroznia poszczegodlnych punktéw, obraz wydaje sie
by¢ tylko jasng plamg w ksztalcie ust. W drugim i trze-
cim przypadku mozna wyraznie odréznié¢ poszczegdine
cechy indywidualne rysunku linii czerwieni wargowej.

Program Photoshop pozwala ponadto wykonywaé
rézne powiekszenia bez koniecznosci stosowania do-
datkowego sprzetu, co jest jednoczesénie mniej meczg-
ce dla oka ludzkiego i pozwala oszczedzaé czas, elimi-

Ryc. 5. Powigkszenie obrazu odbitki czerwieni wargowej w programie Pho-
toshop 7.0
Fig. 5. Magnification of lip print impression in Photoshop 7.0
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Na rycinie 6 przedstawiono tablice pogladowa do eks-
pertyzy wykonanej ta metods.

Oba ukazane obok odwzorowania zostaty najpierw
powigkszone (ryc. 7, 8) przy zachowaniu tej samej ska-
li. Nastepnie obserwacje prowadzono zaréwno na ob-
razie rzeczywistym, jak i na powiekszeniu. Warto za-
znaczyc, ze swobodne przechodzenie od jednego ob-
razu do drugiego, a takze pomiedzy badanymi odwzo-
rowaniami, znacznie utatwia prowadzenie obserwacji,
a takze jg przyspiesza. Photoshop jest programem
umozliwiajgcym tworzenie tzw. warstw, ktére mozna
na siebie wzajemnie nakiadaé¢, mozna im réwniez
nadac charakter potprzezroczystych. Prowadzac ob-
serwacje dwoch obrazow odbitek czerwieni wargowej,
w celu stwierdzenia tozsamosci ich pochodzenia, two-
rzymy wiasnie taka dodatkowg warstwe, na ktorej za-
znaczamy kolorem poszczegodlne cechy indywidualne.
Dzigki takim zabiegom prowadzgcy obserwacje ma
mozliwos¢ nie tylko zaznaczenia wspélnych cech, ale
rowniez skopiowania i doktadnego poréwnania ich
przebiegu. Taki zabieg pozwala na obserwacje wytgcz-
nie zaznaczonych cech, a te, ktore odwzorowaty sie
tylko na jednej z odbitek, nie zaburzajg obrazu. Pamie-
ta¢ bowiem nalezy, ze na czerwieni wargowej moze
wystapi¢ ponad tysigc cech indywidualnych.

Na rycinie 9 zaprezentowano skopiowane cechy,
oznaczajac je kolorami (czerwony — cechy odwzorowa-
nia ,b”", niebieski — cechy odwzorowania ,a"). Podczas
kopiowania nie zmieniano oczywiscie ich wzajemnego
potozenia. Przy takim utozeniu cech widaé dokiadnie
drobne réznice w ich przebiegu. Jednoczesnie porow-
nanie wystepujacych cech, ich ksztaftu i wzajemnego
polozenia wyklucza mozliwosé pomytki. Manipulujac
odpowiednio przezroczystoscig warstwy mozna wy-
eksponowac lub ukry¢ pokrywajgce sig informacje gra-
ficzne. Istotne jest, ze manipulacja taka nie wprowadza
trwatych zmian w wersji cyfrowej materiatu badawcze-
go.

Sama pewnos¢ bieglego, iz dwa odwzorowania
czerwieni wargowej pochodzg od tej samej osoby, jest
punktem wyjscia do zaprezentowania wyniku eksperty-
2y osobom trzecim. Dlatego tez nalezy w petni wyko-
rzysta¢ mozliwosci graficzne programu, by prezento-
wana ekspertyza byfa jasna i zrozumiata réwniez dla
sgdu. W tym celu w swoich badaniach na obu porow-
nywanych odwzorowaniach autorka pozostawia war-
stwy, na ktorych zaznacza poszczegdine cechy, a sa-
me oznaczone cechy dodatkowo kopiuje w celu ich wy-

odrebnienia z tta. Dla lepszej przejrzystosci ekspertyzy
grupuje cechy indywidualne wedtug ich potozenia
na czerwieni wargowej. Pozostaje juz tylko przeprowa-
dzenie linii pomiedzy odpowiednimi fragmentami obu
odbitek. W tym celu zapisany obraz eksportuje do inne-
go programu graficznego, jakim jest CorelDRAW. Pro-

Ryc. 6. Tablica pogladowa do ekspertyzy cheiloskopijnej wykonanej meto-

da wyznaczania cech wspélnych za pomocg programu Photoshop 7.0;

na obu odwzorowaniach wspolne cechy indywidualne zaznaczono kolorem

zo6ltym, zaznaczeniu temu nadano charakter potprzezroczystosci, by wi-

doczny byt doktadny przebieg bruzd czerwieni wargowej; w Srodkowej cze-

Sci tablicy skopiowano wyodrebnione wspolne cechy indywidualne, jedno-

czesnie wskazujgc strzatkg ich potozenie na poréwnywanych odwzorowa-

niach; cechy indywidualne oznaczono numerami: 1 — rozwidlenie dolne, 2

~ rozwidlenie dolne, 3 — haczyk, 4 — rozwidlenie dolne, 5 — haczyk, 6 — li-

nia, 7 — linia, 8 — linia, 9, 10 — plotek, 11 — linia, 12 — linia, 13 — linia, 14

— rozwidlenie dolne, 15 — rozwidlenie dolne, 16 — haczyk, 17 — haczyk, 18
— rozwidlenie dolne, 19 — rozwidlenie dolne, 20 — zespot kropek, 21 — roz-
widlenie gdrne, 22 — rozwidlenie gorne zamknigte, 23 — rozwidlenie dol-
ne, 24 —rozwidlenie gome, 25 — krzyzowanie sig linii, 26 — rozwidlenie gor-
ne, 27 — linia, 28 — rozwidlenie goéme, 29 — linia, 30 — rozwidlenie gomne;
w prostokacie zaznaczono ceche pozakatalogowg w postaci blizny.

Fig. 6. Evidential chart Supporting lip print examination statement.
Examinations involved determination of common features with use of
Photoshop 7.0; on both images, common features are marked with yellow;
middle part presenis common individual features with arrows pointed to
their original location. Individual features are marked as follows: 1 — lower
bifurcation, 2 — lower bifurcation, 3 — hook, 4 — lower bifurcation, 5 — hook,
6 — line, 7 — line, 9,10 — bridge, 11 - line, 12 — line, 13 — line, 14 — lower
bifurcation, 15 — lower bifurcation, 16 — hook, 17 — hook, 18 — lower
bifurcation, 19 — lower bifurcation, 20 — group of points, 21 — upper
bifurcation, 22 — upper closed bifurcation, 23 — jower bifurcation, 24 —
upper bifurcation, 25 ~ line crossing, 26 — upper bifurcation, 27 — line, 28 —
upper bifurcation, 29 — line, 30 — upper bifurcation; frame indicates scar
feature.
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Ryc. 7. Powigkszone fragmenty wargi gémej odwzorowania ,a" (gorne)
oraz odwzorowania ,b" (dolne) z tablicy pogladowej do ekspertyzy
cheiloskopijne] wykonanej metoda wyznaczania cech wspolnych (ryc. 6);
na obu fragmentach wspolne cechy indywidualne zaznaczono kolorem
z6ltym, a zaznaczeniu temu nadano charakter potprzezroczystosci, by
widoczny byt dokiadny przebieg bruzd czerwieni wargowej

Fig. 7. Magnified fragments of upper lip impression “a” (upper) and “b”
(lower) from evidential chart supporting lip print examination performed by
means of a method involving designation of common features (Fig. 6); on
both fragments, common individual features are marked with semi-
transparent yellow to demonstrate a detailed course of lip lines

Ryc. 8. Powiekszone fragmenty wargi dolnej odwzorowania ,a" (gbrne)
oraz odwzorowania ,b” (dolne) z tablicy pogladowe] do ekspertyzy
cheiloskopijnej wykonanej metoda wyznaczania cech wspolnych (ryc. 6);
na obu fragmentach wspdlne cechy indywidualne zaznaczono kolorem
z6ltym, a zaznaczeniu temu nadano charakter polprzezroczystosci, by
widoczny byt dokladny przebieg bruzd czerwieni wargowej

Fig. 8. Magnified fragments of lower lip impression ‘a” (upper) and "b”
(lower) from evidential chart supporting lip print examination performed by
means of a method involving designation of common features (Fig. 6); on
both fragments, common individual features are marked with semi-
transparent yellow to demonstrate a detailed course of lip lines

gram ten jest nieco prostszy w obstudze w zakresie wy-
kanczania ekspertyzy i przygotowania jej do prezenta-
cji osobom trzecim.

Ryc. 9. Poréwnanie wyizolowanych cech indywidualnych dwoch odbitek
czerwieni wargowej z wyzej prezentowane] tablicy pogladowej; kolorem
niebieskim zaznaczono skopiowane cechy pochodzgce ze $ladu .a", kolo-
rem czerwonym — skopiowane cechy pochodzace ze $ladu ,b™ podczas
pordwnywania nie zmieniono wzajemnego polozenia cech, dlatego tez
w gdrnej czesci rysunku mamy cechy skopiowane z wargi gornej obu od-
wzorowan, a w dolnej czesci rysunku — cechy pochodzace z wargi dolnej
obu odwzorowan; wyraznie widoczne sg duze podobienstwa w przebiegu
i uktadzie cech skopiowanych z obu poréwnywanych odwzorowar

Fig. 9. Comparison of individual features of two lip print impressions
extracted from evidential chart; blue indicates copied features originating
from impression “a”, red — from impression “b"; during comparison mutual
placement of features has not been changed and therefore the upper part
represents features copied from upper lip of both impressions whereas
lower one — features originating from lower lip of both impressions; high
level of similarity in course and arrangement of features copied from both
impressions can be clearly observed

W tradycyjnej ekspertyzie cheiloskopijnej metoda
wyznaczania cech wspolnych biegty prezentuje wynik
identyfikacji, wykorzystujgc powigekszone odbitki foto-
graficzne. Pamietac nalezy, iz kazde powielanie i po-
wigkszanie fotografii stanowi réwniez pewna minimal-
na ingerencje w obraz. Podczas prezentacji wynikow
identyfikaciji, wykorzystujacej cyfrowe nosniki informa-
cji, istnieje mozliwo$¢ wykonania kopii idealnej, zawsze
zawierajacej te sama ilo$¢ informaciji. Kazdy punkt ma
doktadnie taka sama warto$¢ zaréwno w zakresie po-
tozenia, wielko$ci, jak i koloru. Przy odpowiednio pre-
cyzyjnym urzadzeniu wyjsciowym (np. drukarce) mozli-
we jest réwniez przeniesienie tak wykonanej kopii
na wydruk, a jako$¢ wydrukowanej kopii bedzie zblizo-
na do idealnej. Dodatkowa zaleta jest mozliwos¢ wielo-
krotnego powielania tak zarejestrowanego obrazu.
Sktadowanie i powielanie informaciji cyfrowej jest do-
ktadniejsze i trwalsze niz sktadowanie i powielanie in-
formaciji analogowej.

Metoda montazu fotograficznego

Metoda montazu fotograficznego bazuje na linio-
wym przebiegu bruzd czerwieni wargowej. J. Kasprzak
wykonywat ja, dysponujac fotografiami sladu dowodo-
wego i poréwnawczego. Istota tej metody jest dopaso-
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wanie cech o konstrukcji liniowej. W sytuacji, gdy po-
rownywane $lady nie wykazujg znacznych deformaciji,
mozna linig montazu (o ksztaicie tamanym) przepro-
wadzi¢ przez calg diugos¢ sladu wargi. Gdy materiat
dowodowy stanowi odwzorowanie jedynie fragmentu
czerwieni wargowej badz porownywane $lady sa zde-
formowane, przeprowadza sie montaz fragmentarycz-
ny. Na tablicach pogladowych wykonanej ekspertyzy
metoda ta jest ukazana poprzez zamieszczenie zdjeé
zarowno $ladu dowodowego, porownawczego, jak
i zmontowanego obrazu. Dla zwigkszenia czytelnosci
konieczne jest doktadne zaznaczenie potozenia frag-
mentow uzytych do montazul7.

Przy wykonywaniu ekspertyzy cheiloskopijnej meto-
da montazu fotograficznego réowniez mozna wykorzy-
sta¢ program Photoshop. Podobnie jak w przypadku
ekspertyzy metoda wyznaczania cech wspolnych pra-
cuje sig tutaj z wykorzystaniem warstw. W przedstawio-
nej na rycinie 10 graficznej prezentaciji ekspertyzy tg
metodg powielono warstwe odwzorowania ,b”, nastep-
nie, nadajac powielonej warstwie ceche potprzezroczy-

a

T.,ﬁ,_,

Ryc. 10. Tablica poglagdowa do ekspertyzy cheiloskopijnej wykonanej me-
todg montazu fotograficznego z wykorzystaniem programu Photoshop 7.0;
w odwzorowaniu dolnym na czerwono obramowano wyciety fragment,
w czeéci $rodkowej zaprezentowano wyciete fragmenty, natomiast na od-
wzorowaniu gornym jasniejszym odcieniem zaznaczono wklejone frag-
menty; strzatki wskazujg miejsca pochodzenia odpowiednich fragmentow

Fig. 10. Evidential chart supporting lip print examination statement.
Examinations involved photographic assembly by means of Photoshop
7.0; in lower impression cut-out fragment is framed with red, middle part
represents cut-out fragments, whereas brighter shade in upper impression
indicates pasted fragments. Arrows point to original locations of fragments

Ryc. 11. Powigkszony fragment odwzorowania ,a" z tablicy pogladowej do
ekspertyzy wykonanej metodg montazu fotograficznego (ryc. 10);
jasniejszym kolorem zaznaczono wklejony fragment odwzorowania ,b";
wyraznie widoczne jest, iz cechy indywidualne w postaci linii przebiegajg w
tym samym miejscu czerwieni wargowej oraz w tym samym wzajemnym
ukladzie na obu odwzorowaniach

Fig. 11. Magnified fragment of impression “a” from evidential chart
supporting lip print examination performed by means of method involving
photographic assembly (Fig. 10); brighter shade indicates pasted fragment
of impression “b”; clear individual features (lines) take course in the same
lecation of lip print and according to the same arrangement in both
impressions

stosci, naniesiono ja na $lad ,a”. W ten sposob udato
si¢ uzyskac pie¢ fragmentéw przebiegajacych niemal
identycznie w obu poréwnywanych odbitkach. Frag-
menty te wycieto z warstwy odwzorowania ,b” i wklejo-
no w odpowiednie miejsca odwzorowania ,a”, dla lep-
szej prezentacji zmniejszono kontrast wycinanej war-
stwy.

Na srodkowej czesci ryciny 10 dodatkowo zapre-
zentowano same wyciete fragmenty. Strzatki wskazujg
miejsca potozenia odpowiednich fragmentow. Wykonu-
jac ekspertyze metoda montazu fotograficznego, oba
odwzorowania powiekszono w tej samej skali (ryc. 11),
a przenoszone fragmenty dopasowano, jedynie je ob-
racajgc. W zadnym stopniu nie zmieniono ich ksztaftu
czy skali. Podobnie jak w przypadku ekspertyzy cheilo-
skopijnej wykonanej metoda cech wspolnych, prezen-
tacie graficzng ekspertyzy wykonczono w programie
CorelDRAW.

Metoda konturowa

Podczas tradycyjnej obserwacji pod mikroskopem
natozonych sladow dowodowego i poréwnawczego do-
ktadnie widoczne jest, ktére cechy sladu dowodowego
mieszczg sie w przezroczystych liniach $ladu porow-
nawczego. Po ustaleniu tych cech do fotografii przykta-
da sie przezroczysta piytke celuloidowa, a nastepnie
kolorowym tuszem zaznacza sie na niej te cechy, ktore
§§ wyraznie potozone w tym samym miejscu na obu
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Sladach (,przechodzgce”). Tak powstaty rysunek ukta-
du cech charakterystycznych przyktada sie nastepnie
do fotografii sladu poréwnawczego i dokonuje badan
zgodnosci w rozmieszczeniu cech indywidualnych.
Na ptytce celuloidowej rysuje sie ponadto kontur kaz-
dego ze $ladow, by umozliwi¢ pézniejsze szybkie od-
nalezienie cech wspdlnych. Co do zasady rysunek po-
winien zosta¢ wykreslony na podstawie cech wystepu-
jacych na srodku wargi, gdyz w tym miejscu znieksztat-
cenia sa najmniejsze. ldentyfikacje wykonang tg meto-
da umieszcza sie na tablicy pogladowej, do ktorej zatg-
cza sie fotografie materiatu dowodowego i porownaw-
czego oraz celuloidowa ptytke18.

Na rycinie 12 zaprezentowano metode konturowg
wykonana z uzyciem programu Photoshop. Kolorem
niebieskim zaznaczono kontur odwzorowania ,b”, czer-
wonym — odwzorowania ,a", natomiast wyréznione ce-

Ryc. 12. Tablica pogladowa do ekspertyzy cheiloskopijnej wykonanej me-
todg konturowg przy wykorzystaniu programu Photoshop 7.0; kolorem nie-
bieskim zaznaczono kontur odwzorowania dolnego, kolorem czerwonym
— odwzorowania gornego, kolorem zielonym zespét cech o najmniejszej
deformacji i najbardziej zblizonym przebiegu na obu odwzorowaniach;
w czesci Srodkowej rysunku zaprezentowane jest wzajemne ufozenie obu
konturéw w stosunku do wybranego zespolu cech

Fig. 12. Evidential chart supporting lip print examination statement.
Examinations involved contour method with use of Photoshop 7.0; blue
represents contour of lower impression, red — contour of upper impression,
green — group of features of slightest deformation and most similar course
in both impressions; middle part represents mutual placement of both
contours in relation to chosen group of features

chy wspélne oznaczono kolorem zielonym. Posrodku
zaprezentowano same wyroznione cechy wraz z obry-
sem konturu. Efekt taki uzyskano dzieki nakfadaniu
warstw. Najpierw skopiowano warstwy zarowno od-
wzorowania ,a”, jak i odwzorowania ,b”, nastepnie war-
stwom tym nadano walor potprzezroczystosci i poprzez
obracanie znaleziono zestaw cech, ktére w obu odbit-
kach przebiegaja niemal identycznie, i zaznaczono je
kolorem zielonym. W dalszej kolejnosci obie skopiowa-
ne warstwy uczyniono przezroczystymi. Poprzez prze-
niesienie warstw kolejno na odwzorowanie ,a” i ,b", za-
znaczono kontury obu odbitek czerwieni wargowe;j.

Whioski

Mozliwo$¢ wykorzystania programow do przetwa-
rzania obrazow cyfrowych moze prowadzi¢ do powsta-
nia pewnych watpliwosci zwigzanych z wiarygodnoscia
dowodu. Grafika komputerowa czesto kojarzona jest
bowiem z catkowicie swobodnym, niekontrolowanym
przetwarzaniem dowolnego obrazu. Jednakze nie wol-
no zapomina¢ o celu, jaki przySwieca specjalistom
od grafiki komputerowej, pracujacym przyktadowo
w przemysle filmowym, i o celu, ktéry przyswieca eks-
pertowi kryminalistyki podczas jego pracy. Biegty bo-
wiem stara sie dotrze¢ do prawdy, wykorzystujac do-
puszczalne przez prawo srodki, obserwuje slady, oce-
nia i wydaje osad zgodny ze swoim przekonaniem. Po-
winien rowniez szuka¢ mozliwosci wykorzystania zdo-
byczy nauki w taki sposob, by jego praca byta jak naj-
bardziej wiarygodna, rzetelna i efektywna. Zastosowa-
nie programéw do przetwarzania obrazow cyfrowych
w ekspertyzie cheiloskopijnej stwarza takie mozliwosci,
pozwalajac na wydawanie kategorycznych sgdow. Jed-
noczes$nie zdecydowanie przyspiesza prace biegtego
i czyni jg tatwiejszg. Nie powinno sie réwniez zapomi-
naé o tym, ze wykonana w ten sposob ekspertyza na-
daje sie do wielokrotnego powielania i trwalego prze-
chowywania. Ostatnig, niebagatelng zaletg sa niskie
koszty jej wykonania, pomimo koniecznosci zainwesto-
wania w poczatkowej fazie w odpowiedni sprzet i opro-
gramowanie.

ryc.: autorka

PRZYPISY
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nalistycznej oraz perspektywy ich wykorzystania, Pro-
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Streszczenie

W latach 80. XX w. w Polsce |. Kasprzak opracowal nowgq
metode identyfikacji czlowieka — na podstawic ladéiw czerwieni
wargowej. Podstawa tej metody jest fakt, iz kazdy czlowiek po-
siada sobie tylko wlasciwy indywidualny rysunek czerwieni
wargowej. Niniejszy artykul omawia problematyke przeniesie-
nia Sladu ust do wersji cyfrowej oraz kwestie zwigzane = graficz-
nym wzmacnniem odbitek czerwieni wargowej = wykorzysta-
miem histogramu. Bazujqc na trzech opracowanych przez |. Ka-
sprzaka metodach: wyznaczania cech wspélnych, montazu foto-
graficznego oraz konturowej, szczegolowo zaprezentowano wy-
konywanie ekspertyz cheiloskopijnych z zastosowaniem progra-
mow do przetwarzania obrazéw cyfrowych takich jak Photoshop
czy CorelDRAW. Wskazano réwniez na korzysci ptynqce z za-
stosowania wymienionych programéw w identyfikacji cheilosko-
pijnej.

Stowa kluczowe: cheiloskopia, slady ust, ekspertyza
cheiloskopijna

Summary

In 1980s in Poland ]. Kasprzak elaborated a new method of
human identification based on the lip print. The method is based
on the fact that every person has a unique lip print pattern. This
article presents the problems of transferring a lip print to digital
version and issues related to graphic enhancement of lip prints
using a histogram. Three methods developed by ]. Kasprzak:
determination of common features, photographic nontage, and
the contour method gave the basis to present in detail the process
of performing lip print examination using the digital graphic
software like Photoshop or CorelDRAW. The article also
discusses the benefits of using this mentioned software in lip
print identification.

Keywords: cheiloscopy, lip prints, lip print examination.
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