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Zarzgdzanie badaniami

wizualizacyjnymi — probkowanie

Wstep i cel badan

W ostatnich latach zwigkszyta sie liczba wykona-
nych w laboratoriach kryminalistycznych Policji eksper-
tyz z zakresu wizualizacji Sladow daktyloskopijnych.
Whplyw na to ma coraz wyzsza skutecznos¢ metod wi-

zualizacji sladow, ktora, w potaczeniu z mozliwoscig |
wykorzystania ujawnionych $ladéw w Systemie Auto- |

matyczne] Identyfikacji Daktyloskopijnej AFIS, zwiek-
sza moziiwosci wykrywcze organdw $cigania. Z tego
tez powodu coraz czesciej wykonywane sa ekspertyzy
zawierajace duze ilosci jednorodnych materiatow do-
wodowych, niejednokrotnie przekraczajgce liczbe 100.

Moga one dotyczy¢ nielegalnego wytwarzania Srodkow |

psychotropowych (pakiety narkotykdw, sprzet laborato-
ryjiny), przestepstw korupcyjnych (banknoty) lub prze-

stepstw przeciwko mieniu (kartony, opakowania). Wig- |
Ze sig to z ogromnym naktadem czasu pracy, a w wy- |

konanie badan zaangazowanych jest kilku ekspertow.
O ile w przypadku wykonywania badan wizualizacyj-
nych na przedmiotach zabezpieczonych podczas ogle-
dzin nielegalnych laboratoriow mamy do czynienia
z probkami niejednorodnymi (wagi, szkto laboratoryjne,
pojemniki itp.), to przy zabezpieczeniu duzych ilosci

narkotykow czesto mozna spotkaé sie z probkami nie- |
dajgcymi sie zroznicowac (pakiety, torebki strunowe, |

worki foliowe).

Zaréwno w badaniach wizualizacyjnych, jak i identy-
fikacyjnych, podifoza sg nosnikami Sladow i ogdlnie
mozna je podzieli¢ na chtonne i niechtonne. W przy-

padku podtozy niechtonnych jednorodne prébki mogg |
stanowic torebki z zapieciem strunowym, z zawartoscig |
narkotykéw przeznaczonych do nielegalnego obrotu |

lub cate pakiety narkotykéw. Chtonne to banknoty, ze-
szyty, notatniki (za pojedyncza prébke mozna uznaé
kazdg strong). Mechanizm powstawania $ladow dakty-
loskopijnych na tych podiozach jest podobny!. Pod-
czas kontaktu listewek skérnych z podtozem niechton-
nym substancja $ladotwdrcza zostaje przeniesiona

na powierzchnie podioza i pozostaje na powierzchni. |
W przypadku podtozy chtonnych substancja sladotwor- |
cza migruje w gigb struktury podioza. Wiasciwosé ta
jest bardzo uzyteczna podczas ujawniania $ladéw dak-
tyloskopijnych, poniewaz substancja S$ladotwércza |

przenikajac w gtgb witoknistej struktury podtoza chion-

nego, jest w pewnym sensie chroniona przed wptywem
negatywnych czynnikow (np. wytarcie).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie,
czy w procesie wykrywczym mozliwe jest zarzgdzanie
badan wizualizacyjnych z zastosowaniem probkowania
jednorodnego materiatu dowodowego w celu uzyska-
nia pozytywnego wyniku ekspertyzy.

Okreslenie pozytywnego wyniku
ekspertyzy daktyloskopijnej

Czym jest pozytywny wynik ekspertyzy daktylosko-
pijnej z zakresu wizualizacji $ladéw? Za taki nalezy
uznac ujawnienie sladu daktyloskopijnego nadajgcego
sie do badan identyfikacyjnych.

Nalezy tez rozdzieli¢ znaczenie okreslenia ,probka”
w przypadku badan wizualizacyjnych oraz badan iden-
tyfikacyjnych. W przypadku badan wizualizacyjnych
pojedynczy obiekt poddawany badaniom jest pojedyn-
czg probkg2. W odniesieniu do badan identyfikacyj-
nych okreslenie ,prébka” nabiera zupetnie innego zna-
czenia. Za probke nalezy uzna¢ konkretne odwzorowa-
nie linii papilarnych, spetniajace kryteria kwalifikujgce
je do badan identyfikacyjnych. Poza tym w przypadku
tych badan za pozytywny wynik ekspertyzy identyfika-
cyjnej przyjmuje sie stwierdzenie tozsamego uktadu
cech szczegodlnych co najmniej jednego badanego od-
wzorowania dowodowego i konkretnego odwzorowa-
nia linii papilarnych na karcie daktyloskopijnej osoby
podejrzanej (stwierdzenie zgodnosci cech grupowych
i braku réznic niedajgcych sie wyjasni¢ okoliczno$ciami
ich powstania oraz wskazanie na kazdym odwzorowa-
niu zgodnych ze soba, co najmniej 12 tozsamych cech
szczeg6lnych)3.

Prébkowanie materiatu jednorodnego

W ramach prac grupy roboczej ekspertéw daktylo-
skopii ENFSI toczy sie dyskusja dotyczaca mozliwosci
prébkowania materiatéw dowodowych przeznaczo-
nych do badan wizualizacyjnych.

W Wielkiej Brytanii w przypadku znacznej ilosci ma-
teriatu dowodowego niedajacego sie zré6znicowac po-
biera sie losowo (z roznych czesci skonfiskowanego
mienia) materiat do badan.
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Pierwsza selekcja moze wynosi¢ 10 procent catosci
materiatu, ale moga wystepowac tutaj roznice. W przy-
padku ujawnienia nadajacych sie do badan identyfika-
cyjnych odwzorowan linii papilarnych na pierwszej par-
tii materiatu rozwazane jest dodatkowe pobranie pro-
bek.

Druga partia probek z catosci materiatu, z nadajgcy-
mi sie do badan identyfikacyjnych odwzorowaniami,
moze doprowadzi¢ do wstrzymania badan. Wszystkie
te decyzje sg podejmowane w uzgodnieniu z organem
prowadzacym sprawe. Korzysci ptynace z takiego po-
stgpowania sg oczywiste i skutkuja znacznym ograni-
czeniem kosztéw i czasu wykonania ekspertyzy.

Jednak czy takie postepowanie mozna uznaé
za stuszne? Majac 100 pakietow narkotykow poddaje-
my badaniom wizualizacyjnym 10 sztuk i w przypadku
ujawnienia nadajgcych sie do badan identyfikacyjnych
odwzorowan linii papilarnych oraz po akceptacji zleca-
jacego badania mozemy odstapi¢ od dalszych czynno-
Sci. Typujac losowo 10 procent probek, nie mozemy ich
jednak traktowac jako reprezentatywne dla catego
zbioru.

W przypadku badan chemicznych sytuacja wyglada
inaczej. Przy pobieraniu narkotykdw (np. tabletek),
po odpowiednim pogrupowaniu z uwzglednieniem ro-
dzaju opakowania, materiatu, koloru, rozmiaru, charak-
terystycznego znaku, do przeprowadzenia szczegéto-
wych badan jakosciowych stosuje sie probkowanie me-
todg pierwiastka kwadratowego:

—przy zabezpieczeniu mniej niz
— wszystkie muszg by¢ analizowane;

— przy zabezpieczeniu od 10 do 100 probek — anali-
zuje sie 10 wybranych losowo prébek;

— przy zabezpieczeniu ponad 100 probek — analizu-
je sie losowo wybrane prébki, ktérych ilo$é odpo-
wiada wartosci pierwiastka kwadratowego, ze
wszystkich zabezpieczonych probek, zaokraglo-
nej do wyzszej liczby catkowitej.

Jezeli wyniki testéw wstepnych sg takie same, préb-
ki si¢ uciera, homogenizuje i dalsze szczegétowe ba-

dania instrumentalne prowadzi sig dla uzyskanej w ten
sposob jednej probki analitycznej?.

Niestety w przypadku badan wizualizacyjnych $la-
dow daktyloskopijnych, z oczywistych powodéw, taki
tok postepowania nie jest mozliwy do przeprowadze-
nia.

10 probek

Metodyka prowadzenia badan
wizualizacyjnych zawierajacych jednorodny
material dowodowy

Ze wzgledu na powtarzajgce sie w ekspertyzach
z zakresu wizualizacji $ladéw materialy jednorodne
oraz na che¢ wyjasnienia kwestii probkowania materia-

tow dowodowych w badaniach wizualizacyjnych w ra-
mach grupy robocze] ekspertow daktyloskopii ENFS],
w Wydziale Daktyloskopii CLK KGP przeprowadzono
analize kilku ekspertyz z tego zakresu, zawierajacych
znaczne ilodci jednorodnych dowodow rzeczowych.
Brano pod uwage przedmioty zaréwno o powierzch-
niach chtonnych, jak i niechtonnych. Ponizej przedsta-
wiono wyniki analizy czterech ekspertyz wizualizacyj-
nych (dwie o podtozach chtonnych i dwie o podtozach
niechtonnych).

W kazdym przypadku badaniom wizualizacyjnym
poddano cato$é materiatu dowodowego.

Obliczano prawdopodobienstwo uzyskania pozy-
tywnego wyniku wizualizacji sladow daktyloskopijnych
(wytypowania materiatéw, na ktérych ujawniono od-
wzorowania linii papilarnych nadajace sie do badan
identyfikacyjnych).

Obliczen dokonywano, typujac materiat do badan
wedtug trzech metod:

metoda 1 — pobierano kolejno partie po 100 probek;

metoda 2 — pobierano kolejno 10 procent probek
(stanu poczatkowego);

metoda 3 — pobierano kolejno 10 procent probek
(z puli, ktéra pozostata).

Uzyty model matematyczny
do okreslenia prawdopodobieristwa
uzyskania wyniku pozytywnego

Do obliczen prawdopodobienstw zastosowano roz-
ktad hipergeometrycznyS.

Zbior, do ktérego nalezy N elementdw, dzieli sie
na dwa podzbiory:

® skfadajgcy sie z M elementdéw majgcych interesu-

jaca ceche (np. pozytywny wynik wizualizacji);

® skiadajgcy sie z (N — M) elementéw niemajgcych

tej cechy (np. nie ujawniono $ladéw linii papilar-
nych lub ujawniono nienadajgce sie do identyfika-
cji).

Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania x ele-
mentdw majacych interesujgca ceche? Obliczenie
prawdopodobienstwa wylosowania x elementéw w lo-
sowaniu bez zwracania m elementdw.

Nalezy zatozy¢, ze x<m<M <N _

A’

Za zbior zdarzen elementarnych przyjmuje sie ( )
kombinagji.

Okresla sie liczbe tych kombinacji, ktore zawie-
raja:

® x elementéw majgcych interesujgca ceche;

® (m - x) niemajgcych interesujacej cechy.

Kombinacje te mozna traktowaé jako jednakowo
mozliwe.

m
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Liczbe:

® x elementow majgcych interesujgca
ceche sposrod M mozna otrzymacé na (-"]
sposobow;

x

® (m — Xx) elementéw niemajgcych takich )
cech sposrod (N — M) mozna otrzymaé na |~
Sposobow. Al

Wsréd |, | kombinacii jest (J ( Jtych,
ktére zawieraja x elementdw majgcych intere-
sujaca ceche i (m — x) niemajgcych.
Prawdopodobienstwo wylosowania x elementdw,

majgcych interesujaca ceche, w losowaniu bez zwra-
cania wyraza sie zatem wzorem:

[ M \(\4:]
P(X =x)= P, = =A== /8 ox= 0128y

Wz0r ten moze by¢ stosowany w przypadku m > M,

jezeli przyjmie sie umowe, Ze( Jzo SIEL ) =

Dodatnie prawdopodobienstwo otrzymuje sie tylko
dla x spetniajgcych nierownosé:

max{O. m— (N -M )}S x< min{M,m}_

Analiza uzyskania wyniku pozytywnego
— ekspertyza nr 1

Do badan wizualizacyjnych nadestano 121 torebek
z zapigciem strunowym (podtoza niechtonne). Z uwagi
na wtasciwosci, miejsce, czas zabezpieczenia i warun-
ki przechowywania torebki uznano za prébki o podiozu
jednorodnym. Po przeprowadzonych badaniach (cyja-
noakryl, ardrox, safranina)® stwierdzono wystepowanie
odwzorowan linii papilarnych nadajacych sie do identy-
fikacji na dwdch torebkach (1,65 procent) — rycina 1.

Probkowanie metodg 1 w przypadku zbioru liczgce- |

go 121 elementéw jest bezzasadne, gdyz oznacza to
przebadanie catosci materiatu juz w pierwszym kroku
(21 probek stanowi 17,3 procent catosci materiatu).
W przypadku metody 2 prawdopodobienstwo uzyska-
nia co najmniej jednego pozytywnego wyniku wizuali-
zacji przekracza warto$¢ 0,5 przy przebadaniu 69,4

88.35%
zbiér 121 - pozytywna wizualizacja 2 (1,65%)

Ryc. 1. Wykres przedstawiajacy wklad probek z pozytywna i negatywna
wizualizacjg do sumy caikowitej — ekspertyza nr 1

Fig. 1. Scheme representing input of samples with positive and negative
visualization to a total amount — casework No. 1

procent materiatu. Prawdopodobienstwo uzyskania po-
zytywnego wyniku wizualizacji przy prébkowaniu meto-
da 3 osigga wartosc¢ 0,5 przy przebadaniu 96,6 procent
materiatu (ryc. 2). Prawdopodobienstwo wytypowania
wszystkich probek z pozytywng wizualizacjg przy préb-
kowaniu metoda 2, dochodzi do wartosci 0,84
przy przebadaniu 79,4 procent materiatu. W przypadku
probkowania metodg 3 wytypowanie wszystkich pré-
bek z pozytywng wizualizacjg w kazdym z krokow jest
bliskie 0.
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Ryc. 2. Prawdopodobienstwo uzyskania wyniku co najmniej jednej pozy-
tywnej wizualizacii: zbiér = 121— 2 (1,65 procent), typowano po 10 pro-
cent prébek, liczac z puli, ktdra pozostata (metoda 3)

Flg. 2. Probability of obtaining the result of at least one positive
visualization: set = 121 — 2 (1.65%), 10 percent of samples were typed
out of the remaining amount (method 3)

Analiza uzyskania wyniku pozytywnego
— ekspertyza nr 2

Do badan wizualizacyjnych nadestano 174 torebki
z zapieciem strunowym (podtoza niechtonne). Z uwagi
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na wtasciwosci, miejsce, czas zabezpieczenia oraz
warunki przechowywania torebki uznano za prébki
o podtozu jednorodnym. Po przeprowadzonych bada-
niach (cyjanoakryl, ardrox, safranina) stwierdzono wy-
stepowanie odwzorowan linii papilarnych nadajgcych
sie do identyfikacji na 35 torebkach (20,11 procent)
— rycina 3.

Ekspertyza nr 2

79,89%

zbiér 174 - pozytywna wizualizacja 35 (20,11%)

Ryc. 3. Wykres przedstawiajgcy wkitad proébek z pozytywna i negatywna
wizualizacjg do sumy catkowitej — ekspertyza nr 2

Fig. 3. Scheme representing input of samples with positive and negative
visualization to a total amount — casework No. 2

W przypadku kazdej z badanych trzech metod prob-
kowania prawdopodobienstwo uzyskania co najmniej
jednego wyniku pozytywnej wizualizacji jest bliskie
wartosci 1 w kazdym z krokow. Wynika to z wielkosci
zbioru elementéw majacych interesujaca ceche (pozy-
tywna wizualizacja — 20,11 procent materiatu). Prawdo-
podobiefistwo wytypowania wszystkich probek z pozy-
tywng wizualizacjg we wszystkich krokach przy meto-

torabkl

Ryc. 4. Prawdopodobieristwo uzyskania pozytywnej wizualizacji: zbior
=174 — 35 (20,11 procent), typowano po 10 procent prébek liczac ze
stanu poczatkowego (metoda 2)

Fig. 4. Probability of obtaining one positive visualization: set = 174 — 35
(20.11%), 10 percent of samples were lyped counting from original setup
(method 2)

dzie 2 i 3 jest bliskie wartosci 0, osiagajac wartos¢ 0,15
przy przebadaniu 78,1 procent materiatu (ryc. 4).
W przypadku probkowania metoda 1 przy pierwszym
kroku jest rowniez bliskie 0, osiggajac wartos¢ 1 w dru-
gim kroku, co oznacza przebadanie 100 procent mate-
riafu.

Analiza uzyskania wyniku pozytywnego
— ekspertyza nr 3

Do badan wizualizacyjnych nadestano 327 arkuszy
akcyz (podfoza chtonne). Z uwagi na wiasciwosci,
miejsce, czas zabezpieczenia oraz warunki przecho-
wywania arkusze uznano za probki o podiozu jedno-
rodnym. Po przeprowadzonych badaniach (DFO, nin-
hydryna, chlorek cynku) stwierdzono wystepowanie
odwzorowan linii papilarnych nadajacych sie do identy-
fikacji na 48 arkuszach akcyzy (14,68 procent) — ryci-
na 5.

Ekspertyza nr

zbiér 327 - pozytywna wlzualizacja 48 (14,68)

Ryc. 5. Wykres przedstawiajacy wktad probek z pozytywna i negatywna
wizualizacjg do sumy catkowite] — ekspertyza nr 3

Fig. 5. Scheme representing input of samples with positive and negative
visualization to a total amount — casework No. 3

W przypadku kazdej z badanych trzech metod
probkowania prawdopodobienstwo uzyskania co naj-
mniej jednego wyniku pozytywnej wizualizacji jest bli-
skie wartosci 1 w kazdym z krokéw. Wynika to z wiel-
kosci zbioru elementéw majgcych interesujgcg ceche
(pozytywna wizualizacja — 14,68 procent materiatu).
Prawdopodobienstwo wytypowania wszystkich pro-
bek z pozytywng wizualizacjg we wszystkich krokach
przy metodzie 2 i 3 jest bliskie wartosci 0 (ryc. 6).
W przypadku prébkowania metodg 1 przy pierwszym
i drugim kroku jest réwniez bliskie 0, osiggajac war-
tos¢ 1 w trzecim kroku, co oznacza przebadanie 100
procent materiatu.

S
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Ryc. 6. Prawdopodobienstwo uzyskania pozytywnej wizualizacji: zbior
=327 —» 48 (14,68 procent), typowano po 10 procent probek, liczac z pu-
li, ktéra pozostata (metoda 3)

Fig. 6. Probability of obtaining one positive visualization: set = 327 — 48
(14.68%), 10 percent of samples were typed counting from remaining
amouni (method 3)

Analiza uzyskania wyniku pozytywnego
— ekspertyza nr 4

Do badan wizualizacyjnych nadestano dwa pakiety
zawierajgce 483 banknoty o nominale 100 euro i 455
banknotow o nominale 100 PLN (podioza chtonne).
Z uwagi na wiasciwosci, miejsce, czas zabezpieczenia
i warunki przechowywania oba pakiety banknotéw
uznano za probki o podifozu jednorodnym. Po przepro-
wadzonych badaniach (DFO, ninhydryna) stwierdzono
wystepowanie odwzorowan linii papilarnych nadajg-
cych sie do identyfikacji w przypadku banknotéw euro
na 65 sztukach (13,4 procent) — rycina 7, a banknotow
PLN na 9 sztukach (1,97 procent) — rycina 8.

Ekspertyza nr 4 - EURO

13.46%

88,54%

zbiér EURO 483 - pozytywna wizualizacja 65 (13,4%)

Ryc. 7. Wykres przedstawiajgcy wkiad probek z pozytywna i negatywna
wizualizacjg do sumy catkowitej — ekspertyza nr 4 (pakiet banknotéw eu-
ro)

Fig. 7. Scheme representing input of samples with positive and negative
visualization to a total amount — casework No. 4 (set of Euro banknotes)

Ekspertyza nr 4 - PLN
1.96%

83,02%
2biér PLN 455 - pozytywna wizualizacja 9 (1,98%)

Ryc. 8. Wykres przedstawiajacy wkiad probek z pozytywna i negatywna
wizualizacjg do sumy catkowitej — ekspertyza nr 4 (pakiet banknotéw
PLN)

Fig. 8. Scheme representing input of samples with positive and. negative
visualization to a total amount — casework No. 4 (set of Polish banknotes)

Nalezy doda¢, ze banknoty o nominale 100 euro sg
podtozami, na ktorych zastosowanie sekwencji metod
DFO - ninhydryna, okazato sie znacznie skuteczniej-
sze, niz na podtozu, ktére stanowity banknoty o nomi-
nale 100 PLN. W efekcie na banknotach euro ujawnio-
no znacznie wigcej odwzorowan linii papilarnych, do-
datkowo w duzej mierze bardzo czytelnych (ryc. 11).
Powyzsze spostrzezenia potwierdzajg wczesniejsze
dos$wiadczenia ekspertdw wizualizaciji $ladéw, dotycza-
ce podtozy chtonnych w postaci banknotéw PLN oraz
euro.

Pakiet banknotéw euro

nstwo
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Ryc. 9. Prawdopodobieristwo uzyskania pozytywnej wizualizaciji: zbiér
euro = 483 — 65 (13,4 procent), typowano po 100 prébek, w ostatnim
kroku 83 (metoda 1)

Fig. 9. Probability of obtaining one positive visualization: Euro banknotes
=483 — 65 (13.4%), 100 samples were typed counting from remaining
amount (method 1)
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W przypadku kazdej z badanych trzech metod prob-
kowania, prawdopodobienstwo uzyskania co najmniej
jednego wyniku pozytywnej wizualizacji jest bliskie
wartosci 1 w kazdym z krokéw. Wynika to z wielkoSci
zbioru elementéw, majacych interesujaca nas ceche
(pozytywna wizualizacja — 13,4 procent materiatu).
Prawdopodobienstwo wytypowania wszystkich probek
z pozytywng wizualizacjg we wszystkich krokach
przy metodach 1, 2, 3 jest bliskie 0. W przypadku préb-
kowania metoda 1 w ostatnim kroku osiaga wartosc 1,
co oznacza przebadanie 100 procent materiatu (ryc. 9).

Pakiet banknotow PLN

Prawdopodobienstwo uzyskania co najmniej jedne-
go pozytywnego wyniku wizualizacji w przypadku me-
tody 1 osigga warto$¢ 0,89 w pierwszym kroku
przy przebadaniu 21,9 procent materiatu i zwieksza sie
osiggajac wartos¢ 1 w ostatnim piatym kroku — przeba-
danie 100 procent materiatu. Prawdopodobienstwo
uzyskania co najmniej jednego pozytywnego wyniku
wizualizacji przy prébkowaniu metodg 2, osigga war-
tos¢ 0,61 przy przebadaniu 9,9 procent materiatu, do-
chodzac w kolejnych krokach do wartosci 1. Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku prébkowania metoda 3
(ryc. 10). Prawdopodobienstwo wytypowania wszyst-

meloda 3
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Ryc. 10. Prawdopodobienstwo uzyskania pozytywnej wizualizacii: zbior
PLN = 455 — 9 (1,98 procent), typowano po 10 procent prébek, liczac

z puli, ktéra pozostata (metoda 3)

Fig. 10. Probability of obtaining one positive visualization: PLN banknotes
set =455 — 9 (1.98%), 10 percent of samples were typed counting from
remaining amount (method 3)

kich prébek z pozytywng wizualizacjg bez wzgledu
na metode probkowania jest bliskie 0, osiggajgc wyz-
sze wartosci dopiero w ostatnich krokach, co oznacza
przebadanie catosci materiatu.

Podsumowanie i whnioski
Przeprowadzono analize statystyczng czterech eks-

pertyz daktyloskopijnych z zakresu wizualizacji Sladow.
Materiat dowodowy stanowity w nich: foliowe torebki

z zapieciem strunowym, arkusze akcyz, banknoty euro
oraz PLN. Celem analizy byto ustalenie rozktadu praw-
dopodobienstwa uzyskania pozytywnych wynikow
ujawniania, poprzez typowanie materiatu do badan we-
dtug trzech metod probkowania, opisanych w punkcie
poswigconym metodyce prowadzenia badan na po-
trzeby niniejszego opracowania. Do obliczenia prawdo-
podobienstw uzyto rozktadu hipergeometrycznego.
W kazdym przypadku przebadano catosc nadestanego
materiatu. Przy ekspertyzie banknotow, majac na uwa-
dze wczesniejsze doswiadczenia, badania 483 bank-
notéw euro wykonano w pieciu partiach po 100 sztuk
(w ostatnim kroku zbadano pozostata czesc materiatu).

Nalezy podkresli¢, ze o ile biorac pod uwage bada-
nia identyfikacyjne, pozytywny wynik wigze sie, jak juz
wspomniano, ze wskazaniem co najmniej jednego ba-
danego sladu do konkretnego z odwzorowan linii papi-
larnych na karcie daktyloskopijnej osoby podejrzane;.
Wyrazenie ,co najmniej jednego” oznacza, ze pod kg-
tem analizy prawdopodobienstwo wytypowania probek
z pozytywna wizualizacjg, a nastepnie pozytywna iden-
tyfikacja: jednej, dwoch, trzech itd., beda sie sumowac:

P=Pqy+Ps+.. + P,

Przyktadowo w przypadku pozytywnej identyfikacji
szesciu odwzorowan linii papilarnych ze zbioru 483
banknotow (ryc. 11), przy typowaniu po 100 sztuk,
prawdopodobienstwo zwieksza sie od wartosci 0,46,

Ryc. 11. Odwzorowania linii papilarych ujawnione metodg DFO

na banknocie euro

Fig. 11. Friction ridge impressions developed with DFO method on Euro
banknote

dochodzac w ostatnim kroku (83 banknoty) do warto-
8ci 1 (ryc. 12).

W badaniach daktyloskopijnych kazdy ujawniony
slad, nadajacy sie do identyfikaciji w toku dalszych ba-
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Ekspertyza nr 4 - EURO

98,76%
Zblér 483 - pozytywna identyfikacja 6 (1,24%)

Ryec. 12. Wykres przedstawiajgcy wktad probek z pozytywnga wizualiza-
cja, a nastepnie pozytywng identyfikacjg do sumy catkowitej — ekspertyza
nr 4 (euro)

Fig. 12. Scheme representing input of samples with positive visualization

followed with positive Identification to a total amount — casework No. 4
(set of Euro banknotes)

dan, moze miec istotne znaczenie dla sprawy. Pomi-
nigcie, podczas typowania do badan, ktorejkolwiek
z probek, a w efekcie nieujawnienie konkretnego od-
wzorowania linii papilarnych, nadajacego sie do iden-
tyfikacji i dodatkowo zgodnego z odwzorowaniem linii
papilarnych na karcie daktyloskopijnej od osoby po-
dejrzanej (pozytywna identyfikacja), wigzatoby sie

z duzym ryzykiem niepowodzenia procesu wykryw- |

czego. Dodatkowo przemawia za tym mozliwo$¢ wy-
korzystania automatycznego systemu identyfikacji

daktyloskopijnej AFIS, zawierajgcego odwzorowania |

liniit papilarnych kilku milionéw zarejestrowanych
osob. O ile aspekty ekonomiczne moga przemawiaé
za celowoscig typowania do badan tylko czesci mate-

283
banknoty EURO

Ryc. 13. Prawdopodobienstwo uzyskania pozytywne] wizualizacji, a na-
stepnie pozytywnej identyfikacji: 483 — 6 (1,24 procent), typowano

po 100 prébek, w ostatnim kroku 83 (metoda 1).

Fig. 13. Probability of obtaining positive visualization followed by positive
identification: 483 — 6 (1.24%), 100 samples were typed, 83 — in the last
step (method 1)

riatu z licznego jednorodnego zbioru, to ze wzgledu
na specyfike badan daktyloskopijnych taki sposéb po-
stepowania nie jest zalecany. Przeprowadzone anali-
zy wskazujg, ze jesli sie stosuje kazdg z badanych
metod probkowania jednorodnego materiatu do ba-
dan, wytypowanie wszystkich prébek, majacych inte-
resujgcag ceche (pozytywna wizualizacja), jest w kaz-
dym z krokow bliskie 0. W przypadku prébkowania
metodg po 100 sztuk, w ostatnim kroku prawdopodo-
bienstwo wytypowania wszystkich probek majacych
interesujgcg nas ceche dochodzi do wartosci 1.
W praktyce oznacza to jednak przebadanie catosci
materiatu.
Powyzsze rozwazania pozwalajg na przedstawienie
nastepujgcych wnioskow:
® Analiza, wykonanych w pracowni wizualizacji Wy-
dziatu Daktyloskopii CLK KGP, czterech eksper-
tyz daktyloskopijnych z zakresu wizualizacji $la-
dow, zawierajgcych obszerny, jednorodny ze
wzgledu na podioze, materiat wskazuje na brak
przestanek, sktaniajacych do stosowania w prak-
tyce typowania losowego z cato$ci materiatu pro-
bek do badan wizualizacyjnych.
® Nie stwierdzono statystycznych réznic w pozytyw-
nym wyniku wizualizacji w przypadku materiatu
dowodowego o padtozach chtonnych i niechton-
nych.
® W przypadku uzyskania pozytywnego wyniku wi-
zualizacji w ilosci ponizej 10 procent liczebnosci
probek, uzycie jakiejkolwiek z analizowanych me-
tod probkowania jest bezzasadne. Wynika to
z niewielkiego prawdopodobienstwa wytypowania
wszystkich, jak i co najmniej jednej, z pozgdanych
probek, osiggajac wartosci niewiele wyzsze od 0.
® W przypadku materiatu dowodowego w postaci
probek z pozytywnym wynikiem wizualizacji w ilo-
Sci wigkszej niz 10 procent, uzyskanie co najmniej
jednego wyniku pozytywnego wizualizaciji jest bli-
skie wartosci 1, juz w pierwszych partiach typo-
wanego materiatu (bez wzgledu na rodzaj metody
probkowania). Jednak otrzymujgc do badan ma-
teriat dowodowy, ekspert nie jest w stanie stwier-
dzi¢, na jakiej liczbie prébek uzyska wynik pozy-
tywny wizualizacji, moze to tylko oszacowaé z du-
zym ryzykiem btedu.
® Probkowanie materialu do badan wizualizacyj-
nych wydaje sie dopuszczalne jedynie w przypad-
ku wykonywania ekspertyz daktyloskopijnych,
majgcych na celu wytagcznie powigzanie konkret-
nej osoby (oséb) z konkretnymi przedmiotami,
miejscem, np. w przypadku przestepstw korupcyj-
nych, w celu udowodnienia fizycznego kontaktu
osoby podejrzanej z wregczanymi przedmiotami
przez podstawione osoby. Nalezy podkresli¢, ze
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dla organu zlecajacego wszelkie okolicznosci
zdarzenia musza by¢ na tyle jasne, by wyklucza-
ty mozliwos¢ uczestniczenia w zdarzeniu osob,
o ktorych organy Scigania nie majg wiedzy. Wa-
runkiem koniecznym musi by¢ biezgce wykony-
wanie badan identyfikacyjnych ujawnianych $la-
déw. W przypadku pozytywnej identyfikacji ujaw-
nionego $ladu(éw), po konsultacji ze zlecenio-
dawca, mozna przerwac dalsze badania wizuali-
zacyjne.

® Specyfika badan daktyloskopijnych, mozliwo$é
dalszego wykorzystania pozytywnych wynikow
wizualizacji w AFIS oraz przeprowadzona analiza
wskazuja, ze badaniom wizualizacyjnym powinien
zosta¢ poddany caty nadestany materiat dowodo-

wy.
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