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Blizny i ich wykorzystanie

T TSR

w identyfikacji daktyloskopijnej

Wspotczesna daktyloskopia jest podstawowym
dziatem techniki kryminalistycznej, zajmujgcym sie na-
ukowymi metodami ustalania tozsamosci cztowieka
na podstawie linii papilarnych oraz innych elementow
budowy skory [4]. Oprocz linii papilarnych do sladéw
dermatoskopijnych zalicza sie slady czerwieni wargo-
wej, ucha, poletkowej budowy skory i rekawiczek. Sko-
ra z liniami papilarnymi, zwanymi rowniez liniami bro-
dawkowymi, wystepuje na powierzchniach wewnetrz-
nych dioni oraz podeszwowych stop cztowieka [6].
Upapilarnione czesci skory nie majg gruczotow fojo-
wych ani wiosow. Skora w tych miejscach zaopatrzona
jest w liczne gruczoty potowe majace ujscia w grzbie-
tach linii brodawkowych i nieustannie wydzielajgce pot
[7]. Bezwiedne dotykanie palcami i dfonmi réznych cze-
Sci ciala, a w szczegolnosci twarzy oraz wtosow, powo-
duje, ze listewki skorne pokrywaja sie warstewka sub-
stancji potowo-ttuszczowe] [4]. Znajomos¢ budowy
skory oraz funkcji poszczegdlnych jej elementow po-
maga w zrozumieniu mechanizmu powstawania $la-
dow linii papilarnych, a takze réznego rodzaju deforma-
cji.

Skora cztowieka stanowi wazny dla zycia narzad
i zbudowana jest z trzech zasadniczych warstw: na-
skorka, skory wiasciwej oraz tkanki podskérnej [4]. Na-
skorek to najbardziej zewnetrzna warstwa, skiada sie
z warstwy podstawnej (zwanej rozrodczg), kolczystej,
Ziarnistej, jasnej i rogowej. Skora wtasciwa zbudowana
jest z warstwy brodawkowej, bedacej jej najbardziej ze-
wnetrznym elementem, oraz potozonej gtebiej warstwy
siateczkowej [4]. Zewnetrzna powierzchnia skory wia-
Sciwej pokryta jest wyniostosciami, ktére wpuklajac sie
w naskorek, tworzg listewki skérne, stanowigce ze-
wnetrzne odwzorowanie gtebszych warstw skory. Po-
miedzy dwiema sasiadujacymi ze sobg listewkami
skornymi znajdujg sie bruzdy miedzypapilarne. Rysun-
ki utworzone przez linie papilarne sg niepowtarzalne,
niezmienne i niezniszczalne. Charakterystyczna budo-
wa i wzajemne rozmieszczenie cech szczegdlnych (mi-
nucji) powoduje, ze niemozliwe jest powtérzenie tego
samego rysunku na innym palcu, nawet u tego samego
osobnika.

Linie papilarne zostajg uksztattowane juz w sz6stym
miesigcu zycia ptodowego, a cechy ich budowy oraz
wzajemny uktad pozostajg niezmienne az do posmiert-
nego rozktadu ciata cziowieka [6]. W trakcie zycia
osobniczego linie papilarne charakteryzujg sie nieusu-
walnoscig, jednakze powazne uszkodzenia warstwy
rozrodczej naskorka lub skory wiasciwej wplywajg

na wyglad rysunku linii papilarnych, powodujac powsta-
wanie blizn [5].

Ogdlna charakterystyka blizn i ich wykorzystanie
w badaniach daktyloskopijnych

Jedng z podstawowych funkcji skory jest ochrona
przed bodzcami mechanicznymi, fizycznymi, chemicz-
nymi i termicznymi, jednak gdy bodzce te sa zbyt silne
lub trwaja zbyt dtugo, powstaja uszkodzenia (deforma-
cje), ktorych rodzaj zalezy od czynnika dziatajgcego.
Deformacje te, podobnie jak linie papilarne, odwzoro-
wujg sie w pozostawianych $ladach oraz w pobieranym
materiale porownawczym. Uszkodzenia gdrnych
warstw naskorka, spowodowane otarciem, skalecze-
niem, oparzeniem pierwszego stopnia, nie powoduja
trwatych zmian w przebiegu linii papilarnych, gdyz
uszkodzony naskorek po pewnym czasie regeneruje
sie. Odnowa naskorka jest mozliwa dzieki nieustannym
procesom rozmnazania sie komorek w warstwie roz-
rodczej. Nowo powstate komorki migrujg od warstwy
podstawnej do powierzchni naskorka. Okres przejscia
tych komarek wynosi okoto jednego miesiaca [4].

Wedtug H. Cumminsa i C. Midlo uszkodzenie skory
na gtebokos¢ powyzej jednego milimetra powoduje
trwate znieksztatcenie linii papilarnych i powstanie bli-
zny [3]. Ze wzgledu na ksztatt R. Banas podzielit blizny
na liniowe (ryc. 1) oraz powierzchniowe (ryc. 2) [8]. Bli-
zny powierzchniowe powstajg np. w wyniku oparzenia
upapilarnionej powierzchni skéry. Charakteryzujg sie
wystepowaniem zmian w postaci licznych, ptaskich,
wieloksztattnych pél, ktérych wzajemne rozmieszcze-
nie i budowa sg wykorzystywane w badaniach identyfi-
kacyjnych. Gtebokie, liniowe rany ciete w obrazie $ladu
i odbitki porownawczej charakteryzuja sie wystepowa-
niem przerw w ciggtosci linii papilarnych lub znieksztat-
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Ryc. 1. Odbitki linii papilarnych palcéw z charakterystycznymi efektami
zablizniania sie ran cietych
Fig. 1. Fingerprints showing characteristic effects of scars
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cen, w postaci mniejszych lub wigkszych przesunieé¢
na granicy ciecia (ryc. 1). Blizny liniowe, powodujace
zaktécenie przebiegu linii papilarnych, prowadzg nie-
kiedy do zmiany typu wzoru listewek skornych [6]. De-
formacje te na opuszkach palcow tworza nowe, czytel-
ne, indywidualne i trwate struktury.

Rye. 2. Odbitka linii papilarnych opuszki palca z charakterystyczng blizng
powstatg po oparzeniu
Fig. 2. Fingerprint with characteristic scar resulting from scald

Uszkodzenia skory, prowadzgce do powstania blizn,
sg otoczone trwatymi, niezniszczalnymi pozostaloscia-
mi procesu gojenia sie ran, a takze przyczyniajg sie
do utworzenia wielu dodatkowych, zwykle charaktery-
stycznych cech. Kontury blizn, tak samo jak listewki
skorne, zachowuja swoj indywidualny rysunek umozli-
wiajgcy identyfikacje osoby [4]. Nalezy zaznaczyc, iz
badania identyfikacyjne oparte na cechach budowy
krawedzi blizny wchodzg w zakres badan mechanosko-
pijnych, ktore nie zostaty opisane w niniejszym artyku-
le. Blizny, podobnie jak wzory linii papilarnych, posiada-
ja cechy zarowno grupowe, jak i indywidualne. Do cech
grupowych zalicza sie np. rodzaj blizny, rozmiar oraz
ksztatt. Cechy te umozliwiajg na etapie wstepnych ba-
dan poréwnawczych eliminacje odbitek linii papilarnych
o odmiennych cechach w poréwnaniu z dowodowymi
sladami [8]. W badaniach identyfikacyjnych najwieksze
znaczenie przypisuje sie cechom indywidualnym.
W przypadku blizn sg to szczegoty budowy same;j bli-
zny, jak rowniez budowy grzbietow linii papilarnych
znajdujacych sie w jej najblizszym sasiedztwie.
Na rycinie 3 zaprezentowano przyktad identyfikacji do-
wodowego $ladu, oparty na wystepowaniu cech szcze-
golnych (minucji) oraz charakterystycznej blizny linio-
wej.

Na kolejnej rycinie (ryc. 4) przedstawiono sposéb
identyfikacji $ladu z blizng powstatg po oparzeniu,
oparty na wzajemnym rozmieszczeniu i budowie wielo-
ksztattnych pol.

Wystepowanie blizn na dowodowych $ladach niejed-
nokrotnie utatwia, a nawet umozliwia identyfikacje oso-
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Ryc. 3. Slad linii papilarnych przedstawiajgcy opuszke palca oraz sposob
Jego identyfikacji wykorzystujgcy minucje i obecno$¢ blizny

Fig. 3. Print of finger tip and the method of its identification by use of
minutiae and presence of scar

Ryc. 4. Przyklad identyfikacji Sladu w oparciu o budowe i wzajemne
rozmieszczenie cech indywidualnych blizny (1-11: cechy indywidualne
powstale z blizng)

Fig. 4. Example of identification of latent based upon structure and
placement of feature of individual scar (1-11 individual features formed
with scar)

by. Badania identyfikacyjne fragmentarycznych sladow
linii papilarnych z jedng lub kilkoma bliznami oparte sa
zaréwno na badaniu samej blizny (jej cech grupowych,
indywidualnych), jak réwniez wystepujacych na sladzie
cech szczegolnych (minucji) z uwzglednieniem, w razie
potrzeby, cech ich krawedzi. P. Wisniewski w swoim ar-
tykule stwierdzit, ze linie papilarne w miejscu blizny na-
bywaja nowych cech krawedzioskopijnych, ktorymi
mozna positkowa¢ sie w badaniach identyfikacyjnych,
w sytuacji gdy dowodowe Slady linii papilarnych nie po-
siadajg wystarczajgcej do identyfikacji liczby cech
szczegodinych [9]. Badania cech krawedzi listewek skor-
nych wymagaja znajomosci zagadnien z zakresu badan
krawedzioskopijnych. Koncepcije identyfikaciji cztowieka
w oparciu o cechy krawedzioskopijne ogtosit w 1962 r.
S.K. Chatterjee w swoim artykule opublikowanym
w ,Finger Print and Identification Magazine”. Wyrdznit
on siedem rodzajow cech (ryc. 5) [2].

W rzeczywistoSci cechy te stanowig o wiele bogat-
szy zbior, a kazda z klasycznych minucji moze by¢ ba-
dana metodami krawedzioskopii. Ekspertyzy krawe-
dzioskopijne w laboratoriach kryminalistycznych wyko-
nywane sg bardzo rzadko, ze wzgledu na brak odpo-
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l Linia prosta 2 Linia krzywa 3'Kontur szezytu 4 Kontur stolu 5 Torebka 6 Linia krzywa 7 Ramiona kata
wypukia Q wklesta

Ryc. 5. Cechy krawedzioskopijne wg S.K. Chatterjee [2, s. 702]
Fig. 5. Edgeoscopic features according to S.K. Chatterjee [2, p. 702]

wiedniego materiatu poréwnawczego, a takze utrudnie-
nia spowodowane dynamikg pozostawionych $ladow,
czasem, jaki uptynat od momentu ich pozostawienia
do zabezpieczenia, oraz mikroskopijnej wielkosci obra-
zu cech szczegodlnych krawedzi linii papilarnych, ktdre
tatwo tracg swoj rzeczywisty charakter, na skutek roz-
nej sity nacisku palca na powierzchnie dotykanego
przedmiotu lub niewtasciwego wyboru $rodka do ujaw-
niania sladéw [1]. Ponadto krawedzioskopia jest zupet-
nie nieprzydatna w pracy z powszechnie wykorzysty-
wanym systemem automatycznej identyfikacji daktylo-
skopijnej (AFIS). Dla komputera Slady te sa $ladami
nienadajacymi sig do dalszych badan, gdyz algorytm
zastosowany w obrébce obrazu upraszcza obraz linii
papilarnych do zbioru jednowymiarowych krzywych
[10].

Uszkodzenia prowadzace do przerwania ciggtosci
powtok skornych, powoduja przerwanie ciggtosci linii
papilarnych, co z kolei skutkuje utworzeniem w obrebie
blizny cech typu zakonczenia i poczatki linii papilar-
nych. R. Banas wyréznit pie¢ rodzajow poczatkéw i za-
konczen linii papilarnych (ryc. 6) [8].

Na rycinie 7 obrazowo przedstawiono budowe mor-
fologiczng poszczegodlnych rodzajow ksztattow poczat-
kow lub zakonczen linii papilarnych zgodnie z podzia-
tem zaproponowanym przez R. Banasia.

W rzeczywistosci badania sladow linii papilarnych
nie ograniczajg sie tylko do analizy wyzej wymienio-
nych cech. W badaniach tych nalezy rowniez uwzgled-
ni¢ przebieg linii w ujeciu klasycznym opisanym przez
P. Wisniewskiego [9] (ryc. 8). Pojecia ,przebieg linii”
po raz pierwszy uzyta K. Baniuk, ktora stwierdzita, ze

identyfikacja fragmentarycznych sladow linii papilar-
nych nieposiadajacych dostatecznej liczby cech szcze-
golnych zalezy od czytelnosci $ladéw, widocznosci

centralnej czesci wzoru lub delty, szczegoinej budowy
minucji i zwigzanej z tym czestotliwosci ich wystepowa-
nia, widocznosci poréw, zgodnosci w szerokosci, kie-
runku przebiegu linii papilarnych, charakterystycznego
uksztattowania brzegéw linii papilarnych, katéw rozwi-
dlen itd. [1]. Wykorzystanie przebiegu linii papilarnych
pozwala na indywidualizowanie utworzonych przez bli-
zne minucji typu poczatki (zakoniczenia). Indywidualiza-
cja tych cech szczegolnych, wykorzystujgca ksztatty
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Ryc. 6. Ksztalty poczatkow i zakoriczen linii papilarnych wg R. Banasia (8, s. 185]
Fig. 6. Shapes of beginnings and endings of papilar lines according to R. Banas (8, p. 185]

Rye. 7. Rodzaje ksztattéw poczatkéw lub zakoriczen na przykladzie
Sladu linii papilarnych

Fig. 7. Types of shapes of beginnings or endings — example of print of
finger tip

poczatkow i zakonczen oraz przebieg sasiednich linii,
pozwala szybko i prawidiowo identyfikowaé $lady [9].
Na rycinie 8 zestawiono fragment dowodowego $ladu
linii papilarnych i odbitki poréwnawczej, na ktorych za-
znaczono charakterystyczny uktad blizn (1) oraz prze-
bfeg linii papilarnych w sasiedztwie tych blizn (2).
Slady linii papilarnych z bliznami, badane w ramach
klasycznej ekspertyzy daktyloskopijnej, mogg byé réw-
niez przeszukiwane w systemie AFIS. Wedtug obowig-
zujgcej metodyki prowadzenia selekcji, sprawdzenia
i rejestracji Sladéw N.N. w bazach AFIS automatyczne
ustawienie minucii istotnie zwieksza prawdopodobien-
stwo uzyskania pozytywnego wyniku przeszukania
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Ryc. 8. Fragment Sladu i odbitki poréwnawczej z charakterystycznym uktadem blizn (1)

oraz z przebiegiem linii papilarnych w poblizu tych blizn (2)

Fig. 8. Fragment of latent and reference print with characteristic arrangement of scars (1)

and course of papilar line nearby these scars (2)

(HIT), gdyz algorytm wyznaczania minucji AFIS przez
system jest jednakowy zaréwno dla sladéw, jak i odbi-
tek linii papilarnych [11]. Blizny obecne na sladach, po-
wodujgce zakiocenie w przebiegu linii papilarnych, nie
zawsze wystepuja na odpowiadajgcych im odbitkach li-
nii papilarnych znajdujacych sie w bazie kart daktylo-
skopijnych AFIS. W zwigzku z powyzszym twierdzenie,

® sSlad zakodowano za pomocg automa-
tycznego kodera, a nastepnie usunieto
wszystkie minucje wyznaczone przez
komputer w miejscu blizny,

® Slad zakodowano za pomocg automa-
tycznego kodera, a nastepnie dodano
minucje w miejscu blizny.

Zakodowane w ten sposéb $lady linii pa-

pilarnych poréwnano z zasobami bazodano-
wymi AFIS. W wyniku przeszukania, w kaz-
dym przypadku, otrzymano pozytywny wy-
nik weryfikacji — HIT, jednakze charaktery-
zujgcy sie rozng wartoscig liczbowa. Wyniki
te przedstawiaty sie nastepujgco:

a) slady zakodowane przez automatycz-
ny koder uzyskaty pozytywne wyniki
przeszukania o wartoSciach posred-
nich pomiedzy wynikami opisanymi
w pkt. bi ¢ (ryc. 9),

b) slady zakodowane przez automatyczny koder,

a nastepnie zmodyfikowane poprzez usuniecie
wszystkich minucji wyznaczonych przez kompu-
ter w miejscu blizny uzyskaty pozytywne wyniki
przeszukania o warto$ciach najmniejszych w sto-
sunku do $ladéw opisanych w pkt a i ¢ (ryc. 10),

iz automatyczne kodowanie minucji istotnie zwigksza
prawdopodobienstwo uzyskania pozytywnego wyniku
przeszukania, nie ma tu zastosowania. W Laboratorium
Kryminalistycznym KWP w Bydgoszczy podjeto probe
okreslenia wptywu sposobu kodowania Sladéw linii pa-
pilarnych z blizna na warto$é¢ pozytywnego wyniku
przeszukania w systemie AFIS. Kazdy z badanych Sla-
dow z blizng zakodowano na trzy roézne sposoby,
a mianowicie:

® Slad zakodowano za pomoca automatycznego ko-

dera, bez ingerencji operatora,

Ryc. 10. Pozytywny wynik przeszukania Sladu linii papilamych z blizng
po usunieciu wszystkich minucji w miejscu blizny

Fig. 10. Result of search of fingerprint with scar after removal of all
minutiae from scar location

c) $lady zakodowane przez automatyczny koder,
a nastepnie zmodyfikowane poprzez dodanie mi-
nucji w miejscu blizny uzyskaty pozytywne wyniki
przeszukania o wartosciach najwigkszych w sto-
sunku do $ladow opisanych powyzej (ryc. 11). Dla
wszystkich badanych Sladéw linii papilarnych ten
sposob kodowania okazal sie najbardziej efek-

Ryc. 9. Pozytywny wynik przeszukania $ladu linil papilamych z blizna po
zakoriczeniu przez automatyczny koder
Fig. 9. Result of search of fingerprint with scar after automatic coding Y
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Rye. 11. Pozytywny wynik przeszukania $ladu lini papilarnych z blizng po
dodaniu minucji w miejscu blizny

Fig. 11. Result of searching fingerprint with scar after adding minutiae in
place of scar

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze sposob kodowania $ladéw linii papilarnych z bli-
znami ma wplyw na wartos$¢ liczbowa uzyskanego po-
zytywnego wyniku przeszukania w systemie AFIS. Po-
nadto zauwazono, ze dodanie minucji w miejscu blizny
wystepujgcej na Sladzie przy jednoczesnym braku tej
blizny na odbitce linii papilarnych, znajdujacej sie w ba-
zie AFIS, powoduje zmniejszenie prawdopodobienstwa
uzyskania pozytywnego wyniku HIT lub jego brak.

Podjecie zagadnienia dotyczacego blizn i AFIS
uznano za konieczne, gdyz liczba przeszukiwanych
w systemie AFIS sladow i odbitek linii papilarnych z bli-
Zznami jest znaczaca. W LK KWP w Bydgoszczy doko-
nano analizy, majacej na celu oszacowanie liczby odbi-
tek linii papilarnych z bliznami na kartach daktyloskopij-
nych wchodzacych w skfad dokumentacji HIT-owej,
sporzadzonej w latach 2006-2007. W wyniku przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze na 35 procentach
odbitek linii papilarnych palcow na kartach daktylosko-
pijnych wystepujg blizny (31 procent to blizny liniowe
oraz 4 procent to blizny powierzchniowe), z czego 7
procent stanowig odbitki zhitowane ze Sladami N.N.
(tzw. HIT-y).

Z praktycznego punktu widzenia $lady linii papilar-
nych z bliznami przeszukiwane w systemie AFIS naj-

e

bezpieczniej jest kodowac¢ na trzy powyzej opisane
sposoby. Obecnie nie ma jednoznacznie okreslonych
i zapisanych zasad postepowania, a prowadzenie prze-
szukan sladow linii papilarnych z bliznami opiera sig
wytgcznie na indywidualnym doswiadczeniu i wypraco-
wanej procedurze postepowania.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze z uwagi
na brak szczegotowe] metodyki badan, w praktyce dak-
tyloskopijnej rzadko wykorzystuje sie cechy powstate
wraz z blizng, a blizny z reguly traktowane sa jako
wskazowka utatwiajaca typowanie materiatu porow-
nawczego.

Edyta Kot
ryc.: i—4, 711 autorka
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