Z PRAKTYKI

Wizualizacja sladow linii papilarnych
roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem ZnCl,

Pojecie ,wizualizacja” w terminologii technicznej
oznacza tworzenie obrazow, diagraméw i animagji
do przekazywania informacji. W jezyku wspoiczesnej
daktyloskopii stuzy zas do nazwania réznego rodzaju
technik i metod ujawniania niewidocznych gotym okiem
sladow linii papilarnych.

Skora dtoni jest pokryta substancja potowo-tlusz-
czowa, ktora podczas kontaktu dioni z dotykang po-
wierzchnig jest przenoszona na podtoze, wskutek cze-
go powstajg slady odwzorowujace uktad linii brodawko-
wych danego fragmentu skory.

Podtoza, na ktérych substancja potowo-ttuszczowa
jest pozostawiana, charakteryzujg sie rézna

Podczas ujawniania Sladow linii papilarnych nalezy
zachowac odpowiednig kolejnos¢ stosowania poszcze-
gélnych metod, tak aby uzycie jednej nie wykluczyto
skutecznosci dziatania kolejne;j.

W przypadku sladéw linii papilarnych pozostawio-
nych substancja potowo-ttuszczowa na podtozach
chtonnych Zespot Wizualizacji Sladéw Wydziatu Dakty-
loskopii CLK KGP stosuje procedure przedstawiong
na ponizszym schemacie, opisana w ,Przewodniku
po metodach wizualizacji sladow dakiyloskopijnych”
pod redakcja Matgorzaty Rybczynskiej-Krolik i Marka
Pekaty (ryc. 1)1.

strukturg. Luzna i porowatg strukture we-
wnetrzng, dzieki ktorej nastepuje stopniowe
wchtanianie pozostawionej na powierzchni
substancji potowo-ttuszczowej, majg podtoza
chionne (np. papier), zas podtoza niechtonne
(np. metal, szkto) charakteryzujg sie struktura

Czy mo.
linii

¢
nene slady o

kontrastoionad

zwarta, niepozwalajgca na wniknigcie sub-

Ogledziny + rejestracja

stancji potowo-ttuszczowej do wewnatrz.
W zaleznoSci przede wszystkim od charak-

Swiatlo naturalne, 2arowe lub wybrany
zakres promieniotpania
elektromaenetvezneen UV lub VIS Ll

terystyki podtoza przy wizualizacji $ladéw linii
papilarnych stosuje sie odpowiednig sekwen-
cje metod: na podioza niechtfonne pary cyja-
noakrylanéw i kontrastowanie barwnikami flu-
orescencyjnymi, np. ardroksem czy safraning,
w przypadku podiozy chtonnych giéwnie DFO
i ninhydryne, ktére sg skierowane na reakcje z
a-aminokwasami bedacymi sktadnikami sub-
stancji potowo-tluszczowe;j.

Najwazniejszym wyznacznikiem dziatania
podczas ujawniania Sladéw linii papilarnych,
niezaleznie od zastosowanej techniki czy me-
tody, jest skutecznos¢é w dazeniu do uzyskania
jak najlepszego rezultatu. Z tego wzgledu na-
lezy stosowacé kilka metod, ktére wzajemnie
sie uzupetniaja. Zadna z obecnie znanych nie
jest jednak na tyle uniwersalna, aby mozna

Ogl¢dziny + rejestracja
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A=550-650 nm
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byto wytgcznie za jej pomoca ujawni¢ wszyst-
kie mozliwe do ujawnienia sSlady. Nawet jesli
pierwsza lub kolejna metoda dajg pozytywne
wyniki, dzieki wykorzystaniu innych metod za-
wsze istnieje szansa ujawnienia sladéw nowych lub
uzyskania poprawy czytelnosci $ladéw juz ujawnio-
nych. Wszystkie metody réznig sie czutoscig, a ich sku-
teczno$é zalezy od wielu czynnikdw, np. rodzaju podto-
za, wieku $ladow, sktadu i ilosci substancji potowo-

-ttuszczowej.

Ryc. 1. Procedura wizualizacji $ladéw potowo-ttuszczowych na podiozach chionnych
Fig. 1. Visualization of sebaceous marks on absorptive surfaces

Jako zamiennik wskazanego na schemacie roztwo-
ru DFO mozna stosowaé roztwér 1,2-IND-u.

1:2-IND, podobnie jak DFO, reaguje z c.-aminokwa-
sami L:)f-gdacymi sktadnikami substancji potowo-ttusz-
czowej. W wyniku zachodzacej reakcji powstaje pro-
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dukt wykazujgcy fluorescencje przy wzbudzeniu swia-

ttem niebieskozielonym o dtugosci fali 505-530 nm,

ktéra mozna obserwowac, stosujac przy tym pomaran-
czowy filtr ogledzinowy (570-590 nm). Niekiedy Slady

sg widoczne w $wietle biatym w postaci bladorézowych
odwzorowan, lecz zabarwienie to pojawia sig rzadziej,

w mniejszym stopniu niz w wyniku dziatania DFO i zwy-

kle nie wystarcza, aby uzyskaé¢ czytelnos¢ sladow nie-
zbedna do przeprowadzenia badan identyfikacyjnych.

O
o, | on
QL
S
Rye. 2. Wzér strukturalny ninhydryny
Fig. 2. Ninhydrine siruciural formula

1,2-IND (ryc. 3) po raz pierwszy zostat zsyntetyzo-
wany w 1985 r. przez Amerykanina polskiego pocho-
dzenia Roberta Ramotowskiego i jego wspoétpracowni-
kow jako produkt przejSciowy w reakcji otrzymywa-
nia 5-metylotioninhydryny (ryc. 2 i 4)2.

Rye. 3. Wz6r strukturalny 1,2-IND-u
Fig. 3. 1,2-IND structural formula
@)
SH,C | on
OH
(@)

Ryc. 4. Wz6r strukturalny 5-metylotioninhydryny
Fig. 4. 5-methylotioninhydrine structural formula

Od 1997 r. jest stosowany w wielu laboratoriach kry-
minalistycznych na $wiecie jako odczynnik chemiczny
stuzacy do ujawniania $ladéw linii papilarnych. Podob-
nie jak w przypadku ninhydryny $lady ujawnione 1,2-
-IND-em mozna dodatkowo wzmacnia¢ chlorkiem cyn-
ku.

Z PRAKTYKI

Australijczycy Milutin Stoilovic, Chris Leonard, Chri-
stie Wallace-Kunkel i Claude Roux postanowili spraw-
dzi¢ efekty ujawniania $ladéw linii papilarnych roztwo-
rem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku. Wyniki ba-
dan przedstawili w artykule pt. ,Evaluation of a 1,2-In-
danedione Formulation Containing Zinc Chloride for
Improved Fingermark Detection on Paper’3. W
publikacji opisali rowniez badania wptywu wilgotnosci
na skuteczno$¢ ujawniania Sladow linii papilarnych roz-
tworem 1,2-IND-u. Materiat do badan stanowity sSlady li-
nii papilarnych pozostawione na biatym papierze ksero-
graficznym, a do ujawniania sladow postuzyty roztwory
robocze 1,2-IND-u sporzgdzone wediug podanych po-
nizej receptur:

Receptura 1:

1 g 1,2-IND-u rozpuszczono w 90 ml octanu etylu,
dodano 10 ml lodowatego kwasu octowego i rozcien-
czono w 900 ml HFE-7100.

Receptura 2:

0,8 g 1,2-IND-u rozpuszczono w 90 ml octanu etylu,
dodano 10 ml lodowatego kwasu octowego i rozcien-
czono w 900 ml HFE-7100.

Receptura 3:

1 g 1,2-IND-u rozpuszczono w 30 ml chlorku mety-
lenu, dodano 60 ml octanu etylu, 10 ml lodowatego
kwasu octowego i rozcienczono w 900 ml HFE-7100.

Badajgc trwatos¢ roztworéw roboczych, stwierdzo-
no, ze roztwor sporzadzony wediug trzeciej receptury,
przechowywany w temperaturze pokojowej, wykazuje
najdtuzsza trwalo$¢, bo okoto szes¢ miesigcy.

Stoilovic, Leonard, Wallace-Kunkel i Roux sprawdzi-
li rowniez wptyw wilgotnosci na czytelnos¢ ujawnianych
roztworem 1,2-IND-u $ladéw linii papilarych pozosta-
wionych na papierze kserograficznym. Stwierdzili, ze
najintensywniejsza fluorescencje oraz mocniejsze ro-
zowe zabarwienie, widoczne w Swietle biatym, wykazu-
ja $lady, ktérych ujawnianie przeprowadzono
przy wzglednej wilgotnosci 70%. Przy nizszej wilgotno-
$ci widoczno$é $ladow byta stabsza [ub ich nie ujaw-
niono. Przy wilgotnosci wyzszej dochodzito do rozmy-
cia Sladow.

Australijczycy porownali prébki ujawnione roztwo-
rem 1,2-IND-u wygrzewane w temperaturze 90°C
przez 1, 2, i 4 godziny z probkami pozostawionymi w ta-
kich samych przedziatach czasowych w temperatu-
rze 20-21°C przy wilgotnosci wzglednej 100%. Ponow-
nie zaobserwowali, ze wilgotno$¢ podczas przeprowa-
dzania procesu ujawniania sladéw linii papilarnych roz-
tworem 1,2-IND-u ma istotne znaczenie dla czytelnosci
odwzorowan.

W dalszym etapie badan przygotowali mieszani-
ne 1,2-IND-u z chlorkiem cynku, dodajgc do 100 ml roz-
tworu 1,2-IND-u (sporzgdzonego wedtug receptury 3)
2 ml roztworu chlorku cynku. W tym celu zastosowali
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nastepujaca recepture: 0,4 g chlorku cynku rozpuscili
w 10 ml bezwodnego etanolu, dodali 1 ml octanu etylu
i rozpuscili w 190 ml HFE-7100.

W pierwsze] kolejnosci przeprowadzili, tak jak
w przypadku probek spryskanych roztworem 1,2-IND-u,
badania wptywu wilgotnosci na $lady ujawniane roztwo-
rem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku. Stwierdzili,
ze w tym przypadku wilgotno$¢ nie ma istotnego zna-
czenia dla czytelnosci Sladéw. Nastepnie porownali
efekty ujawniania sladow linii papilarnych roztwo-
rem 1,2-IND-u i roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku oraz ujawnionych roztworem 1,2-IND-u,
po czym wzmacnianych chlorkiem cynku. Dokonujac
pomiaréw spektralnych, zauwazyli dwukrotnie wyzsza
fluorescencje sladow w przypadku zastosowania roz-
tworu 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku?.

Cel badan

Celem badan przeprowadzonych w Zespole Wizu-
alizacji Sladow Wydziatu Daktyloskopii CLK KGP byto
poréwnanie czytelnosci $ladow linii papilarnych ujaw-
nianych roztworem 1,2-IND-u i roztworem 1,2-IND-u z do-
datkiem chlorku cynku na réznego rodzaju podiozach
papierowych.

W badaniach uwzgledniono:

— wplyw wilgotno$ci na efekty ujawniania $ladéw,

— wplyw temperatury podioza na fluorescencje $la-
dow (ogledziny fluorescencyjne $ladow w tempe-
raturze pokojowej i w parach ciektego azotu),

— wpiyw wieku $ladéw na efekty ujawniania.

Materiat badawczy

Materiat do badan stanowity slady linii papilarnych
pozostawione na czterech rodzajach papieru, a miano-
wicie: bialym papierze kserograficznym, biatym papie-

PAPIER KSEROGRAFICZNY PAPIER PAKOWY

PAPIER KREDOWY

PAPIER GAZETOWY

Ryc. 5. Podioza papierowe z naniesionymi §ladami linii papilarnych
Fig. 5. Paper substrate with imposed fingermarks

rze kredowym, papierze gazetowym i szarym papierze
pakowym (ryc. 5).

Sposéb pobrania materiatu badawczego

Materiat badawczy pobrano od szesciu wybranych
losowo 0s6b na kazde z czterech przygotowanych pod-
tozy papierowych. élady pozostawiano poprzez przyto-
zenie do podtozy trzech palcow: wskazujacego, $rod-
kowego i serdecznego, po wczesniejszym potarciu dio-
nig okolic twarzy i wlosow. Aby uzyskac jednolity skiad

substancji potowo-ttuszczowej, starano sie zachowaé
jednakowy nacisk palcéw na podtoze.

Przechowywanie materiatu badawczego

Probki przechowywano w zaciemnionvm miejscu
odpowiednio przez 1 dzien i 30 dni w iemperaturze po-
kojowej wynoszacej okoto 25°C i przy wilgotnosci
wzglednej okoto 20%.

Zastosowane odczynniki i rozpuszczalniki

Do przygotowania roztworow roboczych wykorzy-
stano (ryc. 6): krystaliczny 1,2-IND nr kat. B-78110 fir-
my BVDA, metylenu chlorek cz. Przedsiebiorstwa Che-
micznego w Lublinie, kwas octowy min. 99,5% (lodowa-
ty) cz.d.a. firmy CHEMPUR, HFE-7100 firmy 3M, cynku
chlorek bezwodny cz.d.a. nr 264170113 firmy POCH,
alkohol etylowy 96% cz.d.a. nr kat. 396420113 firmy
POCH oraz etylu octan cz.d.a. firmy CHEMPUR. Roz-
twory robocze zostaty sporzadzone wedtug receptur
podanych we wspomnianym artykule5.

Ryc. 6. Odczynniki i rozpuszczalniki chemiczne wykorzystane do przygo-
towania roztworu roboczego 1,2 IND-u

Fig. 6. Reagents and chemical solvents used for preparation of 1,2-IND
working solution

Roztwér roboczy 1,2-IND-u:
~ 1 gram 1,2-IND-vy,
~ 30 ml metylenu chlorku,
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— 60 ml etylu octanu,

— 10 ml kwasu octowego 99,5%,

— 800 ml HFE-7100.

Najpierw krystaliczny 1,2-IND rozpuszczono
w chlorku metylenu i octanie etylu z dodatkiem kwasu
octowego 99,5%, a nastepnie dodano HFE-7100.

Roztwor roboczy chlorku cynku:

— 0,4 g chlorku cynku (ryc. 7),

— 10 ml alkoholu etylowego 96%,

— 1 ml etylu octanu,

— 190 ml HFE-7100.

Ryc. 7. Odczynniki i rozpuszczalniki chemiczne wykorzystane do przygo-
towania roztworu roboczego chlorku cynku

Fig. 7. Reagents and chemical solvents used for preparation of zinc
chloride

Najpierw krystaliczny chlorek cynku rozpuszczono
w alkoholu etylowym i octanie etylu, a nastepnie doda-
no HFE-7100.

Roztwor roboczy 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku
cynku (ryc. 8):

— 100 ml roztworu roboczego 1,2-IND-u,

— 2 ml roztworu roboczego chlorku cynku.

CHLOREK CYNKU

Ryc. 8. Roztwory robocze 1,2 IND-u i chlorku cynku
Fig. 8. 1,2-IND and zinc chloride working solution

Z PRAKTYKI

Dobdér parametrow ujawniania

Podczas badan na poczatku przystapiono do ustale-
nia wptywu wilgotnosci na czytelnosé sladow linii papi-
larnych ujawnianych roztworem 1,2-IND-u. Przygoto-
wane na papierze kserograficznym prébki (po uptywie
dnia) przecieto wpot (ryc. 9) i lewe potowki poddano
ujawnianiu tylko w warunkach podwyzszonej do 80°C
temperatury, umieszczajgc probki w wygrzewarce labo-
ratoryjnej, a prawe potowki ujawniano w warunkach
podwyzszonej do 80°C temperatury i przy wilgotnosci
wzglednej 70%, umieszczajgc probki w komorze klima-
tyzowane;j.

IND - wygrzewanie

IND = wy grzewanie i wilgotnosé

Ryc. 9. Przygotowana do badan probka papieru kserograficznego z na-
niesionymi $ladami linii papilarnych

Fig. 9. Sample of xero copying paper with imposed fingermarks as
prepared for examination

Procedura postepowania

Roztwér roboczy 1,2-IND-u naniesiono na papier
kserograficzny przez natrysk i pozostawiono do wy-
schnigcia w temperaturze pokojowej. Odpowiednie
probki umieszczono w wygrzewarce laboratoryjnej
w temperaturze 80°C i w komorze Kklimatyzowanej
w temperaturze 80°C i przy wilgotnosci wzglednej 70%.
Proces ujawniania kontynuowano przez 30 minut.
Ogledziny fluorescencyjne probek przeprowadzono,
stosujagc wzbudzenie $wiattem niebieskozielonym
(o diugosci fali 505-530 nm) i filtr ogledzinowy poma-
ranczowy (550-590 nm).

W wyniku przeprowadzonych ogledzin stwierdzono
intensywniejsza fluorescencje sladow w przypadku pro-
bek poddanych ujawnianiu w warunkach podwyzszonej
temperatury 80°C i przy wilgotnosci wzglednej 70%
(ryc. 10).

Analogiczne badania przeprowadzono dla prébek
ujawnianych roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku
cynku (ryc. 11).

Nie stwierdzono réznicy we fluorescenciji Sladow dla
probek poddanych ujawnianiu w warunkach tylko pod-
wyzszonej do 80°C temperatury oraz w warunkach
podwyzszonej do 80°C temperatury i przy wilgotnosci
wzglednej 70% (ryc. 12).
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probka wygrzewana w temperaturze 80°C
1 przy wilgotnosci wzglednej 70%

probka wygrzewana
w temperaturze 80°C

Ryc. 10. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze kserograficznym
roztworem 1,2-IND-u, fot. F-11, T-15s, $w. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 10. Fingermarks developed on xero copying paper with 1,2-IND
solution, photo F-11, T-15 s, light 505 nm, 590 nm filter

IND + CHLOREK CYNKI
_=wygrzewanie i wilgotnodé

IND + CHLOREK CYNKU

= wygrzewanic

Ryc. 11. Przygotowana do badan prébka papieru kserograficznego z
naniesionymi Sladami linii papilarmych

Fig. 11. Sample of xero copying paper with imposed fingermarks as
prepared for examination

probka wygrzewana

probka rzewana w temperaturze 80°C
w temperaturze 80°C o 2

1 przy wilgotnoSci wzglednej 70%

Ryc. 12. Slady linii papilarnych ujawnione na papierze kserograficznym
roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku, fot. F-11, T-15 g,

$w. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 12. Fingermarks developed on xero copying paper with 1,2-IND
solution with zinc chloride, photo F11, T-15 s, light 505 nm, 590 nm filier

W dalszych badaniach przyjeto nastepujace warun-
ki ujawniania dla probek, na ktére dziatano roztworem
roboczym 1,2-IND-u oraz roztworem roboczym 1,2-
-IND-u z dodatkiem chlorku cynku: temperature 80°C
i wilgotnos¢ wzgledng 70%.

Poréwnanie czytelnosci sladéw linii papilarnych
ujawnianych roztworami: 1,2-IND-u
i 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku

Papier kserograficzny, pakowy, gazetowy i kredowy
Z naniesionymi sladami linii papilarnych (po uptywie
dnia, a kolejne prébki po uptywie 30 dni przechowywa-
nia) przecigto wpdt. Lewe potéwki poddano ujawnianiu
roztworem 1,2-IND-u, a na prawe potowki dziatano roz-
tworem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku.

Procedura postepowania:

— roztwory robocze 1,2-IND-u i 1.2-IND-u z dodat-
kiem cynku naniesiono na odpowiednie probeki
przez natrysk i pozostawiono do wyschniecia
w temperaturze pokojowej,

— probki umieszczono w komorze klimatyzowanej
w temperaturze 80°C i przy wilgotnosci wzgled-
nej 70%,

— proces ujawniania kontynuowano przez 30 minut,

— ogledziny fluorescencyjne probek przeprowadzo-
no w temperaturze pokojowej i w parach cieklego
azotu, stosujgc wzbudzenie Swiattem niebiesko-
zielonym (o dtugosci fali 505-530 nm) i wykorzy-
stujac filtr ogledzinowy pomaranczowy (550-590
nm).

Wyniki ujawniania

Po przeprowadzeniu ogledzin fluorescencyjnych

w przypadku $ladéw ujawnionych na:

® papierze kserograficznym (ryc. 13—14): po na-
niesieniu na probke roztworu roboczego 1,2-IND-
-U z dodatkiem chlorku cynku stwierdzono nie-
znacznie intensywniejsza fluorescencje $ladow,

® papierze kredowym (ryc. 15—-16): po naniesieniu
na probke roztworu roboczego 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku stwierdzono nieznacznie in-
tensywniejszg fluorescencje $ladéw,

® papierze pakowym (ryc. 17-18): w przypadku
zastosowania roztworu roboczego 1,2-IND-u z do-
datkiem chlorku cynku stwierdzono intensywng
fluorescencije §ladéw,

® papierze gazetowym (ryc. 19-20): w przypadku
Zzastosowania roztworu roboczego 1,2-IND-u z do-
datkiem chlorku cynku stwierdzono intensywng
fluorescencje $ladow.
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probka ujawniana prébka ujawniana roztworem roboczym probka ujawniana prébka ujawniana roztworem roboczym
roztworem roboczym 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku roztworem roboczym 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku
1,2-IND-u 1,2-IND-u

Ryc. 13. Slady linii pa;

llarnych (naniesione przez pierwszg osobe) ujaw- Ryc. 15. Slady linii papilamych (naniesione przez trzecia osobe) ujawnio-

nione na papierze kserograficznym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u ne na papierze kredowym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z dodatkiem
z dodatkiem chlcrku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-11, chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-9,5, T-8 s,
T-8 s, $w. 505 nirn, filtr 530 nm $w. 505 nm, filtr 530 nm
Fig. 13. Fingermarks (imposed by first person) developed on xero Flg. 15. Fingermarks (imposed by first person) developed on chalk
copying paper wiih soluiions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc overlay paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc
chloride after one day of storage, photo F-11, T-8 s, light 505 nm, 590 nm chlonde after one day of storage, photo F-9,5, T-8 s, light 505 nm,
filter 590 nm filter
probka ujawniana ] probka ujawniana roztworem roboczym prébka ujawniana probka ujawniana roztworem roboczym
roztworem roboczym | 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku roztworem roboczym 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku
1,2-IND-u J 1,2-IND-u

Ryc. 14. Slady linii papilarnych (naniesione przez druga osobe) ujawnio- Ryc. 16. Slady linii papilarnych (nanigsione pmez.druga osobe) uiaerlo-
ne na papierze kserograficznym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z do- ne na papierze kfédOWYm roztworami: 1-2'”\“?‘” i 1,2 IND-u z dodatkiem
datkiem chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-9,5, T-8 s, chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-9,5, T-8 s,

Sw. 505 nm, filtr 590 nm $w. 505 nm, filtr 530 nm .

Fig. 14. Fingermarks (imposed by first person) developed on xero Fig. 16. Fingermarks (imposed by first person) developed on chalk
copying paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc overlay paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND w.rlh addition of zinc
chloride after one day of storage, photo F-9,5, T-8 s, light 505 nm, chloride after one day of storage, photo F-9,5, T-8 s, light 505 nm,

590 nm filter 590 nm filter
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probka ujawniana roztworem roboczym

probka ujawniana
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku

roztworem roboczym
1,2-IND-u

prébka ujawniana roztworem roboczym

probka ujawniana
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku

roztworem roboczym
1,2-IND-u

Ryc. 17. Slady linii papilamych (naniesione przez pierwsza osobe) ujaw-
nione na papierze pakowym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-9,5, T-8 s,
Sw. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 17. Fingermarks (imposed by first person) developed on wrapping
paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc chloride
after one day of storage, photo F-9,5, T-8 s, light 505 nm, 590 nm filter

Rye. 19. S!ady linii papilarnych (naniesione przez pierwsza osobe) ujaw-
nione na papierze gazetowym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, foi. F-9,5, T-8 s,
Sw. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 19. Fingermarks (imposed by first person) developed on newsprint
paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND w/ jition of zinc chlonde
after one day of storage, photo F-9,5, T-8 s, light 505 nm, 590 nm filler

probka ujawniana roztworem roboczym
1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku

probka ujawniana
roztworem roboczym

1,2-IND-u

Ryc. 18. élady linii papilarych (naniesione przez drugg osobe) ujawnio-
ne na papierze pakowym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z dodatkiem
chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-11, T-8 s,

$w. 505 nm, filtr 580 nm

Fig. 18. Fingermarks (imposed by first person) developed on wrapping
paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc chioride
after one day of storage, photo F-11, T-8 s, light 505 nm, 590 nm filter

probka ujawniana probka ujawniana roztworem roboczym
roztworem roboczym 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku
1,2-IND-u
/

Ryc. 20. Slady linii papilarnych (naniesione przez drugg osobe) ujawnio-
ne na papierze gazetowym roztworami: 1,2-IND-u i 1,2 IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku, po jednym dniu przechowywania, fot. F-9,5, T-8 s,
Sw. 505 nm, filtr 590 nm

Fig. 20. Fingermarks (imposed by first person) developed on newsprint
paper with solutions of 1,2-IND and 1,2-IND with addition of zinc chloride
after one day of storage, pholo F-9,5, T-8 s, light 505 nm, 590 nm filter
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Slady ujawnione roztworem 1,2-IND-u i roztwo-
rem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku wykazywaty
fluorescencje podczas ogledzin zarowno w temperatu-
rze pokojowej, jak i w parach ciektego azotu, czyli
w temperaturze ok. —198°C. W przypadku probek prze-
chowywanych przez 30 dni, a nastepnie ujawnianych
roztworem 1,2-IND-u i roztworem 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku, uzyskano podobna czytelnos¢ sla-
déw jak w przypadku probek jednodniowych.

Whioski

1. Czytelnoé¢ sladéw linii papilarnych ujawnianych
roztworem 1,2-IND-u i 1,2-IND-u z dodatkiem
chlorku cynku pozostawionych na réznego rodza-
ju podiozach papierowych zalezy od jakosci pa-
pieru:

— w przypaciu papierdw lepszego gatunku (papier
kserograficzny i kredowy) intensywno$c fluore-
scencji sladow jest nieznacznie wigksza po na-
niesieniu na probki roztworu 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku,

—w przypadku papieréw gorszego gatunku (pa-
pier pakowy i gazetowy) zdecydowanie poleca
sie zastosowanie roztworu 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku. Naniesienie na probki jedy-
nie roztworu 1,2-IND-u nie przynosi pozytywne-
go rezultatu lub intensywnosé fluorescenciji $la-
dow jest znikoma.

2. Wilgotno$é nie ma istotnego znaczenia podczas
ujawniania $ladéw roztworem 1,2-IND-u z dodat-
kiem chlorku cynku, natomiast ujawnianie §ladow

#

Blizny i ich wykor:

Z PRAKTYKI

roztworem 1,2-IND-u wymaga umieszczenia pro-
bek w komorze klimatyzowanej z nastawiong
optymalng wartoscig wilgotnosci wzglednej 70%.

3. Wzbudzenie fluorescencji $ladéw ujawnianych
roztworem 1,2-IND-u z dodatkiem chlorku cynku
nie wymaga obnizenia temperatury podfoza
w cieklym azocie.

4. Czytelnosé $ladow ujawnionych po 30 dniach jest
zblizona do czytelnoéci $ladéw ujawnionych
po jednym dniu.

Ewa Rogoza
Katarzyna Drzewiecka
ryciny: autorki

PRZYPISY

1 Przewodnik po metodach wizualizacji sladéw daktylo-
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3 M. Stoilovic, C. Leonard, C. Wallace-Kunkel, C. Roux:
Evaluation of a 1,2-Indanedione Formulation Containing
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per’, ,Journal of Forensic |dentification” 2007, nr 57 (1),
s. 4-18,

4 |bidem,

S |bidem.
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