Z PRAKTYKI

Wptyw sposobu pobierania
odbitek poréwnawczych i ujawniania

$ladéw linii papilarnych

na obraz i czytelno$é minugcji

Slady linii papilarnych powstaja poprzez odwzoro-
wanie sie linii papilarnych na powierzchniach dotyka-
nych przedmiotow. To, czy $lady zostang odwzorowane
i czy bedg widoczne | trwate, zalezy m.in. od struktury
i wlasciwosci podicza, ilosci i jakosci substancii, ktérg
sg nanoszone, temperatury, wilgotnosci otoczenia oraz
czasu, jaki uptynat od momentu ich pozostawienia.

Linie papilaine maja charakterystyczne elementy
budowy zwane minucjami. Tworzg je rozne uktady linii
cigglych, ich poczatkow i zakonczen oraz odcinkow
i kropek, ktére opisano w metodyce prowadzenia ba-
dan daktyloskopijnych zamieszczone] w wytycznych

zakonczenie
ridge ending

odcinek
island (short rigde)

Ryc. 1. Minucje wyznaczone do badan poréwnawczych na wielk
Fig. 1. Minutiae on right hand thumb selected for comparison an

CLK KGP nr HJ/W-3/V/05 z dnia 9.02.2005 r. Slady li-
nii papilarnych sa na ogot niewidoczne i dlatego istnie-
je konieczno$¢ ich uwidaczniania za pomocg réznych
metod wizualizacji. W tym celu wykorzystuje si¢ niekto-
re zjawiska fizyczne oraz reakcje chemiczne.

Powszechnymi metodami uwidaczniania sladow linii
papilarnych s3:
e metody optyczne, czyli ogledziny w réznych za-
kresach swiatla,
@ metody fizyczne wykorzystujace zjawisko adhe-
zji (przylegania) czastek proszkow daktyloskopij-

przejscie linii grubszej w cienszg
transition of thick ridge into thin ridge

im palcu prawej reki sporzadzone za pomocg poduszki tuszowej
d made with use of ink cushion
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oczko haczyk

oczko rozwidlenie
lake bifurcation

Ryc. 2. Minucje wyznaczone do badan poréwnawczych na wskazujacym palcu reki sporzadzone za pomocg poduszki tuszowe)
Fig. 2. Minutiae on index finger selected for comparison and made with use of ink cushion

haczyk odcinek
hook (spur) island (short rigde)
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zakonczenie kropka

ridge ending dot
Ryc. 3. Minucje wyznaczone do badan porownawczych na wielkim palcu lewej reki sporzagdzone za pomocq poduszki tuszowej
Fig. 3. Minutiae on | and thumb selected for comparison and made with use of ink cushion

odcinek
island (short rigde)

bridge

zlgczenie

poczatek
bridge

ridge beginning

skazujacym palcu lewej reki sporzadzone za pomocq poduszki tuszowej

Ryc. 4. Minucje wyznaczone do badan poréwnawczych na wi
d made with use of ink cushion

Fig. 4. Minutiae on left hand index finger selected for comparison an
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nych i zawiesin do substancji tworzgcej slad (zwy-
kle jest to substancja potowo-ttuszczowa),
® metody chemiczne wykorzystujgce reakcje che-
miczne zachodzace miedzy odpowiednimi od-
czynnikami chemicznymi a niektorymi skiadnika-
mi substancji tworzacej slad. W wyniku reakcii
chemicznych powstaja barwne produkty widoczne
gotym okiem lub obserwuije sie fluorescencje sla-
du pod wptywem swiatta o okreslonej dtugosci fa-
Ii,
® metody fizykochemiczne wykorzystujgce row-
noczesnie zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne.
W Wydziale Daktyloskopii CLK KGP przeprowadzo-
no badania, ktérych celem bylo sprawdzenie wptywu
sposobu pobrania materiatu porownawczego i metody
ujawniania $ladéw linii papilarnych na obraz i czytel-
nos$¢ wybranych minucii.

Materiat badawczy oraz przebieg badan

Jako materiatu wzorcowego uzyto odbitek linii papi-
larnych czterech palcow tej samej osoby: wielkiego pra-
wego, wskazujgcego prawego, wielkiego lewego
i wskazujacego lewego. Odbitki wykonano na karcie
daktyloskopijnej z wykorzystaniem poduszki tuszowe;.
Na obrazach odwzorowan linii papilarnych kazdego
z palcéw wyznaczono cztery minucje. Rodzaj i umiej-
scowienie wybranych cech przedstawiono na ryci-
nach 14.

Materiat badawczy stanowity odbitki linii papilarnych
palcow oraz $lady daktyloskopijne pozostawione przez
osobe, od ktérej pochodzit materiat wzorcowy.

Odbitki linii papilarnych palcow pobrano, wykorzy-
stujgc:

— urzgdzenie do elektronicznej daktyloskopii zw. Li-

ve Scan,

— farbe drukarska.

Odbitki z wykorzystaniem farby drukarskiej wykona-
no dwiema technikami, a mianowicie poprzez:

— przetoczenie opuszek palcéw po szybie pokrytej
cienkag warstwg farby drukarskiej,

— przetoczenie opuszek palcow po szybie pokrytej
grubg warstwg farby drukarskiej.

Siady linii papilarnych nanoszono na podtoza wybra-
nymi wczesniej palcami (substancja potowo-ttuszczo-
wg). Na kazdym z podiozy kazdym z czterech palcow
wykonano po 10 $ladéw, ktore nastepnie ujawniano
réznymi metodami dobranymi w zaleznosci od rodzaju
podtoza:

® na szybie $lady linii papilarnych ujawniono czar-

nym proszkiem ferromagnetycznym z uzyciem
pedzla magnetycznego, a nastepnie przeniesiono
na przezroczystg folie daktyloskopijng,

® na szybie Slady linii papilarnych ujawniono argen-
toratem z uzyciem pedzla z widkna szklanego,
a nastepnie przeniesiono na czarng folie zelatyno-

w4q,

® na pltycie drewnianej lakierowanej gtadkiej slady
linii papilarnych ujawniono  argentoratem
z uzyciem pedzla z wtokna szklanego, a nastep-
nie przeniesiono na czarna folie zelatynowa,

@ na ptycie meblowej laminowanej gtadkiej slady linii
papilarnych ujawniono czarnym proszkiem ferro-
magnetycznym z uzyciem pedzla magnetycznego,
a nastepnie przeniesiono na przezroczysta folie
daktyloskopijna,

® na papierze offsetowym makulaturowym (papie-
rze do drukarki) slady linii papilarnych ujawniono
proszkiem specjalnym czarnym z uzyciem pedzla
z puchu marabuta, a nastepnie zabezpieczono fo-
lig pozytywowa wraz z podtozern.

® na papierze offsetowym makulaiurowvm (papie-
rze do drukarki) slady linii papilarnych ujawniono
czarnym proszkiem magnetycznym z uzyciem
pedzla magnetycznego, a nasiepnie zabezpieczo-
no folig pozytywowa wraz z podiozem,

® na papierze offsetowym makulaturowym (papie-
rze do drukarki) slady linii papilarnych ujawniono
ninhydryna,

® na papierze gazetowym kredowanym slady linii
papilarnych ujawniano proszkiem specjalnym
czarmnym z uzyciem pedzla z puchu marabuta,
a nastgpnie zabezpieczono folig pozytywowa
wraz z podiozem,

® na papierze gazetowym kredowanym slady linii
papilarnych ujawniano czarnym proszkiem ma-
gnetycznym z uzyciem pedzla magnetycznego,
a nastepnie zabezpieczono folig pozytywowg
wraz z podtozem,

® na papierze gazetowym kredowanym S$lady linii
papilarnych ujawniano ninhydrynag,

® na szkle butelkowym ciemnym $lady linii papilar-
nych ujawniano oparami cyjanoakrylanow w ko-
morze KSX 213 firmy Stanimex,

® na woreczkach strunowych $lady linii papilarnych
Ujawniano oparami cyjanoakrylanéw w komorze
KSX 213 firmy Stanimex,

® na szkle butelkowym ciemnym $lady linii papilar-
nych ujawniano oparami cyjanoakrylanéw w ko-
morze KSX 213 firmy Stanimex, a nastepnie
skontrastowano barwnikiem ardrox,

® na woreczkach strunowych $lady linii papilarnych
ujawniano oparami cyjancakrylanéw w komorze
KSX 213 firmy Stanimex, a nastepnie skontrasto-
wano barwnikiem ardrox.

Do analizy obrazéw odbitek i §ladéw uzyto powiek-

szajgcych przyrzadow optycznych:
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— lupy o powigekszeniu 5X,

— mikroskopu stereoskopowego,

— skanera,

— lampy UV.

Przyjeto nastepujace kryteria oceny i podziat odwzo-

rowan na cztery kategorie:

1. Odwzorowanie wzorcowe — minucje bardzo do-

brze widoczne.

2. Odwzorowanie $redniej jakosci — minucje stabo

widoczne.

3. Przejécie z jednego typu minucji W inny (,zafat-

szowanie”) — zmiana rodzaju minuciji.

4. Odwzorowanie nieczytelne — minucje catkowicie

nieczytelne (niewidoczne linie papilarne).

Dla potrzeb badan przyjeto, ze probka to:

—dla odbitek !inii papilarnych: odbitki linii papilar-
nych wybrarych opuszek palcow na karcie dakty-
loskopiinej sporzadzonej jedna z Ww. metod,

—w przypadk sladow linii papilarnych: ujawnione
i zabezpieczone odwzorowania linii papilarnych
jedna z metod na jednym podtozu.

W celu obliczenia czestosci wystepowania odwzoro-

wan w poszczegolnych kategoriach zsumowano liczbe
wszystkich wybranych minucji:

Z PRAKTYKI

wan wystepujacych w poszczegblnych kategoriach dla
kazdej probki i obliczono ich procentowy udziat w kaz-
dej prébce. Postuzono sie proporcjg (1):

a=n/S x 100% (1)

a— % danej kategorii minucji w probce,

n — suma minugji zaliczonych do danej kategorii odwzoro-
wan,

S - suma wybranych minucji w jednej prébce — 100%,
(160 dla sladéw linii papilarnych, 16 dla odbitek linii
papilarnych).

Analiza wynikéw

Obrazy wybranych minucji odbitek linii papilarnych
wybranych opuszek palcow na karcie daktyloskopijnej
sporzadzonej jedng z Ww. metod poddano analizie
pod katem ich wygladu i obliczono procentowy udziat
minucji W poszczegdlnych kategoriach. Zestawienie
wynikéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Procentowy udziat poszczegdinych kategorii minucji dla odbitek linii papilarnych wybranych opuszek palcow
na karcie daktyloskopijnej sporzadzonej jedng z WW. metod
Percentage of specific minutiae categories for prints of selected finger tips on TP card made with use of one
of mentioned above methods

. odwzorowania Odwzorowanie Odwzorowanie Odwzorowanie Odwzorowanie
wzorcowe $redniej jakosci ,,zafalszowane” nieczytelne
Rodzaj karty minucije
Live Scan 62,50% 12,50% 25,00% 0,00%
Szyba z cienka 87,50% 12,50% 0,00% 0,00%
warstwa farby
Szyba z grubg 87,50% 12,50% 0,00% 0,00%
warstwa farby

—dla odbitek linii papilarnych przyjeto, ze 100%
to 16 wybranych minuciji (to jest po cztery minucje
na kazdym z czterech palcow) na karcie daktylo-
skopijnej sporzadzonej jedna metoda,

— dla &ladéw linii papilamych przyjeto, ze 100%
to 160 minucji (to jest po cztery minucje na kaz-
dym z czterech palcow pomnozone przez 10 pro-
bek).

Nastepnie poddano ocenie obraz wybranych minucji

na materiale badawczym, zsumowano liczbe odwzoro-

Analizujac wyniki badan, w czterech przypadkach
stwierdzono zmiany w obrazie minuciji (ryc. 5):

W kolejnym etapie przystapiono do analizy obrazow
wybranych minucji na ujawnionych $ladach linii papilar-
nych, po czym poréwnywano je z wybranymi wczesniej
minucjami na karcie wzorcowej. Wyniki ukazujgce pro-
centowy udziat poszczegdlnych kategorii minucji w ba-
danych prébkach przedstawiono w tabeli 2.

Nastepnie zsumowano liczbg wszystkich ujawnio-
nych $ladéw linii papilarnych oraz liczbe odwzorowan
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Ryc. 5. Zmiany w obrazie minucji w analogicznych miejscach odbitki wzorcowej i wydruku z Live Scan
Fig. 5. Changes in minutiae images in corresponding locations of standard print and Live Scan

Odbitka linii papilarnych wielkiego palca prawej reki z karty sporzadzone) i z karty sporzagdzonej
z uzyciem poduszki tuszowej] — oczko z uzyciem Live Scan - hacz
Fingerprint of right hand thumb from TP made with ink method — lake Fingerprint of right hand thumb from TP made with Live Scan — hook
(spur)

4 ‘.4- oo

Odbitka linii papilarych wielkiego palca prawej reki z karty sporzgdzonej Odbitka linii papilarnych wielkiego palca prawej reki z karty sporzadzonej
z uzyciem poduszki tuszowej — odcinek z uzyciem Live Scan — styk boczny
Fingerprint of right hand thumb from TP made with ink method — island Fingerprint of right hand thumb from TP made with Live Scan — lateral
(short ridge) connection

Odbitka linii papilarnych wskazujacego palca DfajNeJ' reki Odbitka linii papilarnych wskazujacego palca prawej reki
z karty sporzadzonej z uzyciem poduszki tuszowej — oczko z karty sporzadzonej z uzyciem Live Scan — styk boczny
Fingerprint of right hand index finger from TP made with ink method Fingerprint of right hand index finger from TP made with Live Scan
— lake — lateral
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Odbitka linii papilarnych wielkiego palca lewej reki z karty sporzadzonej z Odbitka linii papilarnych wielkiego palca lewej reki z karty sporzgdzonej z
n poduszki tuszowej — odcinek uzyciem poduszki Live Scan — kropka

Fingerprint of | 1nd thumb from TP made with ink method Fingerprint of left hand thumb from TP made with Live Scan — dot
island (short ridge)
Tabela 2
Proceniowy udziat poszczegélnych kategorii odwzorowan ($ladéw linii papilarnych) w zaleznosci
od rodzaju podtoza i metody ujawniania
Percentage of soecific impression categories (fingermarks) depending on type of background and method of development
: i{z1. odwzorowania Odwzorowanie Odwzorowanie Sredniej QOdwzorowanie QOdwzorowanie
Podioze, meis \ ) wzorcowe jakosci zafatszowane” nieczytelne
- szyba 12,50% 23,73% 0,00% 63,75%
— proszek ferromagnetyczny czarny
- szyba 64,38% 26,25% 0,00% 9,38%
— argentorat
— drewno lakierowane 33,75% 35,00% 0,00% 31,25%
— argentorat
— plyta laminowana 40,63% 36,25% 0,00% 23,13%
— proszek ferromagnetyczny
~ papier do drukarki 20,00% 36,25% 0,00% 43,75%
— proszek specjalny
— papier do drukarki 2.50% 4,38% 0,00% 93,13%
— ninhydryna
— papier do drukarki 9,38% 14,38% 0,00% 76,25%
— proszek ferromagnetyczny czarny
— papier gazetowy 10,63% 10,00% 0,00% 79,38%
— proszek ferromagnetyczny czarny
— papier gazetowy 0,00% 10,00% 0,00% 90,00%
— proszek specjalny czarny
— papier gazetowy 0,00% 0,63% 0,00% 99,38%
— ninhydryna
— szkio butelkowe 8,75% 22,50% 0,00% 68,75%
— opary cyjanoakrylanow
— woreczki foliowe 0,00% 12,50% 0,00% 87,50%
— opary cyjanoakrylanow
— szkto butelkowe ciemne
— opary cyjanoakrylanéw 8,75% 22,50% 0,00% 68,75%
— ardrox
— woreczki foliowe
B onal cyjanoakrylanéw 0,00% 12,50% 0,00% 87,50%
— ardrox

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 260 (kwieciefi-czerwiec) 2008 85




Z PRAKTYKI

wystepujacych w poszczegdlnych kategoriach
(na wszystkich ujawnionych $ladach linii papilarnych),
po czym obliczono ich procentowy udziat w tych bada-
niach, postugujac sie proporcja (1).

Wyniki przedstawiono w tabeli 3.

nych nalezy wykonac¢ jednak kartg, wykorzystujac po-
duszke tuszowa lub farbe drukarska. Wyniki analizy od-
bitek linii papilarnych sporzadzonych z uzyciem farby

drukarskie] pozwalajg stwierdzi¢, Zze obrazy tak
sporzgdzonych linii papilarnych, jak i poszczegdlnych
rodzajow minucji, pozostaja bez zmian.

Tabela 3

Procentowy udziat poszczegolnych kategorii odwzorowan dla sladow linii papilarnych we wszystkich prébkach
Percentage of specific impression categories for fingermarks in all samples

Kategoria Odwzorowanie Odwzorowanie sredniej Odwzorowanie Odwzorowanie
odwzorowania wzorcowe jakosci .zafatszowane” nieczytelne

% odwzorowan we 15,10% 19,06% 0,00% 65,847

wszystkich probkach
Podsumowanie

Nie zaobserwowano na odbitkach !inii papilarnych

Na sporzadzonych réznymi technikami odbitkach li- odwzorowan spetniajacych kryteria ccwzorowan nie-
nii papilarnych wybranych opuszek palcéw na kartach czytelnych.
daktyloskopijnych minucje zaliczone do pierwszej kate- Analizujgc slady linii papilarnych, najlepsza jako$é

gorii, tzn. odwzorowan wzorcowych, stanowity zdecy-
dowang wigkszo$¢. Ich procentowy udziat ws$réd
wszystkich odwzorowan na sporzgdzonych kartach
daktyloskopijnych wynosit od 62,5% na karcie sporzg-
dzonej z uzyciem Live Scan do 87,5% przy kartach
sporzgdzonych z wykorzystaniem szyby pokrytej farbg
drukarskg. Odwzorowania, ktére zaliczono do kategorii
sredniej jakosci, stanowity 12,5% odwzorowan
na wszystkich sporzadzonych kartach.

Odwzorowania zaliczone do kategorii trzeciej — je-
den rodzaj minucji przechodzi w inny, wystapity tylko
na wydruku z Live Scan. Zmiane obrazu minuciji w sto-
sunku do wyjsciowych (wzorcowych) zaobserwowano
w czterech przypadkach:

— oczko zmienito sie w haczyk,

— odcinek zmienit sie w styk boczny,

— oczko zmienito sie w styk boczny,

— odcinek zmienit sie w kropke.

Wybranych do analizy minucji (oczko, odcinek, ha-
czyk, kropka) nie uwzglednia sie w procesie automa-
tycznego kodowania obrazow odbitek linii papilarnych
w systemie AFIS. W systemie tym kodowane s3g bo-
wiem ztgczenia i rozwidlenia oraz poczatki i zakoncze-
nia linii papilarnych. Powyzsza analiza wykazuje, ze
karty daktyloskopijne wykonane za pomocg Live Scan
przed wprowadzeniem obrazow linii papilarnych opu-
szek do systemu AFIS spetniajg wszystkie kryteria kon-
troli jakoSci.

Odbitki linii papilarnych z karty daktyloskopijnej wy-
konanej za pomocg Live Scan stanowig dobry materiat
do rejestracji w systemie AFIS, do badar identyfikacyj-

odwzorowan — zakwalifikowanych dzieki temu do kate-
gorii odwzorowan wzorcowych — zaobserwowano:

— Przy ujawnianiu sladéw linii papilarnych argentora-
tem na powierzchni szyby okiennej 64,38% od-
wzorowan spetnia kryteria odwzorowan wzorco-
wych,

— w przypadku ptyty meblowej laminowanej gtadkiej,
po zastosowaniu czarnego proszku ferromagne-
tycznego, 40,63% odwzorowan spetnia kryteria
odwzorowan wzorcowych,

— w przypadku plyty meblowej lakierowanej, po za-
stosowaniu argentoratu, 33,75% odwzorowan
spetnia kryteria odwzorowan wzorcowych.

Najwigcej odwzorowan nieczytelnych, bo az 99,38%,

zaobserwowano po zastosowaniu do ujawniania ninhy-
dryny na podtozach chtonnych.

Whioski

1. Spos6b pobrania materiatu poréwnawczego bar-
dzo istotnie wptywa na czytelno$é minuciji.
Zarowno najlepsza jako$¢ odwzorowan, jak i brak
rozbieznosci w stosunku do karty wzorcowej, za-
obserwowano przy kartach daktyloskopijnych
Sporzgdzonych z uzyciem farby drukarskiej (cien-
kiej i grubej warstwy). Najmniej odwzorowan
wzorcowych wystapito przy odbitkach linii papilar-
nych wykonanych z uzyciem Live Scan. Na wy-
druku pochodzgcym z Live Scan zaobserwowano
ponadto zmiane wygladu obrazéw minucji.
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W omawianych badaniach takg sytuacje zaobser-
wowano w czterech przypadkach, gdy:

— oczko zmienito sie w haczyk,

— odcinek zmienit sie w styk boczny,

— oczko zmienito sie w styk boczny,

— odcinek zmienit sie¢ w kropke.

2. Dobér odpowiedniej metody ujawniania sladow li-
nii papilarnych ma bardzo duzy wptyw na czytel-
noé¢ minucji. Metodami, w ktorych uzyskano naj-
wieksza liczbe odwzorowan wzorcowych, sg me-
tody fizyczne, a najskuteczniejszym proszkiem
daktyloskopijnym argentorat, ktory dobrze przyle-
ga do Sladdw linii papilarnych pozostawionych
substancjz  potowo-tluszczowg. Na drugim

miejscu [ wzgledem skuteczno$ci ujawniania
znajd : czarny proszek ferromagnetyczny
uzyty do jawniania $ladow linii papilarnych
na plycie sblowej lakierowanej. Najmniej sku-
teczna meioda ujawniania $ladéw linii papilarnych
jest zas metoda chemiczna — ninhydryna na pod-

tozach chionnych. Nie zaobserwowano zmian
w analizowanych obrazach minucji W stosunku
do odbitek wzorcowych na ujawnionych sladach
linii papilarnych.

Hanna Borkowska
Krzysztof Tomaszycki
zdj.: autorka
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informujemy, ze jest do nabycia
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w dwdch oprawach
— broszurowej i segregatorowej,

obie wersje w tej samej cenie — 54 zt.
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