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Obszary niepewnosci
W procesie wizualizacji
sladow linii papilarnych
W ujeciu statystycznym

Wstep

We wspdtczesnych uwarunkowa-
niach procesu wykrywczego mamy
do czynienia z nieustannym napty-
wem roznych informacji oraz danych.
Jesli nie s3 one w odpowiedni spo-
S6b przetworzone i selekcjonowane,
trudno uczyni¢ je uzytecznymi we
wlasciwym wnioskowaniu i podejmo-
waniu decyzji. Mozna to takze od-
nies¢ do doskonalenia jakosci badar
kryminalistycznych, w tym proceséw
wizualizacji Sladéw linii papilarnych.
Z tego tez powodu w wymaganiach
norm serii ISO zostaty zawarte wy-
razne wskazania zwiazane z utrzy-
maniem i doskonaleniem jako$ci wy-
robow i ustug, w tym stosowaniem
technik statystycznych do monitoro-
wania akredytowanych proceséw!.
Wedtug M. Urbaniaka akredytowane
laboratoria mogg mieé takze prawo
do modyfikowania wiasnych metod
badawczych Iub do stosowania zno-
welizowanych metod znormalizowa-
nych, na ktére posiadaja akredyta-
cje?.

Wykorzystanie technik statystycz-
nych moze poméc w zrozumieniu
zmiennosci wystepujacej w procesie
wizualizacji §ladéw linii papilarnych,
a tym samym ukierunkowaé laborato-
ria kryminalistyczne na rozwigzywa-
nie probleméw zwigzanych z utrzy-
maniem i doskonaleniem jakosci
$wiadczonych ustug, czyli w konse-
kwencji poprawi¢ skuteczno$é i efek-
tywnos¢ procesu wykrywczego.

Cel badan
Celem badan prezentowanych

W niniejszej publikacji jest ocena
wplywu wybranych czynnikéw na wy-
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nik procesu wizualizacji $ladéw linii
papilarnych oraz poprawe ich czytel-
nosci. W trakcie analizy uzyskanych
danych ankietowych dokonano ze-
stawienia czynnikéw, ktére wedtug
respondentow majg wptyw na jako$é
procesu wizualizacji $ladéw. Wyniki
przedstawiono w ujeciu tabelarycz-
nym, w formie wykreséw i poddano
opracowaniu za pomocg narzedzi
statystycznych. Na podstawie prze-
prowadzonych analiz sformutowano
wnioski koricowe oraz wskazano na
btedy i uchybienia, ktére sg wynikiem
pierwszego cyklu badan.

Zmiennos$¢ kontrolowana

i niekontrolowana oraz jej wptyw
na jako$¢ w aspekcie
monitorowania procesu

Zainteresowanie statystyczng
kontrolg przebiegu procesu nie wyni-
ka tylko z checi poznania nowych,
dotychczas nieanalizowanych zagad-
nien. Poprzez SPC staramy sie do-
skonali¢ sam proces oraz okreslaé
obszary niepewnosci w trakcie stoso-
wania metod, zaréwno tych walido-
wanych, jak i niewalidowanych3. Po-
wszechnie wiadomym jest, ze labora-
torium, ktére chce przedstawicé wiary-
godne dane, musi wdrozyé odpo-
wiednie procedury zarzgdzania jako-
Scia, ktére zapewniajg:

® Ze metody stosowane w labora-

torium zostaty poddane walida-
Cji przed ich wykorzystaniem.
Metody te powinny byé¢ szcze-
gotowo opisane, personel prze-
szkolony, a laboratorium powin-
no zapewni¢ statg kontrole sta-
tystyczng wynikéw,

® ?e laboratorium stosuje odpo-

wiednie wewnetrzne kryteria ja-

anych wynikow
>kreslanie nie-

kosci uzyskiw
umozliwiajace
pewnosci pon

® uczestnictwc imach ba-
dania biegio
Aby wypracow ve podej-
Scie do powyzsze mu, nale-
zy powrdci¢ do o X wieku,
kiedy to pionierz; a7 ia zarzg-
dzania jakoscia stv. 2yl |- w. wiruso-
wa teorie zarzadzar 25, Edward De-
ming, uczen Waliera Shewharta,

twierdzit bowiem, ze doskonalenie ja-
kosci opiera sie na analizie dwéch ro-
dzajow zmiennosci:

1. niekontrolowanej, wynikajacej
ze szczegolnych lub okreslonych
przyczyn, spowodowanych np. zmia-
nami w technologii produkgii lub sto-
sowanych procedurach, zamianami
w sktadzie surowcow, uszkodzeniami
wyrobow czy innymi czynnikami ze-
wnetrznymi oddziatujacymi na pro-
ces i zaktécajacymi jego prawidiowe
funkcjonowanie;

2. kontrolowanej, wynikajace;j
z nieokreslonych, trudnych do pro-
gnozowania losowych lub przypadko-
wych zdarzen, ktére mogg wystepo-
waé w samym procesieb.

Zmiennos¢ niekontrolowana wyni-
ka z realnego oddziatywania otocze-
nia i czesto nie sposéb jest ocenié
zmiany, ktéra dokonuje sie w proce-
sie, nawet jesli znamy przyczyne/
Przyczyny jej powstania. Zmiana
technologii wytwarzania produktu czy
powstawania ustugi pocigga za sobg
konieczno$¢ modyfikacji procesu,
a w konsekwencji zmiane samej pro-
cedury. Przyktadem tego moze byé
wdrozenie systemu AFIS w identyfi-
kacji daktyloskopijnej — czes$é zadan
wykonywanych dotychczas przez
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eksperta daktyloskopii wykonuje pro-
gram komputerowy” .

Pojecie zmiennosci kontrolowanej
dotyczy natomiast sytuacji, gdy juz
po rozpoznaniu wszystkich szczegol-
nych przyczyn zmienno$ci niekontro-
lowanej pozostajg do analizy tylko
zwykte przyczyny wynikajgce z loso-
wych lub przypadkowych zdarzen
w samym procesie. Doskonalenie ja-
kosci moze dokonaé sie wtedy wy-
tgcznie poprzez przeprojekiowanie
lub zmodyfikowanie samego proce-
su. Mozna zatem zaryzykowacé twier-

zenie, ze doskonalenie jakosci to w
zasadzie Dawien spos6b rozwigzy-
wania pi moéw wynikajacych z od-

na proces czynnikéw
‘arowno tej niekontrolo-
sontrolowanej. Polgcze-
6w niekontrolowane;j
2] zmienno$ci obrazuje
ag procesu.
g Shewharta dotyczgce
wyslepoy wnia ,wirusa zmiennosci”
doprowadzito do powstania pojecia
Statystycznej Kontroli Procesow, kto-
ra znajduje takze swoje odzwiercie-
dlenie w normie PN EN ISO/IEC
17025:2005, w pkt 5.4.6. dotyczgcym
szacowania niepewnosci pomiaru,
a takze w pkt 5.9. zwigzanym z za-
pewnieniem jako$ci wynikéw badan
i wzorcowania8. Niewiele oséb ma
Swiadomos$¢é, w jaki sposéb niekon-
trolowana zmienno$¢é moze wptynaé
na efektywnos$¢ procesu. Dotyczy to
takze ztozonosci procesu wykryw-
czego, ktérego efektywnos$¢ nalezy
rozpatrywac nie tylko w ujeciu ekono-
micznym, czyli kosztéw jego przepro-
wadzenia, lecz takze — a moze
przede wszystkim — w aspekcie po-
noszonych kosztéw spotecznych.
Jesli z ktoregokolwiek procesu
usunie sie przyczyne zmiennosci,
czyli ,wirusa zmienno$ci”, stanie sie
on bardziej przewidywalny i tym sa-
mym bedzie mozna go ,kontrolowaé”
czy tez monitorowaé. Sposobem na
to moze by¢ Statystyczna Kontrola
Procesow, takze procesu wizualizaciji
Sladow linii papilarnych w warunkach
laboratoryjnych. Nalezy takze pod-
kresli¢, ze wtasciwa kontrola proce-
su ujawniania $ladéw linii papilar-
nych w warunkach laboratorium stu-
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zy takze spetnieniu wymagan pkt
5.4.5. normy ISO 17025, zwigzanego
z walidacja stosowanych metod ba-
dawczych®.

Wprowadzenie technik statystycz-
nych do monitorowania procesow ja-
ko narzedzi doskonalenia zarzadza-
nia jakoscig wspiera propagacje dzia-
tan zapobiegawczych, majgcych
w konsekwencji zastgpi¢ dziatania
kontrolne ukierunkowane na docelo-
we wykrywanie btedéw10.

Metodyka badan wtasnych

Jako$¢ oznacza zaréwno wydaj-
no$¢, niezawodnosé, trwatosé, kom-
patybilno$¢, czyli ogdt wtasciwosci
obiektu wigzgcych sie z jego zdolno-
Scig do zaspokojenia potrzeb stwier-
dzonych lub oczekiwanych. Z tego
tez wzgledu na potrzeby niniejszego
opracowania dokonano analizy jedy-
nie kwestii jakosci wykonania, czyli
zgodnosci wyrobu z wymaganiami
procesu — jego wyniku, czyli ujawnio-
nego $ladu, oraz wptywu procesu
ujawniania czynnikéw, na jego
efektywnosé.

Zmienno$¢ w procesie mozna ob-
serwowaé w przebiegu i wynikach
wielu dziatan, nawet w warunkach
pozornej jego stabilnosci, zaréwno
w mierzalnych — iloSciowych, jak i ja-
kosciowych cechach procesu lub wy-
robu. Takie podej$cie do zmiennosSci
cech stwarza jednak pewne proble-
my wynikajace z zastosowania odpo-
wiednich metod zbierania danych,
jak i ich przetwarzania.

Stosowanie statystycznej kontroli
procesdéw ogranicza sig¢ zazwyczaj
do trzech etap6éw postepowania:

1. pobrania wstepnej préby doty-
czacej wybranego procesu — odbywa
sie to poprzez zgromadzenie danych
poczatkowych, przeprowadzanie ba-
dan wstepnych, takze za pomocg na-
rzedzi statystycznych.

2. regularnego pobierania prob, co
odbywa si¢ poprzez cykliczng reje-
stracje danych i prowadzenie analiz
danych statystycznych. Umozliwia to
ciagta kontrolg przebiegu procesu.

3. prowadzenia badan mozliwosci
procesu w celu okreslenia jego zdolno-
4ci do osiagniecia zaktadanych celéw!1.

Problem analizy statystycznej da-
nych dotyczacych procesu sprowa-
dza sie do opracowania odpowiedniej
metody ich zbierania, a nastepnie za-
stosowania takiego narzedzia lub se-
kwencji narzedzi statystycznych, kt6-
re pomogg w analizie przyczyn
zmienno$ci oraz wskazg na zalezno-
$ci w procesie poddanym kontroli sta-
tystycznej. W efekcie takie dziatanie
powinno umozliwi¢ okreslenie przy-
czyn powodujacych niezgodnosci
w procesie wizualizacji sladéw.

Badania statystyczne dzielg sie na
petne, a wiec obejmujgce catg popu-
lacje generalng oraz czesciowe, do-
tyczace okreslonej préby (reprezen-
tacji populaciji). Prowadzenie pomia-
row wigze sie miedzy innymi z wy-
znaczaniem niepewnos$ci pomiaréw,
czyli inaczej btedu, ktéry moze doty-
czy¢ samej metody, tu — procesu wi-
zualizacji lub tez urzadzenia.

Niepewnos$¢ jest roznica miedzy
wynikiem badania, analizy, obserwa-
cji a warto$cig rzeczywistg lub przyje-
ta wartoscig odniesienia. Jest to wiec
parametr, ktéry moze byé determino-
wany jedna lub dwiema przyczynami:

1. przypadkowa — rozumiang jako
losowy rozrzut wartosci badania, kt6-
re mozna w uzasadniony sposob
przypisac wielkosci badanej.
W przedmiotowych badaniach moze
to by¢ praca ekspertéw w roznych
warunkach, czy tez rzetelnoS¢ wypet-
nienia ankiet.

2. odchylenie statystyczne wielko-
$ci badanej od wartosci rzeczywistej.

Okre$lanie niepewnosci metody
badawczej ma na celu oszacowanie
przedziatu, wewnatrz ktérego znajdu-
je sie wartoS¢ prawdziwa wielkosci
mierzonej. Szacowanie moze bazo-
waé na pomiarach statystycznych
(np. obliczanie odchylenia standardo-
wego serii pomiaréw) badz opieraé
sie na stosowaniu innych narzedzi,
np. wykorzystaniu doswiadczenia
pracownikéw przy zbieraniu danych.

W celu zebrania danych empirycz-
nych zwigzanych ze specjalistycz-
nym procesem wizualizacji Sladéw Ii-
nii papilarnych w warunkach labora-
toryjnych, w niniejszej publikacji po-
stuzono sie tzw. metoda ekspertow —
wspétczesng modyfikacja metody
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delfickiej, ktéra znalazta zastosowa-
nie jako narzedzie analizy strategicz-
nej makrootoczenia organizacji. We-
diug G. Gierszewskiej i M. Roma-
nowskiej metoda ekspertéw zostata
zastosowana w badaniach rynko-
wych, marketingowych, a takze jako
metoda selekcji zmiennych do innych
analiz12.

W zwigzku z wdrozeniem w pol-
skiej kryminalistyce Systemu Zarza-
dzania Jakoscig (SZJ), a co za tym
idzie konieczno$cig spetnienia wy-
magan normy ISO 17025:2005, pod-
jeto probe analizy wptywu niektorych
czynnikéw na wynik procesu wizuali-
zacji oraz poprawe czytelnosci $la-
dow. W tym celu opracowano kwe-
stionariusz, ktéry przestano do
wszystkich laboratoriow kryminali-
stycznych w Polsce. W badaniach
prowadzonych w 2005 roku uczestni-
czyli wszyscy eksperci majgcy
uprawnienia do wykonywania eks-
pertyz z zakresu wizualizacji $ladéw,
stad tez nalezy stwierdzié, ze byty to
badania petne. Dodatkowo trzeba
zauwazy¢, ze kwestionariusze wy-
petniano anonimowo, co podkresla
wiarygodnos¢ i rzetelnoéé uzyska-
nych danych. Cykl badan obejmowat
1 kwartat. W wyniku zastosowania tej
metody badawczej otrzymano 700
wypeinionych kwestionariuszy.

Oméwienie wynikéw
badan wtasnych

Czynniki wptywajace na przebieg
procesu wizualizaciji $ladéw linii papi-
larnych w warunkach laboratoryj-
nych, czy tez mogace stanowié zré-
dto zmiennosci, w literaturze opisy-
wane sg dos¢ rzadko. Nigdy nie pod-
legaly one weryfikacji empirycznej
poprzez zastosowanie chociazby
prostych narzedzi statystycznych.
Wypetnieniu tej luki stuzg przeprowa-
dzone badania empiryczne.

Wszystkie nadestane do Wydziatu
Daktyloskopii CLK KGP kwestiona-
riusze zostaly zakwalifikowane do
dalszych analiz, w tym réwniez do
analizy statystycznej. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze w celu zachowa-
nia petnej anonimowosci badarn w to-
ku dalszych analiz zastosowano
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oznaczenia numeryczne dla po-
szczegoblnych laboratoriow (rejonéw),
ktére nie odzwierciedlajg numeraciji
zestawienia laboratoriow przyjetej
W ponizszej tabeli. Zestawienie uzy-

Etap |l — przechowywanie materia-
tu badawczego

1. Warunki do przechowywania
materiatu badawczego w laborato-
rium (pytanie 5);

Tabela 1

Kwestionariusze dotyczace wizualizacji $ladéw linii papilarnych w skali kraju
Questionnaires concerning detection of finger marks throughout Poland

Lp. Laboratorium Kryminalistyczne L'c;‘?;swrﬂ;:rr‘:zny(:h
1. [ Bialystok &3
2. Bydgoszcz o
3. | Gdarisk T
4. | Gorzéw Wielkopolski 1
5. Katowice
6. | Kielce 3 == |
7. | Krakéw 3
8. Lublin
9. todz
10. | Olsztyn B |
11. | Opole R
12. | Poznan e
13. | Radom 23
14. | Rzeszow 44
15. | Szczecin 24
16. | Wroctaw 12
17. | KSP Warszawa 156
18. | CLK KGP 22
RAZEM 700

skanego materiatu wedlug miejsca
wypetnienia kwestionariusza, czyli la-
boratoriéw kryminalistycznych, obra-
Zuje tabela 1.

W kwestionariuszu uwzgledniono
wybrane, wedtug autoréw najwaz-
niejsze, czynniki wplywajace na wy-
nik procesu wizualizacji $ladéw oraz
poprawe ich czytelnosci. Przedsta-
wiono je w nastepujacym ujeciu:

Etap | — ujawnianie i zabezpiecza-

2. Zaburzenia w warunkach prze-
chowywania mzteriatu badawczego
(pytanie 6).

3. Uptyw czasu miedzy wptywem
materiatu do LK a wykonaniem bada-
nia (pytanie 7).

4. Uptyw czasu miedzy zabezpie-
czeniem materiatu badawczego
a wykonaniem badania (pytanie 8).

Etap Il — przygotowanie przed-
miotu wizualizacji i poprawa czytelno-
Sci Sladow

nie materiatu badawczego

1. Kompetencje specjalisty (pyta-
nie 1).

2. Techniczne zabezpieczenie $la-
doéw (pytanie 2).

3. Uptyw czasu od ogledzin do
Przyjecia zlecenia w laboratorium
(pytanie 3).

4. Warunki przechowywania $la-
dow przed podjeciem badari (pyta-
nie 4).

1. Wtasciwa ocena podtoza (pyta-
nie 9).

2. Ograniczenia w doborze metod
badawczych i poprawy czytelnosci
Sladéw (pytanie 10).

3. Technika ,$ladéw prébnych”
(pytanie 11).

4. Wtasciwa sekwencja metod za-
stosowanych w badaniu (pytanie 12).

Etap IV — wykorzystanie wynikéw

wizualizacji
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Kwestionariusz do wstepnej oceny wplywu réznych czynnikow
na wynik procesu wizualizacji i poprawy czytelnosci sladow linii papilarnych
Questionnaire for preliminary evaluation of influence of various
factors on result of detection and enhancement of finger marks

Etap |. Ujawnianie i zabezpieczanie materialu b adawczego

TAK

NIE

1. Czy kompetencje specjalisty zabezpieczajacego material badawczy mialy wplyw na
jego przydatnos¢ do badan?

Czy uznajesz techniczny sposoéb zabezpieczenia mat eriatu za wlasciwy?

32 Czy uplyw czasu od zabezpieczenia materiatu do dostarczenia go do laborat orium
ma wplyw na wynik ujawniania?

4 Czy wystepuja cechy swiadczace o mozliwym negatywnym wptywie warunkéw

przechowywania materiatu na jako$¢ znajdujacych sig na ni m sladéw do
ujawniania?

Exzn . | ‘nowywanie materialu b adawczego

.oratorium ma odpowiednie warunki do przechowywania takiego materiatu
zego?

:rakcie przechowywania materialu wystapily istotne zaburzenia w
ach jego przechowywania?

jyw czasu pomiedzy wplywem materiatu do laboratorium a wykonaniem
;1 moégt mie¢ wplyw na wynik ujawniania?

as, ktéry uptynat pomigdzy zabezpieczeniem materiatu a wykonaniem
osci mogt mieé wptyw na wynik ujawniania?

00

|
|

Etap . Pizygotowanie przedmiotu wizualizacji i poprawa czytelnosci sladow

9. Czy w trakcie planowania procesu wizualizacji (dobor metod i ustalanie kolejnosci
ich stosowania) wtaéciwie oceniono charakterystyke podt oza?

10. | Czy przy wykonywaniu badania wystepowaty ograniczenia w mozliwo$ci doboru
metod ujawniania i poprawy czytelnosci $ladéw?

Jesli TAK, to jakie? —

Metoda Metoda faktycznie Parametry ujawniania

12p% - A
5 zaplanowana zastosowana (temperatura, wilgotnos¢, czas)

Czy po
zastosowaniu
metody
ujawniono
nowe $lady?

Czy uzyskany
obraz sladéw
kwalifikowat sig
do wykonania
w badaniach
identyfikacyjnych?

TAK

NIE

Tl Czy przy doborze metod wykorzystywano technike ,$ladéw pré bnych”?

12. | Czy ostatecznie przeprowadzong sekwencijg metod, po zakoriczeniu badania,
uznajesz za wiasciwg i wystarczajaca?

Etap IV. Wykorzystanie wynikéw wizualizacji sladow

13. | Czy ujawnione $lady byly wykorzystane w badaniach identyfikacy jnych?

14. | Czy wykonujacy badania identyfikacyjne zgtaszat uwagi co do jakosci
dostarczonych mu odwzorowan?

15. | Czy w toku sporzadzania sprawozdania i w czasie jego spra wdzania pojawita sig
konieczno$é uzupelnien lub poprawek?

16. | Czy zlecajacy po otrzymaniu sprawozd ania zgtaszat potrzebe dodatkowych
wyjasnien lub uzupetnieri?

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 258/07
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1. Slady wykorzystane w bada-
niach identyfikacyjnych (pytanie
13);

2. Uwagi zleceniodawcy dotycza-
ce jakosci dostarczonych odwzoro-
wan (pytanie 14);

3. Poprawki i uzupetnienia w spra-
wozdaniu (pytanie 15);

4. Wyjasnienia i uzupetnienia na
rzecz zleceniodawcy (pytanie 16).

Jak wynika z powyzszego zesta-
wienia, kwestionariusz badawczy od-
nosit sie do czterech etapow procesu
wizualizacji. Ocena prawidlowosci
Przebiegu kazdego etapu obejmowa-
ta cztery czynniki, ktére wedtug auto-
row mogtly mieé wplyw na przebieg
Procesu wizualizacji i jego efekt. Kaz-
dy czynnik byt oceniany wedtug skali
zero-jedynkowej (odpowiedzi TAK —
NIE).

Ryc. 1. Sumaryczny wskaznik Prawidlowosci dla etapu | — Ujawnianie i za-
bezpieczanie materiaiy badawczego (faczny odsetek czynnikow prawidlo-
wych)
Fig. 1. Global indicator of correctness at stage | - detection and recovery of
evidence (total percentage of correct factors)

Ryc. 3. Sumaryezny wskaznik prawidiowosci dla etapu Il — przygotowanie
Przedmiotu wizualizacj i Poprawa czytelnosci $ladéw (faczny odsetek czyn-

nikéw prawidiowych)

Flg. 3. Global indicator of correcitness for stage Il — preparation of marks to

Ranking laboratoriéw pod wzgledem
prawidtowej realizacji
procesu wizualizacji $ladéw

Uzyskane wyniki umozliwity spo-
rzadzenie rankingu 18 laboratoriéw
kryminalistycznych (rejonéw) obje-
tych badaniami. Wyniki rankingu
miaty umozliwié dokonanie porow-
nan miedzy laboratoriami pod ka-
tem prawidtowosci przebiegu proce-
Su wizualizacji, a w dalszej kolejno-
Sci okreslenie wptywu czynnikéw
Zestawionych w kwestionariuszu
badawczym na wynik tego procesu.
W tym celu, na poziomie poszcze-
golnych laboratoriéw kryminali-
stycznych, dla kazdego etapu wizu-
alizacji skonstruowano sumaryczne
wskazniki obejmujgce wszystkie
uwzglednione w badaniach czynni-

ki, ktére wptywaja na wynik procesu
wizualizacji $ladéw i poprawe ich
czytelnosci. Uzyskane wyniki ran-
kingéw dla poszczegdlnych etapow
wizualizacji, odzwierciedlajgce tacz-
ny odsetek czynnikéw realizowa-
nych prawidtowo w poszczegolnych
laboratoriach, zostaty zilustrowane
na rycinach 1-4.

Widoczne na wykresach 1-4 war-
tosci wskazuja, ze przecietnie w ana-
lizowanych laboratoriach kryminali-
stycznych sytuacia przedstawia sie

najlepiej pod wzciaden wykonania
czynnosSci etar I~ wigzanego
Z przechowywa v leriatu ba-
dawczego, zag korzystnie
jawi sie pod wz llizacji po-
szczegolnych ¢ etapu I,
ktory dotyczy p lia przed-
miotu wizualizac ’ czytelno-

, 700 500 20,0 100,0

Ryc. 2. Sumaryczny wskaznik prawidlowosci dla etapu Il — przechowywanie
materialu badawczego (taczny odsetek czynnixow prawidtowych)

Fig. 2. Global indicator at stage Il - storing of evidence (total percentage of
correct factors)

90,0 100,0

Ryc. 4. Sumaryczny wskaznik prawidtowosci dla etapu IV — wykorzystanie
wynikow identyfikacji $ladéw (taczny odsetek czynnikéw prawidiowych)

Fig. 4. Global indicator of correciness at stage [\/ — usage of mark identifica-

detection and enhancement (total percentage of correct factors)
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tion results (total percentage of correct factors)
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sci sladéw. W tym przypadku szcze-
gdlnie maty odsetek prawidtowej re-
alizacji wszystkich czynnikéw tego
etapu, zdecydowanie ,odbiegajgcy”
od pozostatych laboratoriow, wystapit
w rejonie Xll. Sposréd wszystkich ob-
jetych badaniami laboratoriow naj-
wigkszy odsetek prawidtowej realiza-
cji etapow I, Il oraz IV zanotowano
w rejonie XVI. Mozna zatem przyjgé,
ze proces wizualizacji $ladow byt re-
alizowany w tym laboratorium w spo-
sob optymalny.

Anal

a zal=2nosci

migc v b ymi czynnikami

etapie pogtebionych
an ;zano zaleznosci mie-
dz; inymi czynnikami, czy-
li czy istniejg korelacje
mic legiem procesu ujaw-
nia linii papilarnych w po-
szci2go etapach a wptywem
okresiony ~ kwestionariuszu czyn-

nikow na jego efekt (wynik). Analize
zaleznosci przeprowadzono z wyko-
rzystaniem wspotczynnika korelaciji.

Pomiar kazdego z badanych czyn-
nikbw na skali zero-jedynkowej
umozliwit okreslenie wystepowania
zaleznosci korelacyjnej miedzy po-
szczegOlnymi czynnikami. Obliczone
wspotczynniki korelacji sa miernikami
przyjmujgcymi wartosci z przedziatu
<—1; 1> i umozliwiajg przeprowadze-
nie nastepujacego wnioskowania sta-
tystycznego:

— wartosci bliskie 0 wskazujg na
brak zwigzku miedzy analizowanymi
czynnikami;

— wartosci dodatnie, przekraczajg-
ce wartos¢é krytyczna, wskazujg na
wystepowanie zaleznosci zgodnej,
ktéra oznacza, ze prawidlowa reali-
zacja jednego czynnika wspotwyste-
puje z prawidtowg realizacjg drugie-
go czynnika;

— wartodci ujemne mniejsze od
wartosci krytycznej (ujetej ze zna-
kiem minus) obrazujg wystepowanie
zaleznosSci przeciwnej, oznaczajgcej,
ze prawidtowa realizacja jednego
czynnika wspotwystepuje z nieprawi-
diowa realizacja drugiego czynnika.
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Wspétczynniki zaleznosci miedzy badanymi czynnikami dla catego uzyskanego materiatu empirycznego

(przedstawiona tabela dotyczy wszystkich danych poddanych analizie)
Indices of relationships between examined factors for entire empirical material (table refers to all analysed data)
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W przypadku realizowanych ba-
dan petnych przyjeto w powyzszym
wnioskowaniu warto$é krytyczng
rowng 0,3. Analiza korelacyjna zosta-
ta przeprowadzona dla wszystkich
danych. Wartosci wspoéiczynnikéw
korelacji miedzy objetymi badaniami
czynnikami dla catego uzyskanego
materiatu empirycznego ilustruje ta-
bela 2.

Przedstawione w tabeli 2 wartosci
wspoltczynnikéw korelacji wskazuja
na wystepowanie pewnych zalezno-
sci miedzy analizowanymi danymi.
Najsilniejsze skorelowanie wystapito
migdzy czynnikami zwigzanymi z eta-
pem Il procesu wizualizacji a efektem
procesu wizualizacji.

Z uwagi na fakt, ze zgromadzony
material empiryczny réznit sie
w aspekcie efektow wizualizacii, sfor-
mutowano przypuszczenie, ze moga
wystepowac réznice w procesach,
w ktérych wyniku ujawniono $lady linii
papilarnych lub ich nie ujawniono.
W tym celu przeprowadzono pogte-
biong analize zaleznosci w wyodreb-
nionych dwéch grupach, zréznicowa-
nych ze wzgledu na efekt procesu wi-
zualizaciji:

—dane (ekspertyzy), w ktérych
wynikiem procesu byto ujawnie-
nie Sladow;

—dane (ekspertyzy), w ktérych
wynik procesu byt negatywny,
czyli sladéw takich nie ujawnio-
no.

Nastepnie obliczono wspétczynni-
ki zaleznosci miedzy poszczegolnymi
czynnikami w wyodrebnionych gru-
pach (wynik procesu ujawniania), tj.:
dane — ekspertyzy, ktorych wynikiem
byto ujawnienie §ladéw na badanych
przedmiotach (N = 275) oraz dane
dla ekspertyz, w wyniku ktérych nie
ujawniono sladéw linii papilarnych na
poddanych procesowi wizualizacii
przedmiotach (N = 425). Wynika stad
fakt, ze w 60,7% przeprowadzonych
procesow wizualizacji $ladéw linii pa-
pilarnych nie ujawniono.

Pogtebione analizy statystyczne
rowniez wskazaty na wystepowanie
istotnych zalezno$ci miedzy czynni-

kami etapu II, ktéry dotyczy przecho-
wywania materiatu badawczego
W analizowanych grupach danych.
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Czynnikiem majgcym istotny wptyw
na realizacje pozostatych elementéw
tego etapu okazaly sie warunki do
przechowywania materiatu badaw-
czego (etap Il, czynnik 1, pytanie nr
5 w kwestionariuszu). Zgodnie z kwe-
stionariuszem przyjeto oznaczenia:
® 0 — w laboratorium nie ma
warunkow do przechowywania
materiatu;
® 1 — w |aboratorium sg warunki
do przechowywania materiatu.

Sladéw. W tej grupie szczegdlnie
mocno zostaty uwypuklone zwigzki
miedzy posiadaniem przez laborato-
rium odpowiednich warunkéw do
przechowywania materiatu badaw-
czego a innymi czynnikami. W grupie
ekspertyz, w ktérych nie ujawniono
$ladéw, szczegdlnie mocno uwidocz-
nity sie zalezno$ci wystepujgce mie-
dzy warunkami do przechowywania
materiatu badawczego (etap I, pyta-
nie 5) a uptywem czasu od wplywu
materiatu do laboraicrium do wyko-

Zaleznosci w wyodrebnionych nania badania (et I, pvtanie 7).
grupach danych przedstawia rycina Ujemny znak wspé! i = Korelacji
5 (-0,568) wskazuje Wy :powanie

B bez ujawnienia $ladéw Il z ujawnieni Lo
0,1
0,026
-0,1
-0,107
-0,2 | 0,182
03 |
: -0,277 2
04 . |
-0,402
-0,5 ‘
-0,568 J
-0,6
Etap 11.2 Etap 1.3 Etap 1.4 l
Ryc. 5. Zaleznosci miedzy warunkami do przechowywania materiatu badawczego (Etap II. 1) a pozo-

stalymi cechami tego etapu

Fig. 5. Relationships between conditions of storing evidence (stage II. 1) an

stage

gadzie,

— etap 1.2 dotyczy zaburzen w warun-
kach przechowywania materiatu badaw-
czego (pytanie nr 6 w kwestionariuszu);

— etap 1.3 wskazuje na uplyw czasu
pomiedzy wplywem materiatu badawcze-
go do LK a wykonaniem badania (pytanie
nr 7 w kwestionariuszu);

— etap 1.4 dotyczy uplywu czasu po-
miedzy zabezpieczeniem materiatu ba-
dawczego a wykonaniem badania (pyta-
nie nr 8 w kwestionariuszu).

Przedstawione na wykresie 5 war-
tosci wspétczynnikéw zalezno$ci Wy-
kazujg zréznicowanie w wyodrebnio-
nych dwéch grupach danych. Zdecy-
dowanie silniejsze, istotne korelacje
wystapity w przypadku danych, dla
ktérych wynik procesu wizualizaciji
byt negatywny, czyli nie ujawniono

' remaining features of this

zaleznosci przeciwnej — oznaczaja-
cej, ze w laboratoriach, majgcych od-
powiednie warunki do przechowywa-
nia materiatu badawczego, uptyw
Czasu pomigdzy przyjeciem materia-
tu do badan a wykonaniem badania
nie miat wpltywu na wynik procesu
ujawniania.

Rowniez istotna — przeciwna za-
lezno$¢, wystapita w analizowane;j
grupie danych miedzy pytaniami
518 w etapie Il (r = -0,402). Taka war-
toS¢ wspétczynnika korelacji ozna-
cza, ze w laboratoriach majacych wa-
runki do przechowywania materiatu
badawczego uptyw czasu miedzy za-
bezpieczeniem materiatu badawcze-
go a wykonaniem badania najcze-
sciej nie ma wptywu na wynik proce-
Su wizualizacji.
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Podsumowanie i wnioski

Badania niepewnosci pomiaru lub
metody polegajg na znalezieniu od-
chylenia wartosci badanej — uzyska-
nych wynikow badan, od wartosci
rzeczywiste] lub przyjetej wartoSci
odniesienia. Mozna zatem zatozyc,
ze takg wartosciag jest efekt procesu
wizualizacji $ladow. Aby obliczy¢ od-
chylenie wartoéci badanej — czyli uzy-
skanych wynikow — od wartosci rze-
czywistej, czy tez przyjetej wartosci
odniesienia, nalezatoby uzyskaé da-

ne iinsciov2 opisujace wptyw danego
czy: ika oroces wizualizacji, wy-
kor stu rzy tym skale liczbows.
Z LoAgi ikt, ze opisywane w ni-

nie.  '2j «acji badania prowadzo-

ne i | kryminalistyce po raz
pi€ miaty one charakter in-
no:: iors akimi danymi obecnie
nie .sp 2 sie. Z tego powodu na-
lez: udo 1alic kwestionariusz ba-
dawozy (coikiete), co umozliwi uzy-

skanie peinych danych zwigzanych
z okre$leniem wptywu wybranych
czynnikOw na proces wizualizaciji Sla-
doéw linii papilarnych oraz poprawe
ich czytelnosci. Zamierzeniem auto-
row badan jest uzyskanie takich da-
nych, ktére umozliwityby obliczenie
wspotczynnikdw korelacji okreslaja-
cych zaréwno zalezno$ci migdzy po-
szczegllnymi czynnikami, jak i eta-
parmni procesu wizualizacji oraz okre-
Slenie istniejgcych zaleznosci w kon-
tekécie efektywnosci procesu ujaw-
niania $ladow linii papilarnych w wa-
runkach laboratoryjnych.

Przeprowadzona pierwsza edycja
badan potwierdzita istnienie zalezno-
$ci w ujeciu statystycznym szczegol-
nie pomiedzy czynnikami Il etapu
procesu wizualizacji oraz udowodnita
ich wptyw na efekt ujawniania $ladow
linii papilarnych w warunkach labora-
toryjnych. Na podstawie dotychcza-
sowych badan empirycznych przed-
stawiono nastepujace wnioski i spo-
strzezenia:

© Najsilniejsza zaleznos¢ korela-
cyjna wystepuje miedzy warunkami
do przechowywania materiatu ba-
dawczego a uptywem czasu od wply-
wu materiatu do laboratorium do wy-
konania badania. Sita tej zaleznosci

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 258/07

jest zroznicowana; w catej badanej
prébie wynosi -0,452. W grupie obej-
mujacej ekspertyzy, w ktérych nie
ujawniono $ladéw linii papilarnych na
badanych przedmiotach, jest ona
wyzsza (-0,568), zas w grupie badan,
w ktorych takie Slady ujawniono niz-
sza (-0,277) i wskazuje na brak wy-
stepowania istotnych zaleznosci.
Ujemne znaki miernikéw zaleznoSci
oznaczaja, ze w laboratoriach, w kto-
rych nie ma warunkéw do przecho-
wywania materiatu badawczego,
cze$ciej mozna zaobserwowac od-
dziatywanie uptywu czasu miedzy
dostarczeniem materiatu do badan
a badaniem na wynik ujawniania.
Zwigzek ten jest najsilniejszy, w przy-
padku gdy w procesie wizualizacji nie
ujawniono $ladéw linii papilarnych.

® |Istotna zaleznos¢ wystepuje
rowniez miedzy posiadaniem (lub
nieposiadaniem) przez laboratorium
warunkow do przechowywania mate-
rialu badawczego a uptywem czasu
pomiedzy zabezpieczeniem materiaiu
badawczego i samym wykonaniem
badania. Sita tej zaleznosci jest takze
zréznicowana i w catej badanej proé-
bie wynosi -0,304. W grupie obejmu-
jacej ekspertyzy, w wyniku ktérych nie
ujawniono $ladéw, jest wyzsza
(-0,402), zas w grupie obejmujace]
badania, w ktérych ujawniono slady li-
nii papilarnych niska (-0,162), i wska-
zuje na brak wystepowania istotnych
zaleznoéci. Moze to wskazywaé na
wplyw braku odpowiednich warunkéw
do przechowywania materiatu badaw-
czego na pozytywny wynik — efekt
procesu wizualizacji Sladow.

® W badaniach nie wskazano na
istotne zaleznosci miedzy posiada-
niem przez laboratorium odpowied-
nich warunkéw do przechowywania
materiatu badawczego a wystepowa-
niem znaczgcych zaburzen w warun-
kach jego przechowywania. Takie
ksztattowanie sie wspotczynnika ko-
relacji przemawia za poszukiwaniem
rozwigzan umozliwiajgcych przecho-
wywanie materiatu badawczego
w warunkach, ktére nie powodujg po-
gorszenia jego przydatnosci badaw-
czej — dowodowej.

® W wyniku przeprowadzania
wstepnych badan oraz na podstawie

analizy uzyskanych wskaznikow ko-
relacji wskazano na praktyczne
aspekty odnoszace si¢ do poszcze-
gdlnych etapéw procesu wizualizacii:

— nalezy zwréci¢ uwage, ze w eta-
pie pierwszym istotne oddziaty-
wanie na wynik procesu wizuali-
zacji ma czas, jaki minie od
ogledzin do przyjecia zlecenia
w |laboratorium;

—w etapie drugim badan najsil-
niejsza zalezno$é korelacyjna
wystgpita miedzy posiadaniem
(lub nieposiadaniem) przez la-
boratorium odpowiednich wa-
runkéw do przechowywania ma-
terialu badawczego, uptywem
czasu miedzy przyjeciem mate-
rialu do laboratorium a wykona-
niem badania. Oznacza to, ze
ww. czynniki maja istotny wptyw
na wynik procesu wizualizacii;

—dla etapu trzeciego istotnym
bodZzcem majgcym wptyw na po-
zostate czynniki determinujgce
przygotowywanie przedmiotu
wizualizacji i poprawe czytelno-
§ci $ladow okazalo sie stosowa-
nie wiasciwej sekwencji metod
w trakcie procesu ujawniania;

—w etapie czwartym najwazniej-
szym czynnikiem okazaty sie
poprawki i uzupetnienia dokony-
wane w sprawozdaniu z badan,
czyli btedy edycyjne.

W podsumowaniu nalezy zwrocic
takze uwage na pewne niedociggnig-
cia pojawiajace sie podczas wypet-
niania kwestionariuszy badawczych:
ankiety wypetniano wedtug jednego
schematu; respondenci w badaniach
wskazywali, ze nie stosowali w pro-
cesie wizualizacji zadnych metod,
a jednak $lady zostaly ujawnione;
zdarzaty sie przypadki niewypetnie-
nia wszystkich rubryk ankiety; auto-
rzy publikacji odniesli wrazenie, ze
ankiety wypetniano tuz przed wysyi-
ka do CLK KGP.

tab. i wykresy: autorzy
Autorzy publikacji dziekuja
wszystkim ekspertom badan wizuali-

zacyjnych w kraju za pomoc i udziat
w badaniach.
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1 4. Szkoda, A. Swiderski: Zastoso-
wanie technik statystycznych w sys-
temach zarzadzania, ,Problemy Ja-
kosci” 2007, nr 1, s. 29;

2 M. Urbaniak: Zarzadzanie jakoscia,
Wyd. Difin, Warszawa 2004, s. 371:

3spc (Statistical Process Control)
znanej dzis jako SKP (Statystyczna
Kontrola Procesow);

4 P, Bode: Zapewnienie jako$ci i kon-
trola jakosci w pracach badawczych,
Interfaculty Reactor Institute, Delft
University of Technology, rozdz. 3,
s. 1;

S Wirusowa teoria zarzadzania” zo-
stata szeroko opisana w: J. Bank:
Zarzadzanie przez jakosé, Felberg
SJA 1999, s. 73-78;

6 Ibidem, s. 73;

7 AFIS (Automated Fingerprint Identi-
fication Systems) — Systemy Auto-
matycznej Identyfikacji Daktylosko-
pijnej. Najbardziej znane na $wiecie:
NEC, COGENT, PRINTRACK, PA-
PILION, czy stosowany w Polsce
MORPHO SAGEM:

8PN EN ISONEC 17025: 2005 —
Ogdlne wymagania dotyczace kom-
petencji laboratoriéw badawczych
i wzorcujgcych, s. 39 i 49:

9 Pkt 5.4.5.2, nakazuje laboratorium
Przeprowadzenie walidacji metod
nieznormalizowanych, metod zapro-
jektowanych/rozwijanych w labora-
torium, metod znormalizowanych
wykorzystywanych poza przewidzia-
nym dla nich zakresem oraz metod
znormalizowanych, ktére zostaty
rozszerzone lub zmodyfikowane,
aby potwierdzi¢, ze s one wlasciwe
do zamierzonego stosowania.
W tym ujeciu normy mieéci sig row-
niez proces wizualizacji $ladéw linii
papilarnych w warunkach laborato-
ryjnych.

10 B, Karaszewski: Zarzadzanie jako-

Scig, koncepcje, metody i narzedzia
stosowane przez lideréw $wiatowe-
go biznesu, Wyd. Dom Organizatora
TNOIK, Torun 2005, s. 236;

1cy’(. za: R. Karaszewski, op. cit.,

S. 237;

12G. Gierszewska, M. Romanowska:

Analiza strategiczna przedsigbior-
stwa, PWE, Warszawa 1999, s. 53,
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