Z PRAKTYKI

Zastosowanie zawiesiny Wet Powder

do ujawniania sladow daktyloskopijnych
na wewnetrznych powierzchniach
jednorazowych rekawiczek

Slady iinii napilarnych sg pozosta-
wiane p "2z azdego czlowieka, kto-
ry celo przypadkowo dotyka
roznyct rz  miotéw. Dla kryminali-
stykow a3 bezsporne dowody
fizyczn: o itaktu konkretnej 0so-
by z de i zedmiotem, co z kolei
pozwal 1zaG te osobg z okre-
glonym d=  zniem.

Na « 'zt ‘owych powierzchniach

linii pa;ilariych znajdujg sie liczne
otwory (pory skorne) stanowiace uj-
$cie kanalikow potowych. Ze wzgledu
na state wydzielanie przez czlowieka
potu oraz bezwiedne dotykanie pal-
cami i dionmi réznych fragmentow
ciata, a w szczegolnosci twarzy i wto-
séw, powierzchnie listewek skornych
pokryte sa warstwa substancji poto-
wo-ttuszczowej. Slady powstajace
w wyniku przenoszenia jej na dotyka-
ne powierzchnie wystepuja najcze-
éciej i zwykle sa niewidoczne. Mozna
je niekiedy dostrzec gotym okiem
w ukoénym $wietle, je$li pozostawio-
no je na bardzo gtadkich, btyszczg-
cych podtozach.

Wybér metody ujawniania Sladow
zalezy od rodzaju podtoza, na ktorym
$lady sie znajduja. Podtoza mozna
podzieli¢c na dwie podstawowe grupy-
chionne, jak papier, karton czy suro-
we drewno, ktére wchtaniaja sub-
stancje potowo-ttuszczowa lub inne
substancje $ladotwércze, oraz nie-
chtonne, ktére nie wchtaniaja zad-
nych substanciji. Naleza do nich me-
tale, szkto, tworzywa sztuczne, po-
wierzchnie lakierowane.

Powyzszy podziat jest jednak
ogbiny. Podtoza, kiére nie spetniajg
w sposOb jednoznaczny kryteriow
przynaleznoéci do ktérej$ z grup, sa
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uznawane za nietypowe (charaktery-
zuja sie niejednorodnoscig i Zzmienny-
mi wiasciwosciami), dlatego ich skla-
syfikowanie sprawia niekiedy trudno-
Sci.

Pozostawione na miejscu prze-
stepstwa $lady linii papilarnych s na
og6t niewidoczne, istnieje jednak
wiele metod ich ujawniania. W przy-
padku uwidocznienia odwzorowan
zachodzi takze konieczno$¢ popra-
wienia ich wyrazistosci i kontrastu
z podiozem, a tym samym czytelno-
éci. W tym celu wykorzystywane s3
niektore zjawiska fizyczne, chemicz-
ne i fizykochemiczne.

Przestepcy, coraz bardziej Swia-
domi skutecznoéci metod pozwalaja-
cych na wykrycie $ladow kryminali-
stycznych bedgcych dowodem w
sprawie, starajg sie ich nie pozosta-
wiaé. Bardzo czesto zakiadajg sko-
rzane lub gumowe rekawiczki, Sprza-
tajg miejsce popetnienia przestep-
stwa czy tez niszczg dowody. Nie
zdaja sobie jednak sprawy, ze uzy-
wajac np. rekawiczek skérzanych,
ktére nastepnie porzucaja, pozosta-
wiaja $lady, mozliwe do zidentyfiko-
wania przez ekspertow daktyloskopii.
Na rekawiczkach moga wystapié
takze $lady biologiczne, zapachowe i
chemiczne. Podczas zaktadania re-
kawiczek gumowych $lady pozosta-
wia sie zaréwno na wewnetrznej, jak
i na zewnetrznej stronie ich po-
wierzchni.

Rozréznienie powierzchni we-
wnetrznej od zewnetrznej rekawiczek
gumowych moze mie¢ istotne zna-
czenie podczas planowania badan
wizualizacyjnych. Inny jest bowiem
sposdb kontaktu skory (m.in. dynami-

ka, sita nacisku, ilo$¢ substancji poto-
wo-ttuszczowej, czas kontaktu z pod-
tozem) z wewnetrzng powierzchnig
rekawiczki (noszenie), a jej po-
wierzchnig zewnetrzng (nakiadanie,
zdejmowanie). Podczas zdejmowa-
nia rekawiczka jest zwykle odwraca-
na na druga strone, zatem rowniez
warunki $rodowiskowe, w jakich po-
zostawiony $§lad przebywa do mo-
mentu podjecia proby ujawnienia, s3
odmienne. Gdy bada sie rekawiczki
gumowe gospodarcze, rozréznienie
powierzchni nie sprawia wiekszych
probleméw, a to ze wzgledu na od-
mienne cechy struktury i wtasciwosci
podtoza. W przypadku rekawiczek la-
teksowych badz nitrylowych ustale-
nie, ktéra powierzchnia bezposrednio
stykata sie z cata dtonig, jest trudniej-
sze. Powierzchnie mozna jednak roz-
réznié, rozcinajac zgrubienie materia-
tu w zakonczeniu czeéci nadgarstko-
wej rekawiczki. Materiat odchodzi
wtedy od zgrubienia, tworzac tuk
Z wyraznie zaznaczonym kierunkiem
wyjécia. W przypadku gdy zaktadana
jest nieuzywana rekawiczka, kontakt
catej dioni nastepuje z jej wewnetrz-
na powierzchnig. Gdy zas rekawicz-
ka byta noszona wielokrotnie, 0dwzo-
rowania linii papilarnych pojawig sie
na obydwu powierzchniach.

Jak dotad nie opracowano meto-
dy, tak skutecznej, jak np. zastoso-
wanie ninhydryny na podiozach
chtonnych, umozliwiajacej ujawnie-
nie $ladéw daktyloskopijnych pozo-
stawionych na rekawiczkach. Wyko-
rzystywane dotychczas metody, jak
ninhydryna (na bazie heptanu), poli-
meryzacja cyjanoakrylanow oraz
barwniki, czterotlenek rutenu (RTX),
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Ryc. 1. Schemat przekroju zgrubien na
zakonczeniu rekawiczki lateksowej i nitrylowej
Fig. 1. Schematic representation of Cross-
sections of thick rim in latex and vinyl glove

proszki daktyloskopijne, jod, zawiesi-
na Small Particle Reagent (SPR), wy-
wotywacz fizyczny (PD) i fiolet Krysta-
liczny sg skuteczne zwykle tylko
W przypadku sladéw prébnych.
Badania na dowodowych reka-
wiczkach lateksowych zostaty prze-
prowadzone w Pracowni Wizualizacji
Wydziatu Daktyloskopii CLK KGP.
Najlepszy wynik uzyskano po zasto-
sowaniu metody czterotlenku rutenu
(RTX) oraz (po polimeryzacji cyjano-
akrylanéw) barwnikéw Ardrox i safra-
nina. Staby rezultat dafo wykorzysta-
nie czarmego proszku ferromagne-
tycznego. Nie udato sie natomiast
ujawni¢ odwzorowar linii papilarnych
PO zastosowaniu polimeryzacji cyja-
noakrylanéw wraz z barwnikiem che-
lat europu (TEC), DFO, ninhydryny
oraz jodu krystalicznego.
Jednym z niewielu opisanych w li-
teraturze przypadkéw ujawnienia $la-
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Ryc. 2. Przekrd] zgrubienia na zakonczeniu
rekawiczki lateksowe;j
Fig. 2. Cross-section of thick rim in latex glove

dow linii papilarnych na rekawiczkach
byta sprawa napadu rabunkowego
na bank, kiedy to zabezpieczono:
opakowania, banderole po monetach
i banknotach, kartonowe pudetko
oraz dwie lateksowe rekawiczki. Ma-
teriaty dowodowe w postaci kartono-
wego pudetka i banderoli po bankno-
tach poddano dziataniu ninhydryny.
Przypadkowo spryskano nig réwniez
kawatek gumowe] rekawiczki i ujaw-
niono fragmentaryczne odwzorowa-
nia linii papilarnych. Postanowiono
wigc przetestowaé dziatanie ww.
srodka na probnych $ladach nanie-
sionych na rekawiczki. Po przepro-
wadzeniu badan wybrano rekawice
wykonane z materiatu podobnego do
tego, z ktérego zrobione byly reka-
wiczki dowodowe. Ninhydryne nano-
SZ0oNno przez spryskanie, zanurzenie
i malowanie. Najlepsze rezultaty na
wigkszosci lateksowych rekawiczek
data metoda kapieli, jednak po zanu-
rzaniu w ninhydrynie niektére typy la-
teksu pokryty sie pecherzykami.
W celu uniknigcia tego efektu probki
moczono w roztworze ninhydryny
rozpuszczonej w heptanie, a nastep-
nie pozostawiano na powietrzu do
wyschnigcia. Po uptywie okoto godzi-
ny na jednej z rekawiczek zaobser-
wowano zarysy linii papilarnych. Re-
kawiczki pozostawiono w roztworze
na kolejne 60 minut. Slad linii papilar-
nych na dowodowej rekawiczce
ujawniono tym samym sposobem. Po
poréwnaniu go z kartg daktyloskopij-

>zeniu

Ryc. 3. Przekroj zgrubieniz
rekawiczki nitrylowe)

Fig. 3. Cross-section of 1 ' glove
na podejrzanego ;owano
sprawce przesteps

Kolejny przypacd nia Sla-
dow linii papilarnyc: ;tat opi-
sany, odnotowano .aboratorium
Kryminalistycznym Sizdlcach.

W trakcie ogledzin podpalon e} dysko-
teki grupa dochodzeniowo-$ledcza
zabezpieczyta na miejscu zdarzenia
lateksowe rekawiczki, ktore nastep-
nie dostarczono do laboratorium.
Tam poddano je dziataniu par cyjano-
akrylanu. W pierwszej dobie procesu
zaobserwowano bezksztaftne i frag-
mentaryczne odwzorowania linii pa-
pilarnych w rejonach dtoni. Jako ze
Slady nie nadawaty sie do identyfika-
cji, postanowicno zmniejszy¢ steze-
nie par cyjanoakrylanéw w komorze
| pozostawi¢ w niej rekawiczki na 60
godzin. Po uplywie tego czasu
stwierdzono, Zze na niektérych pal-
cach rekawiczek, w miejscu opuszek,
Slady linii papilarnych ujawnity sie.
Dwa z nich, tj. ze wskazujgcego i ser-
decznego palca rekawiczki lewej reki,
zakwalifikowano jako nadajgce sie do
identyfikacji. Po wytypowaniu poten-
cjalnych sprawcéw wykonano eks-
pertyze daktyloskopijng, ktéra po-
zwolita na zidentyfikowanie sprawcy
na podstawie sladéw linii papilarnych
pozostawionych na wewnetrznej
stronie gumowych rekawiczek.
Podstawowym surowcem do pro-
dukeji rekawic gumowych jest lateks
pozyskiwany z drzew kauczukowych
rosnacych w Ameryce Potudniowej
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oraz Malezji, Indonezji, Tajlandii,
Wietnamie i Chinach. Proces produk-
cji rekawic przebiega nastepujgco:
najpierw drzewo jest nacinane,
a mleczko kauczukowe sptywa do
zbiornikow. Odbywa sie to miedzy
5.00 a 10.00 rano, poniewaz lateks,
niezebrany w odpowiedniej porze,
pod wplywem temperatury zmienia
swoje wiasciwosci fizyczne — staje
sie bardziei lepki i szybko zastyga.

Proces prociukcji rekawic rozpoczyna
sie o¢ oc ' szczenia porcelanowych
form iek pudru, chemikaliow
i baki iym celu zanurza sie je
w zk z roztworem kwasu,
a poz ady. Nastepnie formy sg
SZCZC' i« 2, spilukiwane goracg
wodg 1ne i zanurzane w zbior-
niku k. gulantem, ktéry stanowi

warst2 :zowg i powoduje, ze la-
teks r.ie przykleja sie do formy.

Po koagulacji formy trafiajg do pie-
ca, gdzie poddawane sg obrobce
cieplnej. Nastepnie zanurza sie je
w lateksie i ponownie wkiada do pie-
ca. Proces ten nazywa sie wulkaniza-
cja. Przeprowadza sie go, aby nadac
rekawicom ostateczng forme.

Po wyjeciu z pieca rekawice (jesz-
cze w formach porcelanowych) s3
zanurzane w zbiornikach z goracg
woda, ktéra wyptukuje $rodki che-
miczne i proteiny (jest ona stale wy-
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mieniana, co gwarantuje, ze wyptu-
kane alergeny nie trafiajg ponownie
do obiegu). Rekawice na formach
przenosi sig¢ do jeszcze jednego po-
jemnika — sg pudrowane skrobig ku-
kurydziang w formie ptynnej, nastep-
nie osuszane i zdejmowane z formy.

W ostatnim etapie produkcji reka-
wice poddaje sie testom weryfikujg-
cym szczelno$é, a nastepnie pakuje
i przygotowuje do wysytki. Te, ktére
majg by¢ wykorzystywane w zabie-
gach chirurgicznych, sg poddawane
sterylizaciji.

W Sekcji Daktyloskopii LK KSP
podjeto préby ujawnienia $ladéw linii
papilarnych na wewnetrznych po-
wierzchniach gumowych rekawiczek
lateksowych bezpudrowych oraz ni-
trylowych z wykorzystaniem zawiesi-
ny o nazwie handlowej Wet Powder
w kolorze czarnym (prod. Kjell Carls-
son Innovation, Szwecja, dystr. Stani-
mex s.c.). Srodek ten jest stosowany
do ujawniania $ladéw linii papilarnych
na podtozach niechtonnych pokry-
tych klejem (tadmy samoprzylepne,
naklejki itp.). Wyboru Wet Powder
dokonano na podstawie opisanej w li-
teraturze kryminalistycznej skutecz-
nej metody ujawniania Sladow linii
papilarnych na wewnetrznych po-
wierzchniach rekawiczek latekso-
wych z uzyciem zawiesiny 0 nazwie

T NNy,

handlowej Wetwop, bedacej odpo-
wiednikiem zawiesiny Wet Powder
produkowanej przez innego produ-
centa (Lighting Powder).

Zanim rozpoczeto ujawnianie $la-
déw, nadmuchano rekawiczki pomp-
ka, jednak w stopniu umozliwiajgcym
swobodny dostep do wszystkich po-
wierzchni. Na tak przygotowane pod-
toze nanoszono zawiesine Wet Pow-
der — poczatkowo pedzlem, zaobser-
wowano jednak, ze lepsze rezultaty
wizualizacji odwzorowan linii papilar-
nych uzyskuje sie, stosujgc metode
kapieli. Uzycie pedzla powoduje, ze
odwzorowania linii papilarnych zacie-
rajg sie, na co wskazujg widoczne po
nanoszeniu $rodka smugi. Bezpo-
$rednio po naniesieniu zawiesiny
sptukiwano jej nadmiar strumieniem
wodociggowej wody, nastepnie od-
stawiano do wyschnigcia i sprawdza-
no efekty ujawniania. Diuzsze pozo-
stawienie zawiesiny na podtozu skut-
kowato powstaniem po sptukaniu za-
czernionych plam bez zaryséw linii
papilarnych.

Odwzorowania linii papilarnych po
przeprowadzonych do$wiadczeniach
byly rézne: albo bardzo czytelne (ryc.
4-13), albo nieczytelne — miaty po-
sta¢ czarnych plam.

Skuteczno$é¢ metody zalezy od
sposobu pozostawienia Sladu (dyna-

Ryc. 6
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Ryc. 4-13. Odwzorowania linii papilarnych ujawnione na wewnetrznych powierzchniach rekawiczek lateksowych z uzyciem zawiesiny Wet Powder
Fig. 4-13. Impressions of friction skin internal surfaces of latex glove developed with Wet Powder suspension

mika, sita nacisku, ilo§¢ substanciji
potowo-tiuszczowej, czas kontaktu
z podtozem), jak réwniez od podtoza
(rodzaj materiatu, z jakiego wykona-
na jest rekawiczka). Istotny jest tak-
ze stopien dopasowania rekawiczki
do dtoni (rozmiar rekawiczki a wiel-
kos¢ dtoni). Jezeli rekawiczka do-
brze przylega do skéry dioni i nie
przemieszcza sie, wydtuza sie czas
kontaktu listewek skérnych z podto-
Zzem w jednym miejscu. W efekcie
zwigksza sie ilo$¢ przeniesionej
substancji sladotworczej. Dzigki te-
mu udaje sie ujawni¢ nawet poletko-
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wa budowe skéry palca i zarys pa-
znokcia (ryc. 14—15).

Najwigkszg skutecznos$é osig-
gnieto wtasnie na tego rodzaju reka-
wiczkach. Slady linii papilarnych
ujawniono nawet na co drugiej z ba-
danych probek. Wstepnie przepro-
wadzone testy wskazujg réwniez, ze
ujawnione ta metoda odwzorowania
linii. papilarnych moga byé przeno-
szone na folie daktyloskopijng (ryc.
16—17).

Podczas badan nie osiggnieto za-
dowalajgcych efektéw ujawniania na
rekawiczkach nitrylowych.

Podsumowanie

Srodek o nazwie handlowej Wet
Powder, uzywany w celu ujawniania
sladéw daktyloskopijnych na podio-
zach niechtonnych pokrytych war-
stwa kleju, moze by¢ stosowany row-
niez na powierzchniach rekawiczek
lateksowych. Wstepnie przeprowa-
dzone badania sugerujg, ze w przy-
padku $ladéw pozostawionych na
wewnetrznych powierzchniach reka-
wiczek lateksowych metoda z wyko-
rzystaniem Wet Powder jest bardziej
skuteczna niz dotychczasowe meto-
dy ujawniania sladow.
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Ryc. 15

Ryc. 16

transparent foil

Ryc. 14—i5. Ujawnione odwzorowania poletkowej budowy skéry na wewnetrznej powierzchni

lateksowej rekawiczki

Fig. 14—15. Developed impressions of skin structure on the inside of latex glove

W trakcie badan nie przeprowa-
dzano poréwnania skutecznosci do-
stepnych metod ujawniania $ladow li-
nii papilarnych na rekawiczkach jed-
norazowych. Zamystem autoréw byto
jedynie przedstawienie mozliwosci
srodka Wet Powder, niestosowanego
wczesniej na wewnetrzne powierzch-
nie rekawiczek lateksowych.
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