Z PRAKTYKI

Porownanie skutecznosci ujawniania sladow
linii papilarnych na mokrych powierzchniach
papierowych metodg ORO i PD

Przewazajaca cze$c¢ sladow linii
papilarnych powstaje dzieki pokrywa-
jacej skore palcow i dioni substanciji
potowo-tfuszczowej, ktérej cienka
warstewka oddziela sie od skory,
osadza na dotykanych powierzch-
niach i odwzorowuje grzbiety linii pa-
pilarnych. W efekcie powstaja tzw.
Slady nawarstwione.

Substancja potowo-tiuszczowa
jest mieszaning potu i ttuszczu wy-
dzielanych przez gruczoty potowe
i fojowe. Jej skiad jest zroznicowany
pod wzgledem zawartosci sktadni-
kow ciektych i statych — 98% sktadu
potu stanowi woda, w pozostatych
okotfo 2% znajduje sie okofo 346 roz-
nych zwigzkéw. Znaczng ich cze$é
stanowig a-aminokwasy, m.in. sery-
na, glicyna, ornityna, alanina, kwas
asparaginowy, treonina, histydyna,
walina, leucyna. W skiad foju wcho-
dzg m.in. trdjglicerydy, nasycone
i nienasycone kwasy ttuszczowe, es-
try wosku oraz cholesterol.

Podioza, na ktérych pozostawia
si¢ substancje potowo-tluszczowa,
charakteryzujg sie rézng struktura:
luzng i porowatg strukture wewnetrz-
ng, umozliwiajgca stopniowe wchia-
nianie pozostawionej na powierzchni
substancji potowo-ttuszczowej, majg
podioza chlonne, za$ podioza nie-
chtonne cechuja sie strukturg zwarta,
niepozwalajgcg na wnikniecie sub-
stancji potowo-tluszczowej do we-
wnatrz.

W zalezno$ci gtéwnie od charak-
terystyki podtoza podczas wizualiza-
cji Sladéw linii papilarnych stosuje sie
odpowiednig sekwencje metod:
w przypadku podtozy niechtonnych —
pary cyjanoakrylanéw i kontrastowa-
nie barwnikami fluorescencyjnymi,
np. Ardroksem czy safraning O;
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w przypadku podiozy chtonnych wy-
korzystuje sie przede wszystkim me-
tody DFO i ninhydryne, skierowane
na reakcje z a-aminokwasami beda-
cymi sktadnikami substancji potowo-
-tluszczowej; w przypadku podtozy
chionnych, ktére znajdowaty sie
w bardzo wilgotnym Srodowisku lub
w wodzie (wtedy to nastepuje roz-
puszczenie aminokwasow) badz tez
Sladow ubogich w aminokwasy, DFO
i ninhydryna sg nieskuteczne. W celu
ujawnienia $ladow linii papilarnych
wykorzystuje sig wowczas wywoty-
wacz fizyczny (physical developer —
PD), ktéry oddziatuje z lipidami,
tluszczami, olejami i woskami zawar-
tymi w substancji Sladotworczej, czyli
nierozpuszczalnymi lub stabo roz-
puszczalnymi w wodzie zwigzkami
chemicznymi.

Roztwor wywotywacza fizycznego
jest kombinacjg trzech oddzielnie
przygotowanych roztworow — deter-
gentu, azotanu srebra i roztworu re-
dox zawierajgcego jony Fe2+/Fe3+,
Ich zmieszanie w odpowiednich pro-
porcjach, a nastepnie umieszczenie
w tej mieszaninie badanych podtozy,
pozwala na ujawnienie Sladéw linii
papilarnych w postaci szarych lub
ciemnoszarych odwzorowan. Proces
ujawniania $ladéw przebiega podob-
nie do procesu wywotywania zdjeé
fotograficznych, podczas ktérego po-
wstajgce metaliczne srebro osadza
si¢ na ttuszczowych komponentach
substanciji Sladotworczej. Mechanizm
dziatania polega na utlenieniu jonéw
Fe2* do Fe3* (pochodzacych z roz-
tworu redox) i jednoczesnej redukcji
jonéw srebra Ag* (pochodzacych
z roztworu azotanu srebra) do posta-
ci metalicznego Ag. Szybko$é reakcji
wytrgcania metalicznego srebra jest

kontrolowana dzieki dodaniu do roz-
tworu redox kwasu cytrynowego oraz
dziataniu detergentu z dodatkiem
octanu n-dodecyloaminy. Wykorzy-
stywane podczas pr >esu Jjawniania

Sladow naczynia m - zg ' /¢ bardzo
czyste, a przygotoy 2 re wory na-
lezy mieszac w sc ki slonej ko-
lejnosci. Przed za ow iem wy-
wotywacza fizyczn p. ‘nno sie
takze zneutralizow as ‘owy od-
czyn podiozy papi wy pocho-
dzacy od zwigzkow adc +ych sub-
stancji sladu lub pow: =jgc, w wyniku
nasycania papierow weglaiiem wap-
nia podczas procesu produkcji.

Zwiazki zasadowe uniemozliwiajg re-
akcje z wywotywaczem fizycznym,
dlatego badane powierzchnie moczy
sie w roztworze kwasu maleinowego.
W wyniku neutralizacji wydziela sie
dwutlenek wegla w postaci pecherzy-
kow swiadczacych o zachodzgcej re-
akcji. Moczenie w kwasie maleino-
wym ma réwniez na celu oczyszcze-
nie podioza. Proces ten nalezy pro-
wadzi¢, unikajgc Swiatta stoneczne-
go i innych silnych zrodet Swiatta, po-
niewaz w kontakcie z nim znajdujacy
sie w mieszaninie azotan srebra, pod
wptywem substancji organicznych,
tatwo ulega redukcji do metalu. W ce-
lu unikniecia zbyt szybkiego wytraca-
nia srebra naczynia, w ktorych przy-
gotowano poszczegdlne roztwory,
muszg byé wyjatkowo czyste. Po ich
umyciu w biezacej wodzie nalezy je
kilkakrotnie wyptuka¢ w wodzie de-
stylowanej.

Skomplikowana receptura i proce-
dura postepowania podczas ujawnia-
nia Sladéw linii papilarnych na mo-
krych podiozach chtonnych metoda
wywotywacza fizycznego oraz ko-
nieczno$¢ uzycia bardzo czystego
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szkta staly sie inspiracja do poszuki-
wania innych skutecznych metod wi-
zualizacji Sladéw na mokrych podto-
zach chtonnych. W 2004 roku Ale-
xandre Beaudoin w artykule ,New
Technique for Revealing Latent Fin-
gerprint on Wet Surfaces: Oil Red
O"1 przedstawit inng metode ujaw-
niania sladow linii papilarnych na ta-
kich powierzchniach, a mianowicie
metode ORO. Polega ona na wyko-
rzystaniu zwigzku chemicznego o na-
zwie Oil Red stuzacego w biologii do

barwiznia lir»rotein. Oil Red O, jako
lipof' v bz k, pozwala na sku-
teczw ise€ /ne barwienie sladow
ttus: -ow Zaleta metody jest
pro: IC . postepowania skia-
dajz sie ch etapow: barwienia
§lac ., ne -acji i suszenia. Sla-
dy jac: sie w postaci rozo-
wycC dv van linii papilarnych
widc . znyc Swietle dziennym.
Neutralizacjs. stuzy stabilizacji Sla-
dow.

W ww. artykule Beaudoin przed-
stawit wyniki ujawniania $ladow linii
papilarnych na szes$ciu rodzajach
podtozy moczonych albo przez chwi-
le, albo przez dwie godziny w wodzie
kranowej, a nastepnie suszonych. Do
przygotowania probek uzyt szarego
papieru pakowego, biatego papieru
tekturowego, papieru kserograficzne-
go, szarego karbowanego papieru
tekturowego, papieru z jednej strony
nabtyszczanego, z drugiej zwykiego
i kawatkow szkta. Wyniki przeprowa-
dzonych badan w odniesieniu do
poditozy papierowych wykazaty, ze
w przypadku szarego papieru pako-
wego, biatego papieru tekturowego
i biatego kserograficznego moczenie
podtoza przez dwie godziny spowo-
dowato niewielki zanik czytelnosci
$ladéw. W przypadku sladéw nanie-
sionych na kawatki szkta nie uzyska-
no pozytywnych rezultatéw.

W kolejnym artykule pt. ,Oil Red
O Versus Physical Developer on Wet
Papers: A Comparative Study”? Ale-
xandre Beaudoin i Auissa Rawij opi-
sali wyniki badan poréwnania sku-
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tecznosci ujawniania sladéw linii pa-
pilarnych na mokrych powierzch-
niach papierowych metoda PD
i ORO. Do badan wybrali siedem ro-
dzajow papieréw termoczutych, biaty
papier kserograficzny i szary papier
pakowy. Na kazdym z papierow ter-
moczutych pozostawili slady linii pa-
pilarnych. Starali sie przy tym zacho-
wac jednakowy sktad substanciji Sla-
dotworczej i jednakowy nacisk na
podioze. Nastepnie, godzing po na-
niesieniu $ladéw, moczyli papiery ter-
moczute w warunkach pokojowych
przez dwie godziny w biezacej wo-
dzie, nastepnie zas dzielili je na pot.
Potowe $ladu ujawnili metodg ORO,
potowe metodg PD. Badania powto-
rzyli co najmniej dwukrotnie.

W przypadku biatego papieru kse-
rograficznego i szarego pakowego
Beaudoin i Rawij zastosowali podob-
na procedure postepowania, jednak
przed naniesieniem na podtoze Sla-
déw testowych moczyli papiery do-
datkowo przez dwie godziny. Po na-
niesieniu $ladéw odpowiednie probki
moczyli w wodzie ponownie — przez
2, 16 i 24 godziny, suszyli i przecho-
wywali odpowiednio przez 1, 2, 3, 4,
5,6,7, 8,9, 10, 15, 20, 25, i 30 dni.
Po uplywie okreslonego terminu po-
dzielili probki na dwie czgsci. Slady
ujawnili za pomoca tych samych me-
tod. Badania powtorzyli pieciokrotnie.

W celu oceny jakos$ci ujawnionych
odwzorowan linii papilarnych metoda
ORO i PD Beaudoin i Rawij przyjeli
trzystopniowa skale ocen: 0 — $la-
déw nie ujawniono lub ujawnione nie
nadawaly sie do identyfikacji, 1 —
ujawniono $lady posiadajgce niewy-
starczajacg ilo$¢ cech szczegdinych
do identyfikacji, 2 — $lady nadawaty
sie do identyfikacji. W przypadku pa-
pierow termoczutych lepsza oceng
uzyskaty $lady ujawnione metoda
ORO. Tylko dwukrotnie (na dwdch
rodzajach papieru termoczutego
spoéréd siedmiu) wyniki ujawniania
ORO i PD byly poréwnywalne.
W przypadku biatego papieru ksero-
graficznego zdecydowanie lepsze

wyniki uzyskano po zastosowaniu
metody ORO. Wyniki ujawniania sla-
déw linii papilarnych na szarym pa-
pierze pakowym byty natomiast od-
mienne. Na prébkach przechowywa-
nych przez 4, 5, 7, 8, 9, 15, 20, 25
dni nie ujawniono odwzorowan linii
papilarnych metodg ORO. W pozo-
stalych przypadkach, dla $Sladow
ujawnianych po kilku dniach, rezuita-
ty zastosowania ORO i PD byty po-
rownywalne. W stosunku do sladow
starszych pozytywne rezultaty uzy-
skano po uzyciu PD. Roéznice
w ujawnianiu $ladéw na papierze ter-
moczutym, biatym kserograficznym
i szarym pakowym autorzy ttumaczg
miedzy innymi strukturg papieru i je-
go sktadem chemicznym.

Beaudoin i Rawij stwierdzili, ze za-
stosowanie ORO na papierach ter-
moczutych sprawia, ze druk zmywa
sie (zjawisko to nie wystepuje po za-
stosowaniu PD), co przyczynia sie
do zatarcia pozostawionych na nich
informacji. Przed przystapieniem do
badan nalezy wiec fotografowa¢ ma-
teriat dowodowy. Z drugiej strony, za-
stosowanie metody ORO daje lepsza
czytelno$¢ ujawnionych odwzoro-
wan. Zmywanie druku moze by¢ spo-
wodowane uzyciem metanolu do
sporzadzania roztworu Oil Red O.

Wiasciwosci fizyczne
Oil Red O

Qil Red jest substancijg statg, wy-
stepujgcg w postaci czerwonego
proszku. Masa czasteczkowa Oil Red
wynosi 408,51 AMU, wzOr sumarycz-
ny to CogHoaN4O. Wzdr strukturalny
przedstawia rycina 1. Rozpuszczal-
no$é w alkoholu etylowym — Srednia,
w wodzie — nierozpuszczalny.

Synonim: Oelrot O, 1-[2,5-
dimethyl-4-(2,5-dimethyl-phenyla-
zo)phenylazo]-2-naphthol, ORO.

Cel badan

Celem przeprowadzonych badan
byto poréwnanie skutecznosci PD
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i ORO na réznego rodzaju papierach,
w zalezno$ci od czasu ich moczenia
w wodzie i wieku sladdw.

Materiat badawczy

Materiat do badan stanowity Slady
linii papilarnych pozostawione na pig-
ciu rodzajach papieru, a mianowicie:
biatym papierze kserograficznym, pa-
pierze termoczutym — strona pokryta
emulsjg, papierze gazetowym, sza-
rym kartonowym i papierze kredo-
wym (ryc. 2).

Sposob pobrania
materiatu badawczego

Materiat badawczy pobrano od 10
wybranych losowo 0sob (7 mezczyzn
i 3 kobiet) na kazdym z pieciu przygo-
towanych podtozy papierowych.
Przygotowanie probek przebiegato
nastepujgco: kazda z osob potarta
dtonig okolice twarzy i wiosow, aby
sktad substancji potowo-ttuszczowej
byt jednolity, nastepnie zas przyktada-
ta palce wskazujgcy i Srodkowy do wy-
branego podioza, starajgc sie przy
tym zachowac jednakowg site nacisku
palcow. Od kazdej z os6b pobrano 40
odbitek (1 przytozenie x 2 opuszki pal-
ca x 5 podiozy x 4 terminy).

Postepowanie z przygotowanymi
prébkami

Probki umieszczono w zlewkach
z wodg kranowg odpowiednio na
1, 7, 14 i 30 dni w warunkach pokojo-
wych. Po uptywie wyznaczonego
czasu kawalki papierébw wyjmowano
z wody, suszono, a Slady pozostawio-
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Ryec. 1. Wzor strukturalny
Red Oil
Fig. 1. Red Oil structural
formula

» Paicr kaowy

Papier kredowy

ny na metanolu czystym firmy Polskie
Odczynniki Chemiczne, numer kata-
logowy 621990426 oraz sodu wodo-
rotlenek cz.d.a. o numerze katalogo-
wym 810925112 firmy Polskie Od-
czynniki Chemiczne, ktory rozpusz-
czono w wodzie destylowanej

Do sporzadzenia roztworu buforo-
wego wykorzystano sodu weglan

Papier kserograficzny

Papier gazetowy

Ryc. 2. Podloza chionne z naniesionymi sladami linii papilarnych
Fig. 2. Absorptive substrates with deposited fingermarks

ne na odpowiednich probkach ujaw-
niano metodg ORO lub PD.

Zastosowane odczynniki
i rozpuszczalniki

Do ujawniania $ladow linii papilar-
nych metodg PD wykorzystano roz-
puszczony w wodzie destylowanej
kwas maleinowy firmy FLUKA, o nu-
merze katalogowym 63180 oraz go-
towy zestaw wywotywacza fizyczne-
go firmy Forensic Research & Supply
Corporation, ITEM # 206 Solution A—
Silver Nitrate, Solution B — Physical
Developer. Do przygotowania roz-
tworéw do metody ORO wykorzysta-
no Oil Red O firmy FLUKA, o nume-
rze katalogowym 75087, sporzgdzo-

bezw. cz.d.a. o numerze katalogo-
wym 810560119 rozpuszczony w WO-
dzie destylowanej i kwas azotowy ok.
65% cz.d.a, numer katalogowy
529603115 firmy Polskie Odczynniki
Chemiczne.

RECEPTURY

RECEPTURA PD

Roztwér kwasu maleinowego
(ryc. 3)

— kwas maleinowy — 25 g

— woda destylowana — 1000 ml

Skiadniki roztworu mieszano do

momentu rozpuszczenia sie kwasu
maleinowego.
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B wo czy wywotywacza fi-
Zycz 1Jo | b
= er 2 20% (solution A) —
ml
— =1ySici :veloper (solution B) —
“50 ml

Skiadniki roztworu wywotywacza
fizycznego wymieszano tuz przed
ujawnianiem.

Recepture sporzadzono wedtug
instrukcji zalaczonej do gotowego ze-
stawu wywotywacza fizycznego firmy
Forensic Research & Supply Corpo-
ration.

Procedura postepowania dla me-
tody wywotywacza fizycznego

Aby ujawni¢ Slady za pomocg me-
tody PD, nalezy przygotowac szklane
naczynie, tzw. szalke Petriego, o roz-
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Ryc. 4. Zestaw wywolywacza fizycznego
Fig. 4. Physical developer kit

miarach dostosowanych do bada-
nych powierzchni. Proces prowadzi
sie trojetapowo.

UWAGA. Wszystkie naczynia mu-
sza by¢ bardzo czyste, poniewaz ja-
kiekolwiek zanieczyszczenia moga
zniweczyé skuteczno$¢ metody. Nie-
wskazane jest rowniez uzywanie me-
talowych przedmiotow.

Etap |

1. Do zlewki nalano taka ilos¢
kwasu maleinowego, aby cate bada-
ne powierzchnie byty zanurzone.

2. Proces moczenia w kwasie ma-
leinowym przeprowadzano przez
okoto 5 minut lub do czasu zaniku
wydzielania sie pecherzykow gazu.

Ujawnianie przeprowadzono
zgodnie z instrukcjg zatgczong do
gotowego zestawu wywolywacza fi-
zycznego.

Etap |l

3. Do szalek Petriego nalano
taka ilo§¢ roztworu roboczego wy-
wolywacza fizycznego, aby cale
probki byly zanurzone w roztworze
(ze wzgledu na maia objgtosc po-
siadanych szalek, a duzg liczbe pro-
bek, probki umieszczono w czterech
naczyniach).

4. Aby sktadniki roztworu mogty
sie miesza¢, szalki umieszczono na
wytrzgsarce orbitalnej o szybkosci na-
stawionej na 37 cbrotéw na minute.

5. Proces ujawniania prowadzono
przez 15 minut bez dostepu swiatta
stonecznego i innych mocnych
zrodet Swiatta.

Etap llI

6. Po zakonczeniu ujawniania
probki wyjeto z roztworu roboczego
i wyptukano kolejno w dwdch naczy-
niach z wodg destylowang.

7. Badane poditoza pozostawiono
do wyschnigcia w warunkach pokojo-
wych.

8. Ogledziny badanych powierzch-
ni przeprowadzono w Swietle dzien-
nym i zarowym. Slady ujawnity sie
w postaci ciemnoszarych odwzoro-
wan.

‘e
 MALEivont |

™™ 8
R P

ROZTWOR PD

i &
NODA 3
WANA L

&

Etap |

Etap Il

Ryc. 5-7. Ujawnianie §ladow linii papilarnych metodg PD
Flg. 5-7. Development of fingermarks by means of PD method
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9. Odwzorowania rejestrowano
aparatem fotograficznym FUJI FILM
S2 Pro.

Proces ujawniania sladéw metoda
PD ukazujg ryciny 5-7.

RECEPTURA ORO3

Roztwoér Oil Red O (ryc. 8):

—OilRed O—-1,54 g

— metanol — 770 ml

— sodu wodorotlenek — 9,2 g

— woda destylowana — 230 ml

Oil Red O rozpuszczono w meta-
nolu, a sodu wodorotlenek w wodzie
destylowanej. Aby proces rozpusz-
czania przebiegat szybciej, a sktadni-
ki mogtly sie wymieszag, zlewki z nimi
umieszczono na mieszadle magne-
tycznym. W koncowym etapie skiad-
niki przefiltrowano.

Roztwor buforowy (ryc. 9):

— sodu weglan — 26,5 g

— woda destylowana — 2 |

— kwas azotowy stezony ok. 65%
— 18,3 ml.

Sodu weglan rozpuszczono w wo-
dzie destylowanej, nastepnie dodano
kwas azotowy i dopetniono zlewke
wodg destylowang do objetosci 2,5 Ii-
tra. W celu szybszego rozpuszczenia
sodu weglanu i wymieszania sktadni-
kéw wykorzystano mieszadlo ma-
gnetyczne.

Procedura postepowania
dla metody ORO

Do przeprowadzenia ujawniania
metodg ORO nalezy przygotowac
szklane naczynie, tzw. szalke Pe-
triego, o rozmiarach dostosowanych
do badanych powierzchni. Proces
prowadzi sie fréjetapowo. Ujawnianie
odwzorowan linii papilarnych metoda
ORO ukazuijg ryciny 10 i 11.

Etap |

1. Do szalek Petriego nalano takg
ilo$¢ roztworu ORO, aby cate probki
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byly w nich zanurzone (ze wzgledu
na matg objeto$¢ posiadanych sza-
lek, a duzg ilos¢ probek probki
umieszczono w czterech naczy-
niach).

2. Aby sktadniki roztworu mogty
sie stale mieszac, szalki umieszczo-
no na wytrzasarce orbitalnej o szyb-

Ryec. 8. Skiadniki roztworu ORO
Fig. 8. Components of ORO solution

kosci nastawionej na 37 obrotow na
minute.

3. Proces ujawniania prowadzono
przez 90 minut. Slady ujawnity sie
w postaci ciemnorozowych lub bor-
dowych odwzorowan.

Etap I

4. Po zakonczeniu ujawniania roz-
tworem ORO prébki wyjeto z roztwo-
ru roboczego barwnika i w celu stabi-
lizacji Sladéw umieszczono w zlewce
z roztworem buforowym.

5. Prébki moczono w roztworze
buforowym przez okoto 5 minut.

6. Badane podfoza pozostawiono
do wyschniecia w warunkach pokojo-
wych.

7. Ogledziny badanych powierzch-
ni przeprowadzono w swietle dzien-
nym i zarowym.

buft

fer st

Ryc. 9. Skiadniki roztv
Fig. 9. Components of .

wego
‘tion

8. Ujawnione odwzorowania reje-
strowano aparatem fotograficznym
FUJI FILM S2 Pro.

Identyfikacja zagrozen

Kwas maleinowy dziata draznigco
na oczy, drogi oddechowe i skére.

Srebra azotan (roztwér A) powo-
duje oparzenia, moze podrazni¢
oczy, skore i drogi oddechowe.

Roztwor redox (roztwér B) dziata
draznigco na oczy, skore i drogi od-
dechowe.

ROZTWOR ORO

- ROZTWOR
BUFOROHWY

Etap |

Ryc. 10-11. Ujawnianie odwzorowar linii papilarnych

Etap I

metodg ORO

Fig. 10-11. Development of fingerprints by ORO method
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Metanol jest rozpuszczalnikiem ta-
twopalnym oraz trucizng nawet przy
wdychaniu; tatwo wchtania sie przez
skore.

Oil Red O moze podrazni¢ skore
i oczy oraz dziata¢ draznigco na bto-
ny $luzowe i gorne drogi oddechowe.

Sodu wodorotlenek powoduje po-
wazne oparzenia.

Kwas azotowy stezony ok. 65%
powoduje powazne oparzenia.

Sodu weglan nie jest klasyfikowa-
ny jako substancja niebezpieczna.

St dki or Hny indywidualnej

Q. ronz g oddechowych: ma-
ska,

Ci  rong .1: okulary ochronne,

G- rone rekawice ochronne,

Qv .rone 1: ubranie ochronne.

Bi..icho anie roztwordw

Rc - twoi wasu maleinowego
przec owyw:.: W szklanej, szczelnie

zamkniete] butelce. Trwatos¢ okoto
6 miesiecy.

Zestaw do wywoltywacza fizyczne-
go przechowywaé z dala od $wiatta
(produkty $wiattoczute), w szczelnie
zamknietych pojemnikach. Trwato$¢
okoto 1 roku.

Roztwdér Oil Red O przechowywacd
w szklanej, szczelnie zamknietej bu-
telce. Trwato$¢ nieokreslona.

Roztwoér buforowy przechowywac
w szczelnie zamknietym pojemniku.
Trwatos¢ od 3 do 4 miesiecy.
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Slady linii papilarnych
ujawnione na réznego rodzaju podtozach papierowych
metodami ORO i PD

Ryc. 12. Slad linii papilarnych ujawniony metodg
OROQ na papierze kredowym po jednym dniu mo-
czenia w wodzie

Fig. 12. Latent mark developed by ORO method
on chalked overiay paper after one day soaking
in water

Ryc. 14. Slad linii papilamych ujawniony metodg
ORO na papierze kredowym po siedmiu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 14. Latent mark developed by ORO method
on chalked overlay paper after seven days
soaking in water

Ryc. 16. Slad linii papilarych ujawniony metodg
ORO na papierze kredowym po cztemastu
dniach moczenia w wodzie

Fig. 16. Latent mark developed by ORO method
on chalked overlay paper after 14 days soaking
in water

Ryc. 13. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
PD na papierze kredowym po jednym dniu mo-
czenia w wodzie

Fig. 13. Latent mark developed by PD method on
chalked overlay paper after one day soaking in
water

Ryc. 15. Slad linii papilamych ujawniony metoda
PD na papierze kredowym po siedmiu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 15. Latent mark developed by PD methods
on chalked overlay paper after 7 days soaking in
water

Ryc. 17. Slad linii papilamych ujawniony metoda
PD na papierze kredowym po cztemastu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 17. Latent mark developed by PD method on
chalked paper after 14 days soaking in water




Ryc. 18. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
ORO na papierze kserograficznym po jednym
dniu moczenia w wodzie

Fig. 18. Latent mark developed by PD method on
photocopying paper after one day soaking in
water

Ryc. 21. Slad linii papilamych ujawniony metoda
PD na papierze kserograficznym po jednym dniu
moczenia w wodzie

Fig. 21. Latent mark developed by PD method on
Photocopying paper after 1 day soaking in water
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Ryc. 24. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
PD na papierze gazetowym po jednym dniu mo-
czenia w wodzie

Fig. 24. Latent mark developed by PD method on
newspaper after 1 day soaking in water
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Ryc. 19. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
ORO na papierze termoczutym po jednym dniu
moczenia w wodzie

Fig. 19. Latent mark developed by ORO method
on thermosensitive paper after 1 day soaking in
water

Ryc. 22. $lad linii papilarnych ujawniony metoda
PD na papierze termoczutym po jednym dniu mo-
czenia w wodzie

Fig. 22. Latent mark developed by PD method on
thermosensitive paper after one da y soaking in
waler
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Rye. 25. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
PD na papierze gazetowym po siedmiu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 25. Latent mark developed by PD method on
newspaper after 7 days soaking in water

Rye. 20. Slad linii papilarnych ujawniony metoda
ORO na papierze kserograficznym po siedmiu
dniach moczenia w wodzie

Fig. 20. Latent mark deve!  2d by DRO method
on photocopying paper af day soaking in
water

Ryc. 23. Slad linii papilarnych ujawniony metodg
PD na papierze kserograficznym po siedmiu
dniach moczenia w wodzie

Fig. 23. Latent mark developed by PD on
photocopying paper after 7 days soaking in waler
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Ryc. 26. Slad linii papilarnych ujawniony metoda

PD na papierze gazetowym po czternastu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 26. Latent mark developed by PD method on
newspaper after 14 days soaking in water
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Ryc. 27. Slad linii papilarnych ujawniony metoda

PD na papierze gazetowym po trzydziestu dniach
moczenia w wodzie

Fig. 27. Latent mark developed by PD method on
newspap or after 20 days soaking in waler

Wyni: bad
—opi.  DWs statystyczne

W - iuo ujawnionych odwzo-
rowa! i larnych przyjeto na-
stepti.: ;3 s! acen:

2~ dwz rania linii papilarnych

.adaj - sie do identyfikaciji,
1 — sdwze: ~wania linii papilarnych
nienadajgce sie do badan
identyfikacyjnych,
0 — brak widocznych odwzorowan
linii papilarnych.

Z PRAKTYKI

Wykres 1 — Poréwnanie skutecznosci metod ORO i PD w odniesieniu do sladéw
naniesionych substancja potowo-tiuszczowa na szary papier kartono-
wy — wyrazone w procentach

Diagram 1 — Comparison of ORO and PD methods effectiveness in relation to
sebaceous latents on grey cardboard paper (%)

100/ i

80- o o
70- E< s GO
60-
50
40-
30
D0HE P
10 /

14 dni

mPD

Tabela 1

Liczbowe zestawienie ocen odwzorowan linii papilarnych ujawnionych metodami ORO i PD, pozostawionych
na réznego rodzaju podtozach papierowych przez 10 losowo wybranych os6b
Numeric comparison of fingerprints coming from 10 random persons and developed by ODO and PD methods

on various paper substrates

ORO PD
5 >
qm - 5
S Rodzajejpediozs 1 dziers 7 dni 14 dni 30 dni 1 dzien 7 dni 14dni | 30 dni
(@]
o
21K s o [2[1] el 2]af| o |2 ol 2 [0 o 2 [Fa8l ai|F2" [Fakiio
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Papier gazetowy | o [Eo0 g [ 4 (Sl 7 [ 1 8501711 c [SaB] "ol ||l 2l |¥alVa) |l IRa8I R s R o 2Rl Rat v N NG
- ,Gazeta Wyborcza
10 Papier termoczuty
— strona pokryta 4 | 5 3|5l 2 |c|9|1|C|[3]|] 7 |5][4|1|5|4|1[4|2|]4|3|3|4
emulsjq
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Wykres 2— Poréwnanie skutecznosci metod ORO i PD
w odniesieniu do $ladéw pozostawionych na pa-
pierze gazetowym — ,Gazeta Wyborcza" — wyra-
zone w procentach

Diagram 2 — Comparison of ORO and PD methods effective-
ness in relation to sebaceous latents on ,Gazeta
Wyborcza” newspaper (%)

Wykres 3 — Porownanie skuteczno$ci metod ORO i PD
w odniesieniu do $ladéw pozostawionych na pa-
pierze termoczutym — na stronie pokrytej emul-
sja — wyrazone w procentach

Diagram 3 — Comparison of ORO and PD methods effective-
ness in relation to sebaceous latents on thermo-
sensitive paper (%)

PAPIER GAZETOWY
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mORO nPD

Wykres 4 — Poréwnanie skuteczno$ci metod ORO i PD
w odniesieniu do Sladéw pozostawionych na pa-
pierze kserograficznym — wyrazone w procen-
tach

Diagram 4 — Comparison of ORO and PD methods effective-
ness in relation to sebaceous latents on photoco-

pying paper (%)

Wykres 5 — Poréwnanie skutecznosci metod ORO i PD
w odniesieniu do $ladéw pozostawionych na pa-
pierze kredowym — wyrazone w procentach

Diagram 5 — Comparison of ORO and PD methods effective-
ness in relation to sebaceous latents on chalked
overlay paper (%)
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Tabela 2

Procentowe zestawienie ocen odwzorowan linii papilarnych, ujawnionych metodami ORO i PD, naniesionych
na réznego rodzaju podtoza papierowe przez 10 losowo wybranych osdb, tacznie po wszystkich czasach moczenia
Comparison of legibility of fingerprints coming from 10 random persons and developed by ORO and PD
methods on various paper substrates, for all soaking times

: ; 3 . 5 Papier Papier
dt P
Rodzaj podtoza apier kartonowy Papier gazetowy Papier termoczuty kserograficzny Ry
Ocena sladéw 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0
ORO 5 22,5 |172.5 5 17,5 | 77,5|17,5| 55 |[27,56] 80 10 10 50 15 35
PD 1)2;58 |83 2; 6855 35 [22,5|425|425|325| 25 50 20 30 7.6 | 817, 68 |87 5
Wy s6 -6wnanie skutecznosci metod ORO i PD w odniesieniu do Sladow

ostawionych na badanych podiozach papierowych — wyrazone

rocentach
Diag i 6

parison of ORO and PD methods effectiveness in relation to latents

2xamined paper substrates (%)

P 2OWNANIE PROCENTOWE SKUTECZNOSCI ORO | PD

80 ¢ Ve

) /r'ﬂ

2 1 0 2 1 o 2

Papier karonowy Papior gazetowy

mORO

o

Pagier termoczuly

=i

i

2

Papiar kserograficzny

mPD

Whnioski korncowe

1. W przypadku papieréw gorsze-
go gatunku, a mianowicie karto-
nowego i gazetowego, lepsze
wyniki ujawniania odwzorowarn
linii papilarnych po wszystkich
czasach zanurzenia papierow
w wodzie dat wywotywacz fi-
zyczny.

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 257/07

2. W przypadku papierow lepsze-
go gatunku, a mianowicie kre-
dowego i termoczutego, poréw-
nywalne rezultaty ujawniania
obiema metodami uzyskano po
zanurzeniu papieréw w wodzie
przez 1 dzien i tydzien. Dla
dluzszego czasu moczenia pro-
bek (14 i 30 dni) poleca sig¢ wy-
wotywacz fizyczny.

3. W przypadku papieru kserogra-

ficznego lepsze rezultaty ujaw-
niania po wszystkich czasach
moczenia W wodzie uzyskano
po zastosowaniu ORO (po 30
dniach wyniki byly zblizone).

. Réznice w skutecznosci ujaw-

niania obiema metodami na
réznych podtozach i po réznym
czasie moczenia w wodzie
wskazujg, ze sktadniki wywoty-
wacza fizycznego giebiej wni-
kaja w strukture papieréw, dajac
lepsze rezultaty ujawniania $la-
déw. ORO dziata bardziej po-
wierzchniowo — daje dobre re-
zultaty dla $ladéw ,$wiezych”,
kiedy substancja potowo-
-ttuszczowa pokrywa wierzch-
nig warstwe papieru.

. Dostepno$¢é gotowego zestawu

do wywotywacza fizycznego
pozwala unikngé¢ przygotowy-
wania roztworow. Nalezy jedy-
nie pamietaé, aby uzywane
naczynia byly czyste.

. Metoda ORO wymaga samo-

dzielnego przygotowania
dwéch roztworéw. Roztwor ro-
boczy Oil Red O zawiera meta-
nol zaliczany do substancji bar-
dzo niebezpiecznych, a praca
z nim wymaga odpowiednich
warunkéw i szczegblnego nad-
zoru. Roztw6r roboczy ORO na-
lezy filtrowaé, gdyz drobny pro-
szek Oil Red O osadza si¢ na
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podiozach, pogarszajac jakos$c
ujawnianych Sladéw linii papi-
larnych.

7. Oil Red O powoduje zabarwie-
nie podtoza w réznym stopniu.
Najsilniejsze wystapito na pa-
pierze kredowym.

8. Efekty ujawniania $ladoéw linii
papilarnych wskazuja na to, ze
odczynnik Oil Red O daje moz-
liwosci  ujawniania’ $ladow
w przypadkach, w ktérych zale-
ca sie zastosowanie PD. Nie
mozna go jednak poleci¢ jako
skutecznego zamiennika PD.

PRZYPISY

1 A. Beaudoin: New Technique for
Revealing Latent Fingerprint on Wet
Surfaces: Oil Red O, ,J. For. Ident.”
2004, nr 54 (4), s. 413—421;

2 A. Beaudoin: Oil Red O Versus
Physical Developer on Wet Papers:
A Comparative Study, ,J. For. Ident.”
2006, nr 56 (1), s. 413—421;

3 Receptura wykonana wedtug prze-
pisu zamieszczonego w artykule
A. Beaudoina: New Technigue...
op.cit.
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