Z PRAKTYKI

DNA zabdjcy na szyi ofiary zadtawienia

Badanie polimorfizmu DNA jest
wykorzystywane w identyfikacji
sprawcow przestepstw seksualnych
od wielu lat!. Poczatkowo badano je-
dynie slady nasienia sprawcy, jednak
kilka lat temu pojawity sie publikacje
na temat identyfikacji DNA w $ladach
ukgszen pozostawionych przez za-

bojce na ciele «iiary- DNA ofiary wy-
stepujgcego p* 1 pe  nkciami spraw-
cy3 czy tez DI \of - zadzierzgnie-

cia, zidentyfik: van
ra, ktorym pos  zy!
bieranie matc :iu
z szyi ofiary  dtz
znalezienia [ A ¢,
cane od lat. i zepi .~adzano w tym
celu ekspery:venty. kiore daja na-
dzieje na wykorzystanie tego dowodu
w sprawach o zabdjstwo.

W dostepnym pismiennictwie (ME-
DLINE) autorzy nie znalezli opisu
przypadku niebedacego ekspery-
mentem, ktorego wynik bytby pozyty-
wny. Ponizej przedstawiajg przypa-
dek pierwszego w Polsce, a by¢ mo-
ze takze na $wiecie, wykrycia DNA
sprawcy na szyi ofiary zabdjstwa
przez zadtawienie.

na petli sznu-
sprawca?. Po-
badania DNA
nia, w nadziei
wey, jest zale-

Opis przypadku

55-letnia kobieta za posrednic-
twem biura matrymonialnego zawar-
fa znajomo$é z mezczyzng, ktérego
nastepnie przedstawita rodzinie. Ko-
bieta mieszkata sama i kiedy przez
nastepne dwa dni nie skontaktowata
sig z krewnymi, co w zwigzku z poja-
wieniem sie w jej zyciu nowej znajo-
mosci uznano za niepokojgce, udano
sie do jej domu. Po przeszukaniu
mieszkania w wersalce znaleziono
zwtoki kobiety, ktére nastepnie prze-
wieziono na sekcje do Zaktadu Me-
dycyny Sadowej w Krakowie. Wcze-
$niej jednak zabezpieczono materiat
do badania polimorfizmu DNA —
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z uzyciem wymazowek pobrano wy-
mazy ze skory szyi, osobno z prawe;j
i lewej strony, z pochwy, odbytu i ja-
my ustnej. Jednorazowymi nozyczka-
mi obcieto paznokcie denatki, osob-
no z prawej i lewej reki. Zabezpieczo-
no takze odziez kobiety, czyli koszule
nocna, ktérg miata na sobie w chwili
Smierci.

Na zwiokach zaobserwowano ce-
chy rozpoczynajgcego sie rozkiadu:
na szyi kobiety pojawity sie smugi dy-
fuzyjne nakiadajace sie na widoczne
tu rowniez podbiegniecia krwawe
(ryc. 1).

z pochwy, jamy ustnej i odbytu nie
wykazato obecnosci plemnikéw. Jako
przyczyne zgonu przyjeto uduszenie
gwaltowne przez zadtawienie.
Sprawca dokonat go przez zaciska-
nie rgk na szyi ofiary. Zostat zatrzy-
many kilka dni pézniej. Przyznat sie
do zarzucanego czynu i podat jako
motyw zbrodni tto rabunkowe.

Materiat i metoda
Materiat dowodowy — wymazy po-

brane ze skéry szyi oraz odciete frag-
menty paznokci, zostat zbadany

Ryc. 1. Slady na szyi ofiary, podbiegnigcia krwawe i zmiany gnilne
Fig. 1. Traces on the victim's neck; suffusions and pulrefaction

W spojowkach oczu i — po odpre-
parowaniu skoéry szyi — migsniach
szyi, pod torebka tarczycy, w $linian-
ce podzuchwowej oraz na jezyku
stwierdzono obfite wylewy krwawe.
Zaobserwowano réwniez ztamanie
chrzastki krtani. We krwi zmartej
znajdowato sie 0,5 promila alkoholu.
Badanie mikroskopowe wymazow

w Pracowni Genetyki Laboratorium
Kryminalistycznego KWP w Krakowie
(badania wykonywano w pracowni po
raz pierwszy). Po pewnym czasie do
laboratorium dostarczono takze ma-
teriat porownawczy pobrany od po-
dejrzanego o zabdjstwo mezczyzny.
Celem badan byto ustalenie, czy
na zabezpieczonym w trakcie sekciji
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zwlok materiale biologicznym denat-
ki znajdujg sie Slady biologiczne na-
dajgce sie do identyfikacji metoda
badania DNA. Ze wzgledu na rodzaj
Sladow i mozliwo$¢ wykorzystania
materiatu poréwnawczego od mez-
czyzny zdecydowano sie przeprowa-
dzi¢ badania meskiego DNA w syste-
mie PowerPlex Y. Wykorzystuje on
polimorfizm diugosci fragmentow
STR umiejscowionych na chromoso-
mie Y genomu ludzkiego. Wykonanie
badania w tym systemie pozwala
ujawni¢ znikomg iloS¢ dowodowego
DNA pochodzacego od mezczyzny
w potencjalnej mieszaninie z DNA
ofiary — kobiety.

Przebieg badan

Materiat poréwnawczy poddano
izolacji w pigcioprocentowym roztwo-
rze Cheleksu. Fragmenty paznokci
oraz wymazy z szyi pobrane od ofia-
ry poddano izolacji DNA metods fe-
nolowa (z zageszczeniem izolatu
z uzyciem mikrofiltracyjnych zesta-
wow Microcon 100). Otrzymane izo-
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laty amplifikowano (namnazano)
technika PCR z uzyciem zestawu
odczynnikow PowerPlex Y firmy Pro-
mega i aparatu GeneAmp 9700 firmy
Applied Biosystems, w objetosci cat-
kowitej 25 pl, dodajgc po 10 pl izola-
tow. W przypadku prébki pobranej
z wymazu z szyi amplifikacje powto-
rzono, dodawszy 13 pl izolatu. Pro-
dukty PCR poddano elektroforezie
w zelu poliakrylamidowym z uzyciem
aparatu ABI PRISM 377. Uzyskany
obraz elektroforezy analizowano na-
stepnie komputerowo, wykorzystujac
oprogramowanie Gene Scan i Geno-
typer 3.7.

Wszystkie etapy analizy DNA
przeprowadzono w obecnosci kontro-
i dodatnich (DNA o znanym genoty-
pie) i kontroli ujemnych (préby od-
czynnikowe oraz DNA pochodzenia
zenskiego). Uzyskano prawidtowe
wyniki.

Wyniki analizy w systemie Power-
Plex Y przedstawia ponizsza tabela.

Analiza uzyskanych wynikéw po-
zwolita na sformutowanie nastepuja-
cych wnioskow:

1. Na materiale dowodowym w po-
staci fragmentow obcietych paznokci
stwierdzono obecnos¢ DNA o profilu
zgodnym z DNA mezczyzny, od ktd-
rego pobrano materiat poréwnawczy.
Haplotyp tego DNA zostat sprawdzo-
ny w internetowej bazie haplotypow
Institute of Legal Medicine — Uniwer-
sity Medicine Berlin. Baze danych
przeszukano 2.02.07 r. W efekcie na
17 933 zarejestrowane haplotypy
stwierdzono jeden taki haplotyp w po-

pulacji swiatowej (“onkratnie w pot-
nocnoamerykansk ). ‘W populacji
europejskiej (zare; irov inych 7056
haplotypow) nie s rd. no takiego
haplotypu.

2. W nadestam 1a° ‘iale dowo-
dowym w postaci+ 1az z szyi (po-
branego z lewej ¢ y) iwierdzono
obecnos¢ DNA 10t gcego od
wiecej niz jednego : 2zc. 'zny. Prze-

prowadzona analize genctyczna wy-
kazata, ze czes$¢ tego DNA moze po-
chodzi¢ od podejrzewanego o zabdj-
stwo.

Z uwagi na fakt, ze na szyi ofiary
ujawniono mieszanine DNA pocho-

Tabela
Wyniki analizy w systemie PowerPlex Y
Results of PowerPlexY system analysis
Nr prébki DYS DYS DYS DYS DYS DYS DYS DYS DYS DYS DYS
391 3891 439 3891 438 437 19 392 393 390 385

Wymaz z b b b

prawej P 2] p bp bp bp bp bp bp bp bp
strony szyi

Wymaz z

lewej strony | 10,11 | 12,13 bp 30 10,11 14 bp bp 13 bp 14
szyi 10 ul

izolatu

Wymaz z

lewej strony | 10,11 | 12,13 11 30 10,11 | 14,16 16 11 13 22 11,14
szyi 13

izolatu

Paznokcie L 10 12 11 30 10 16 15 11 13 22 14
Paznaokcie P 10 12 11 30 10 16 15 bp 13 22 14
Materiat od 10 12 11 30 10 16 16 11 13 22 14
_mezczyzny

bp” ~ brak produktu reakcji PCR
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dzacego od wiecej niz jednego mez-
czyzny, sita dyskryminacji tego wyni-
ku badan jest duzo mniejsza niz
w wypadku czystego profilu. Uzyska-
ny wynik pozwala jednak stwierdzic,
ze czes¢ tego DNA moze pochodzi¢
od tego samego mezczyzny, ktérego
DNA ujawniono pod paznoKciami
ofiary, gdyz w zakresie ujawnionych
cech jest on zgodny z DNA pobranym
od sprawcy (ryc. 2 i 3).

Dyskusja

Badania S -0 ajdujgcych sie
na chromoso' e staty rutynowo
przeprowadz 2 v «cowni genety-
ki Laboratori linalistycznego
Komendy Dje izkiej  Policji
w Krakowie © rol 005. Ich celem
byto rozdziel e ;zanych probek
DNA, w ktory 0 ¢z . ¢ DNA pochodzi

od mezczyzny, za:
od kobiety/kobiet.

Uzyskanie profilu meskiego DNA
podczas badania probek zawierajg-
cych sperme, np. wymazy z pochwy
(izolacja preferencyjna), nie jest pro-
blematyczne, jednak kiedy DNA po-
chodzenia meskiego nie znajduje sig
w plemnikach, nie ma mozliwosci od-
dzielenia go od DNA Zzenskiego. Ta-
kie przypadki moga wystepowac
w sprawach dotyczacych zgwatcen,
ktorych sprawcy sg aspermikami, lub
w sprawach dotyczgcych zabojstw
kobiet, kiedy to istnieje mozliwos¢
znalezienia nabtonkéw badz krwi
sprawcy na odziezy lub ciele ofiary
(np. w wyskrobinach spod paznokci
kobiety).

Wykorzystanie tej metody umozli-
wia ujawnienie nie tylko petnych, czy-
stych profili DNA meskiego (z zasto-
sowaniem badan DNA autosomalne-
go uzyskano by mieszaning).
W S$wietle ostatnich badan mozna
bowiem stwierdzié, ze istnieje mozli-
wos$é ujawnienia minimalnych ilosci
DNA meskiego znajdujgcego sig
w mieszaninach, mimo ze wykonane
wczesniej badania DNA autosomal-
nego wykazuja jego brak. Dzieje si¢

nozostata czesé
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wadzeniem badania odciskéw pal-
cow. Doskonalenie metod badaw-
czych sprawito, ze nikte $lady znaj-
dowane na miejscu zbrodni stajg sie
wartosciowym materiatem dowodo-
wym. Znalezione DNA sprawcy na
szyi ofiary moze by¢ cennym dowo-
dem w sprawach o zabdjstwo przez
zadtawienie, trudno bowiem o lepszy
dowdd na wine sprawcy niz znalezie-
nie jego podpisu genetycznego na

tak ze wzgledu na preferencyjne na-
mnazanie sie DNA pochodzacego od
kobiety, znajdujgcego sie w probce w
olbrzymiej przewadze.

Wadg tej metody jest stosunkowo
niewielka sita dyskryminacji — cechy
oznaczane na chromosomie Y dzie-
dzicza sie bowiem w linii meskiej, tak
wiec ten sam haplotyp bedzie mie¢
zaréwno ojciec, jak i syn itd. Badania
statystyczne ograniczajg si¢ do
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Ryc. 2. Elektroforegram dla dowodowej probki z szyi
Fig. 2. Electrophoregram of sample from the victim's neck
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Ryc. 3. Elektroforegram dla materialu poréwnawczego
Fig. 3. Electrophoregram of comparative sample from suspect

ciele ofiary. Jeszcze 15 lat temu wy-
krycie drobiny naskorka niewidocznej
gotym okiem nie miato istotnego zna-
czenia w $ledztwie, jednak dzisiaj,
dzigki metodom badawczym, moze
by¢ gtéwnym dowodem obcigzaja-

sprawdzenia wystepowania okreslo-
nego haplotypu w jednej z licznych
internetowych baz haplotypow.
Wprowadzenie badarn polimorfi-
zmu DNA do nauk sadowych byto
przetomem poréwnywalnym z wpro-
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cym zabodjce. Juz w 1997 roku
P. Wiegand i wsp.5 opublikowali wy-
niki eksperymentu, w ktérym badano
mozliwosci znalezienia DNA sprawcy
na szyi ofiary oraz DNA ofiary na re-
kach sprawcy. Badania te rodzily du-
ze nadzieje na powodzenie poszuki-
wan tego rodzaju $ladu.

Poczatkowe nadzieje, jakie wigza-
no z wprowadzeniem badania poli-
morfizmu DNA, nie zawsze sie nie-
stety sprawdzajg, co znalazlo po-
twierdzenie w opisywanym przez au-
toréw przypadku. Teza, Zze znalezie-
nie DNA sprawcy w $ladach jego pal-
cOw na szyi ofiary jest dowodem wi-
ny, moze zosta¢ podwazona. Z uwa-
gi na mozliwos¢ kontaminacji DNA
znalezione na skorze ofiary moze po-
chodzi¢ z innego kontaktu ze spraw-
cq niz tylko w chwili zabdjstwa. Jeze-
li zbrodniczego zadtawienia doko-
natby na przyktad maz ofiary czy tez
inna rownie bliska osoba, wykrycie
jego DNA nie miatoby wiekszej war-
tosci dowodowej. Mozna poda¢ wiele
powodow znalezienia sie drobng;j
czgstki nablonka na skérze drugiej
osoby, jak przelotne dotkniecie reka
czy prowadzenie rozmowy w niewiel-
kie] odleglosci, kiedy to moze nastg-
pi¢ przerzucenie drobnej kropelki $li-
ny.

G.N. Rutty® przeprowadzit bada-
nia, ktére wykazaty, ze mozliwe jest
przeniesienie DNA jednej osoby na
skore drugiej, w sytuacii gdy obie
uzywaja jedynie tych samych przed-
miotow. Badaniu poddano kobiete
I mezczyzne, ktérzy odgrywali role
ofiary i sprawcy. Korzystali przy tym
Z osobnych pomieszczen, spotykajgc
sie jedynie we wspdlnej kuchni.
W wielokrotnie powtarzanych ekspe-
rymentach, nawet w odstepach dzie-
sigciodniowych, mezczyzna grajgcy
role sprawcy uciskat skére po jednej
stronie szyi kobiety-ofiary. Z tego
miejsca pobrano nastepnie wymaz.
Drugi — w ramach badania kontrolne-

go — pobrano z drugiej strony szyi.
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DNA ,sprawcy” znajdowano nie tylko
W miejscach, w ktérych mezczyzna
uciskat na szyje, lecz takze po stronie
przeciwnej, nawet w probce pobranej
po dziesigciu dniach. Takze DNA
»ofiary” znajdowano na rekach
»Sprawcy” nawet pie¢ dni po przepro-
wadzeniu ostatniego eksperymentu.
Oznacza to, ze musiata nastepowac
kontaminacja DNA przez przedmioty,
ktorych dotykali oboje uczestnicy
eksperymentu, lub przez osoby,
z ktorymi oboje sie stykali. Przy ta-
kich mozliwo$ciach kontaminaciji zna-
lezienie DNA podejrzanego na sko-
rze ofiary miatoby wartosé tylko w sy-
tuacji, gdyby podejrzany utrzymywat,
e nie spotkat sie z ofiara, nie prze-
bywat w tym samym miejscu ani nie
miat z nig wspdlnych znajomych.
Przedstawiony przypadek potwier-
dza przewidywania G.N. Rutty'ego —
ujawniono DNA sprawcy na szyi ofia-
ry, wigc najbardziej prawdopodobne
jest, ze zostato przeniesione w chwili
zabojstwa. To samo dotyczy DNA
sprawcy, ktére znaleziono pod pa-
znokciami i ktére dostato sie tam za-
pewne wtedy, gdy ofiara bronita sie
przed atakiem. Niestety na szyi ofiary
wykryto réwniez DNA innego mez-
czyzny, ktérego tozsamosci nie usta-
lono. Musiato sie tam znalezé przez
kontaminacje, trudno bowiem zakia-
da¢, ze zabojstwa dokonaty dwie
osoby. Drugie DNA pochodzi prawdo-
podobnie od kogo$ z rodziny ofiary
(np. syna), kogos, kto bywat w jej do-
mu lub nawet tylko podawat reke
Sprawcy -na krotko przed zabdj-
stwem. Nalezy dodag, ze sprawca —
poprzedniego dnia i w obecnosci
Swiadkéw — spotkat sie ze Swoj3 ofia-
ra. Jezeli w trakcie procesu padnie
pytanie, czy jego DNA mogto zostaé
przeniesione wtedy, a nie w czasie
zabdjstwa, odpowied? zapewne nie
wykluczy tej hipotezy (przy zatoze-
niu, ze ofiara od poprzedniego dnia
nie umyta miejsca, na ktérym ujaw-
niono DNA pochodzace od sprawcy

lub ze oboje uzywali tych samych
przedmiotow, np. recznika). Gdyby
jednak sprawca i ofiara po raz pierw-
szy spotkali sig w chwili zabdjstwa,
wartos¢ dowodowa przedstawionego
badania bytaby ogromna. Powyzsze
argumenty dowodzg, ze w kazdym
przypadku zabojstwa przez zadta-
wienie nalezy pobiera¢ $lady takze
z szyi ofiary, nawet jezeli od zabdj-
stwa mineto kilka dni.
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