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,,Genetyczny odcisk palca zwierzat i roslin”.
Analiza DN/ §ladow biologicznych

niepochc 1z:

Rosdlinne  zw
postepowa: 1 ki

ace slady, w toku
:go, od dawna sg
analizowar  pr kryminalistyczne
placowki b: dawc = za pomocg kla-
sycznych metod. Indywidualna iden-
tyfikacja jest jednak mozliwa tylko
w wyjatkowych przypadkach.
W zwigzku z sukcesami analizy DNA
w kryminalistyce coraz czg$ciej poja-
wia sie pytanie o poréwnywalny
wzrost wartosci dowodowej Sladow
pochodzenia roslinnego i zwierzece-
go. W ponizszym artykule zaprezen-
towano nowg molekularno-genetyc-
zng metode wykorzysty-wang przy
badaniu takich $ladow w celu indywi-
dualnej identyfikacji. Przytoczone
przez autoréw przyktady dowodza,
ze wyniki analizy moga w rozstrzyga-
jacy sposéb przyczyni¢ si¢ do udo-
wodnienia przestepstwa.
Zastosowanie analizy DNA w kry-
minalistyce stato sie tak powszech-
ne, ze rezygnacja z tej metody, jako
$rodka identyfikacji przy ocenie $la-
déw, stata sie niemozliwa. Swiadczy
o tym coraz czestszy naptyw zlecen
analizy biologicznych $ladow pocho-
dzenia ludzkiego datujacy si¢ od wej-
§cia w zycie nowelizacji ustawy
o analizie DNA w listopadzie 2005 .
W dzisiejszych czasach, kiedy mowi
sie¢ o materiale biologicznym, mysli
sie przewaznie o $ladach biologicz-
nych pochodzenia ludzkiego, rzadko
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rch od czlowieka

zwierzecego czy roslinnego. Tego ro-
dzaju $lady wystepuja przy roznego
rodzaju przestepstwach jako bezpo-
érednio lub posrednio przenoszone.
Moga — jak w przypadkach opisanych
w niniejszym artykule — przyczynic
sie do wyjasnienia przestgpstwa.
DNA kazdej istoty zywej, niezalez-
nie od tego, czy jest to cztowiek,
zwierze czy roslina, zawsze jest no-
$nikiem informacji genetycznej. Jego
budowa, mimo niespotykanej rozno-
rodnoéci zycia powstatego w toku
ewolucji, nie ulegta znaczacym zmia-
nom. Duze fragmenty DNA s3
w znacznym stopniu takie same
u réznych stworzer, dlatego nie dziwi
fakt, ze pewne obszary DNA, analizo-

wane w trakcie badania Sladow

pochodzenia ludzkiego, znajdujg sie
takze u innych istot Zywych.

Kryminalistyczna analiza DNA

Dla kryminalistycznej analizy DNA
interesujace sa szczegoblnie te ob-
szary DNA, w ktdrych wielokrotnie
powtarzajg sie okre$lone motywy
ztozone z pojedynczych elementéw
(zasad: G — guaniny, C —cytozyny, T
— tyminy, A — adeniny). Motywy te
sktadajg sig przewaznie tylko
2 dwéch do czterech zasad (np.
__GAAA GAAA GAAA..) i sa okre-
élane jako kroétkie powtérzenia tan-

demowe (STR — Short Tandem Re-
peats). Autorzy artykufu rezygnuja
Z wyczerpujgcego wprowadzenia do
podstaw analizy DNA, odsytajac czy-
telnikéw do innych opracowan.

Zasadniczo nie ma réznic w tech-
nikach stosowanych przy badaniu lu-
dzi, zwierzat i roélin, ewentualne
zmiany dotycza jedynie odczynnikéw
stosowanych w reakcji tancuchowej
polimerazy (PCR) w celu powielenia
DNA. Odczynniki te s dobierane
specyficznie dla poszczegodlnych ga-
tunkéw roélin i zwierzat, co umozliwia
zbadanie wybranych obszaréw STR
DNA.

W rzeczywistosci odpowiednie
obszary DNA wielu roslin i zwierzat,
ktérych hodowanie i rozmnazanie le-
zy w interesie cztowieka, zostaty juz
zbadane i opisane, np. obszary STR
koni, bydta, $win, zajecy, wielbta-
déw, psow, kotow, sokotow, jak tez
debow, brzoz, grochodrzewow i to-
pél. Lista jest dtuga, jednak nie
wszystkie wymienione na niej gatun-
ki majg znaczenie z kryminalistycz-
nego punktu widzenia. W centrum
zainteresowania znajduja sie przede
wszystkim zwierzeta domowe. We-
diug statystyk w Niemczech jest
39,2 miliona gospodarstw domo-
wych, z czego 34% trzyma zwierze-
ta, w tym okoto 5,3 miliona psow
i 7,6 miliona kotow.

Trafi¢ na wiasciwego psa

Nie ma w tym nic dziwnego, ze

w przypadku zgtaszania pogryzienia,

lub z powodu nieprzestrzegania
przez wiascicieli obowigzku naktada-
nia zwierzetom kaganca, badaniom
kryminalistycznym poddawane s3
najczesciej psy. Czesto opisuje sig
przypadki, kiedy wiasciciel psa ra-
zem ze zwierzeciem, ktére zaatako-
wato przypadkowa osobe, oddalaja
sie z miejsca zdarzenia. Witascicielo-
wi psa stawia sig zarzut spowodowa-
nia obrazen ciata, a nastepnie ustala
sie, czy to wiasnie jego zwierze po-
gryzto ofiare.
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W praktyce czesciej pojawia sie
jednak problem wtérnego przeniesie-
nia przez ludzi materiatu biologiczne-
go, np. wiosow zwierzecych. W takim
przypadku sg one zabezpieczane na
miejscu zdarzenia razem z ludzkimi
wilosami lub widknami (np. z odziezy)
bezposrednio na zwigzanych ze
sprawg osobach lub w otoczeniu
sprawcow albo ofiar (np. w mieszka-
niu, ciezaréwce) i dopiero podczas
badan w laboratorium zostajg ziden-
tyfikowane jako nieludzkiego pocho-
dzenia.

Z praktyki

Dla zobrazowania nowych mozli-
wosci, jakie stwarza analiza DNA
Sladow zwierzecych, autorzy przyta-
czajg kilka przyktadow spraw: ko-
bieta wyprowadzata swojego psa na
smyczy, kiedy zostata zaatakowana
i mocno pokgsana przez ,bezparn-
skie” zwierze. Rozpoznata psa
i w trakcie Sledztwa podata nazwi-
sko jego wiasciciela. Ten zaprzeczyt
jednak, ze jego pies w czasie zda-
rzenia byt na zewnatrz bez nadzoru.
Do badan zostaly przestane

spodnie poszkodowanej, jak row-
niez porownawcza probka sliny po-
dejrzanego zwierzecia.

Na ze-

Po ich zbadaniu za pomoca analizy
DNA ustalono, ze wszystkie Slady
pochodzity od jednego zwierzecia,
jednak jego profil DNA nie byt zgod-
ny z profilem z probki porownaw-
czej, dzieki czemu mozna bylto wy-
kluczy¢ podejrzanego psa jako
agresora (rycina).

W drugim przypadku kilka osob
grozito nastolatkowi, ktéry zostat
nastepnie pobity, mocno pogryziony
przez ich psa, a takze zmuszony do
oddania pieniedzy. Od psa jednego
z podejrzanych pobrano probke sli-
ny, ktérg wystano do analizy razem
ze spodniami nastolatka. Rowniez
na nich stwierdzono obecnos¢ wy-
dzieliny w okolicach pogryzionych
miejsc. Analiza DNA we wszystkich
badanych systemach wykazata pel-
ng zgodnos$¢ cech wydzieliny na
spodniach z prébka poréwnawczg
pobrang od podejrzanego psa.
Dzieki temu nie byto watpliwosci, ze
Slady pozostawito wtadnie to
zwierze.

W tego typu przypadkach ubrania
poszkodowanych sg czesto zakrwa-
wione. Zebrane z miejsc ugryzienia
Slady zawierajg wiec, oprocz sliny
psa, krew ofiary. Jednak analiza w la-
boratorium jej nie obejmuje — dzigki
uzyciu specyficznych gatunkowo od-

Pobieranie probki $liny psa w celach poréwnawczych

wnetrznej stronie spodni, w miej-
scach, w ktérych materiat zostat po-
szarpany przez psa, mozna byfo za-
uwazy¢ wyrazne $lady wydzieliny.
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czynnikéw mozna zbadaé wytacznie
DNA psiej sliny w $ladzie mieszanym.
Zmieszanie sie ludzkiego i zwierze-
cego materiatu genetycznego w ob-

rebie jednego $ladu nie stanowi za-
tem duzego utrudnienia.

Przenoszenie
wilosow zwierzecych

W kolejnym opisywanym przypad-
ku $ledztwa w sprawie morderstwa
na pistolecie maszynowym zabezpie-
czono duzg ilos¢ wilosow zwierze-
cych. Celem badan byto ustalenie, od
jakiego zwierzecia pochodzg i czy s3
to wiosy jednego z dwoch psow
nalezacych do podejrzanego. Wyka-

zano bowiem, ze z z- ezpicczoneg]
broni strzelano do jec: zna’ mego,
ktory odniost cigzkie ¢ 'en’  Bron
zostata zabezpieczon: nie ‘kaniu
podejrzanego, ktory ¢ adc /A, ze
pistolet, juz zapakow zo it mu
podrzucony. Mezcz) I <0mo
ukryt go w mieszkan ‘Zer 3wojg
konkubing, jednak ani = nie ozpa-

kowywat, ani nie uzyws

Podczas badania wicsow ustalo-
no, ze jest to psia siers¢. Badanie
DNA potwierdzito podejrzenie, ze po-
chodzi ona od jednego z dwéch psow
podejrzanego. Zeznania mezczyzny
zostaly zatem obalone. Stwierdzono,
ze oskarzony jest winny morderstwa,
i wymierzono mu kare wieloletniego
pozbawienia wolnosci.

Rosliny w wigkszosci nie mogg —
w przeciwienstwie do zwierzat — poru-
sza¢ sie w swoim srodowisku, przez
co majg bezposredni zwigzek ze Sci-
$le ograniczonym miejscem, np. miej-
scem zbrodni. Jezeli podczas popet-
niania czynu przestepczego przenie-
siono materiat roslinny (np. liscie, ga-
tezie czy nasiona), mozna dzieki ba-
daniom ustali¢ ich bezposredni zwig-
zek z miejscem pochodzenia. Samo
okreslenie gatunku pojedynczych liSci
droga badania morfologicznego, np.
zidentyfikowanie lisci klonu, ma z re-
guty niewielkg warto$¢. Ten gatunek
jest tak szeroko rozpowszechniony,
Zze nie mozna wskaza¢ ograniczone-
go obszaru jego wystepowania. Wia-
$nie w tym przypadku widac¢ korzysci,
jakie niesie ze sobg analiza moleku-
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lamo-genetyczna. Dzigki niej mozna
przyporzadkowac lis¢ konkretnemu
drzewu na miejscu zdarzenia.

Lis¢ debu demaskuje sprawce

W listopadzie 1998 roku na skraju
lasu znaleziono zwtoki 30-letniej ko-
biety. Ustalono, ze miejsce zamiesz-
kania ofiary jest oddalone o okoto
100 kilometrow. O morderstwo i prze-
wiezienie ciata swoia cigzaréwka zo-
stal podejrzany ma~ kobiety, ktory juz
z nig nie mies "kat. lgzczyzna twier-
dzit, ze nig v v esniej nie byt
w miejscu zr lez. .a zwtok. Istnie-
nie zabezpie: on na nich Sladow,
ktore powigz 10 odejrzanym za
pomocg ana! /L mogt zas wyja-
$ni¢ uzasadr 'ny  <ontaktami z zo-
na. Nakaz jc o & sztowania zostat
po krotkim ¢ 1sie ' :hylony.

W bagaziiiku samochodu podej-
rzanego podczas zabezpieczenia
$ladow znaleziono jednak lis¢, ktory
w wyniku badania morfologicznego
zostal zidentyfikowany jako lis¢ debu
szyputkowego. Wiasnie ten li$¢ oka-
zat sie centralnym ogniwem nowych
badan podjetych ponownie po sze-
sciu latach. Za pomoca analizy DNA
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miano stwierdzi¢, czy pochodzi on
z jednego z drzew znajdujgcych sie
w miejscu znalezienia zwiok.

W pazdzierniku 2004 roku zabez-
pieczono jako materiat porownawczy
ponad czterdziesci lisci debu
rosngcego na miejscu zdarzenia
i poddano je badaniom molekularno-
-genetycznym. Z przechowywanego
suchego liscia udato si¢ wyizolowaé
wystarczajaca ilos¢ DNA, by poddaé
ja badaniu. Poréwnanie otrzymanych
profili pozwolito jednoznacznie usta-
li¢, ze lis¢ pochodzit z drzewa rosng-
cego obok miejsca, w ktorym lezaty
zwioki. Wyrok w sprawie oskarzone-
go o zabojstwo zapadt w marcu 2006
roku. Wniosek mezczyzny o rewizje
wyroku sadu krajowego zostat odrzu-
cony przez Federalny Trybunat Spra-
wiedliwoéci w listopadzie. Po raz
pierwszy na $wiecie przeprowadze-
nie w toku postepowania karnego te-
go typu analizy DNA materiatu roslin-
nego przyczynito si¢ do wydania wy-
roku skazujgcego.

Nieograniczone stosowanie bada-
nia molekularno-genetycznego przy
ocenie $ladéw w przypadku nie-
ktérych roslin i zwierzat jest jednak
zawodne. Wiele gatunkow roslin jest

rozmnazanych przez cziowieka we-
getatywnie poprzez sadzonki (np.
wierzba) albo dzieki zastosowaniu
biotechnologii (rosliny ozdobne, np.
geranium). To ,potomstwo” jest z re-
guly identyczne genetycznie i nie
mozna odréznié w toku analizy DNA
poszczegoblnych osobnikow. W przy-
padku zwierzat domowych i hodowla-
nych, ze wzgledu na warunki hodow-
li, moze zaé doj$¢ do zmniejszenia
sie genetycznej zmiennosci. Dzieje
sie tak wowczas, gdy wykorzystuje
sie tylko kilka zwierzat jako rodzicow
dla zapoczatkowania nowej populacii
czy rasy (genetyczny efekt waskiego
gardfa). W takich przypadkach, zeby
méc dokonaé oceny dowodow, trze-
ba zebraé specyficzne dla danej rasy
dane populacyjne.

Z wyzej wymienionych powodow
konieczne jest, zeby w poszczegol-
nych przypadkach najpierw rzeczo-
wo wyjaéni¢, czy z naukowego
punktu widzenia moze okazac¢ sig
stuszne zarzadzenie badan dowo-
déw i czy doprowadzi ono do indywi-
dualnej identyfikacji albo wyklucze-
nia sprawcy.

Oprac.

Monika Chomontowska-Lipska

87




	image00002
	image00003
	image00004

