Z PRAKTYKI

Identyfikacja méwcy
celowo znieksztatcajacego wypowiedzi

Obecnie do Zaktadu Kryminalisty-
ki i Chemii Specjalnej ABW do badan
fonoskopijnych najczesciej dostar-

czane =2 cyfrowe nagrania rozmow
telefon: = znyc W przewazajacej
wieksz: Ci nadkéw rozmowcy
w tral o} idzenia dialogu sg
sponte  zni owiadajg sie w spo-
sob ne - aln uswiadamiajac so-
bie, ze aC i “/powiedzi moze sie
stacw zys i materiatem dowo-
dowyri. W cie biegli ZKiChS
ABW . wyde .-2nej opinii formutujg

kategcryczne wnioski z przeprowa-
dzonych badan identyfikacji méwcow
(fakt ten jest godny podkreslenia,
gdyz eksperci z osrodkoéw zachodnio-
europejskich i krakowskiego Instytutu
Ekspertyz Sadowych — bez wgladu
w dorobek fonoskopii — odchodzg od
sformutowan kategorycznych na
rzecz stopniowania prawdopodobien-
stwa).

W niewielkim procencie nagran
dowodowych sprawca, przewidujgc
rejestracje rozmow, usituje celowo
znieksztatcié wypowiedzi (w praktyce
ZKiChS ABW w latach 2003—2005
zjawisko to odnotowano w szedciu
sprawach), a ma to miejsce w przy-
padku takich przestepstw z wykorzy-
staniem transmisji telefonicznej, jak
wymuszenia okupu czy kradziez
Srodkdw pienieznych z kont banko-
wych. Na potrzeby niniejszego opra-
cowania intoksykacja substancjami
psychoaktywnymi (w tym alkoholem
etylowym) nie jest uznawana za celo-
we znieksztalcanie wypowiedzi.

Praktyka fonoskopijna ZKiChS
ABW jednoznacznie wskazuje, ze ce-
lowe znieksztatcanie wypowiedzi nie
jest okoliczno$cig bezwzglednie dys-
kwalifikujaca stosowang metodyke
identyfikacji os6b na podstawie mo-
wy. Decyduje — jak zawsze w przy-
padku kryminalistycznych badan po-
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réwnawczych — mozliwo$¢ ekstrakciji
zespotu cech indywidualnych, wyni-
kajgca z obszernosci i jakosci mate-
riatu dowodowego.

W badaniach wypowiedzi celowo
znieksztatcanych znajduje zastoso-
wanie rutynowa metodyka identyfika-
cji 0s6b na podstawie mowy.

Metodyka identyfikacji mowcow

Metoda psycholingwoakustyczna
i jezykowo-pomiarowa zostaty ostat-
nio zaprezentowane na tamach pol-
skich czasopism kryminalistycz-
nych!. Obydwie opieraja sie na ce-
chach i parametrach konstytuujacych
odmiennos¢ sposobu méwienia po-
szczegolnych oséb. | chociaz niekto-
re wyrdzniki indywidualizujgce mow-
cow — w zwigzku ze specyfikg roz-
méwcdw, konkretnego nagrania
i charakteru rozmowy — wystepuja
niekiedy jedynie w matym nasileniu
(lub wrecz nie wystepuja), to jednak
wieloaspektowos¢ badan czyni meto-
dyke wysoce uzyteczng. Kazdy pro-
dukt artykulacji niesie bowiem okre-
$lone informacje, np. o tresciach
przekazywanych przez nadawce, je-
go stosunku do tematu rozmowy,
kompetencji jezykowej, poziomie na-
pedu psychoruchowego itd. Mozliwa
jest wiec ekstrakcja cech i parame-
trow ze strumienia informacji, a na-
stepnie odpowiednie klasyfikowanie
ich jako wiasciwosci grupowych lub
indywidualnych.

W przypadku celowego znie-
ksztatcania wypowiedzi méwca jest
skupiony wytgcznie na wycinku za-
kresu badan identyfikacyjnych —
zmianie barwy glosu. Nie uswiada-
mia sobie, ze w wypowiedziach
przejawiajg sie jego nawyki jezykowe
i specyfika aktywnosci psychicznej.
Obie te sfery, ujawniajace sie w trak-

cie mowienia, sg ksztattowane przez
cate zycie i niosg wiele cech indywi-
dualnych, ktére uwidaczniaja sie tym
lepiej, im wiecej zostato zgromadzo-
nych wypowiedzi dowodowych.

Praktyka fonoskopijna ZKiChS
ABW pokazuje, ze w przypadku ob-
szernych wypowiedzi dowodowych
fatlszerstwo barwy gtosu nie stwarza
problemu przy identyfikacji mowecow.
Co jednak, jesli wypowiedzi dowodo-
wych jest mato, a ocena kompetenciji
jezykowe] i aktywnosci psychicznej
nie prowadzi do kategorycznych
ustalen? Przy nagraniach krétkich,
dobrej jako$ci, nieznieksztatconych
celowo, dominujgcym elementem
identyfikacji méwcow jest analiza for-
mantowa. Jak wiadomo, rozktad for-
mantéw podlega wielu fluktuacjom,
na ktére wptywa m.in. kontekst fone-
tyczny, intonacja i ekspresja wypo-
wiedzi. Fluktuacje rozmieszczenia
formantdow — warunkowane wielo-
czynnikowo — bywajg bardzo znacz-
ne, dlatego dla wykazania indywidu-
alnosci budowy anatomicznej apara-
tu mowy konieczne jest porownywa-
nie struktur formantowych w analo-
gicznych ciggach alofonéw, wypowia-
danych w mozliwie zblizonym stanie
emocjonalnym2. Kolejnym warun-
kiem wykorzystania korelacji pomia-
réw struktur formantowych jest rela-
tywnie dobra jakos¢ nagrania, gwa-
rantujgca odpowiednio szerokie pa-
smo czestotliwosci zarejestrowanego
sygnatu (ujawniajace kolejne forman-
ty) i na tyle duzy odstep sy-
gnal—szum, ze formanty nie zacieraja
sie w tle akustycznym.

Jesli wypowiedzi dowodowe zo-
staly celowo znieksztatcone, prak-
tycznie niemozliwe jest uzyskanie
wypowiedzi poréwnawczych w analo-
gicznych realizacjach. Nie mozna
spodziewaé sig, ze sprawca zechce
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wspotpracowa¢ w tym wzgledzie
z prowadzacym czynno$¢ i podejmo-
wac préby méwienia w sposéb znie-
ksztatconyS. Czy oznacza to, ze wo-
bec takich przypadkéw metodyka ba-
dan fonoskopijnych jest bezradna?
Do uzyskania odpowiedzi na to pyta-
nie postuzyt opisany ponizej ekspery-
ment.

Materiat i metody eksperymentu

W eksperymencie wykorzystano
transmisje  telefoniczng. Kazdy
z mowcow trzykrotnie wypowiadat
cigg stéw: ,mama”, ,lolc”, ,lipy”, ,ze-
by”, ,sypki”, ,tromso”, ,gaderypoluki”.
Wszystkie trzy realizacje stowne byty
utrwalane z wykorzystaniem tasm
analogowych firmy TDK, typu D60
i rejestratora telefonicznego firmy Pa-
nasonic, model KX-T2470B. Pierw-
sza realizacja sfowna odbywata sie
W sposob naturalny, druga z nosem
zacisnietym palcami, trzecia ze zwar-
tymi zebami.

Nagrania — na potrzeby analizy
wynikow — zostaly przetworzone do
postaci cyfrowej z wykorzystaniem
programu Adobe Audition 2.0.

W eksperymencie wzieto udziat
trzydziestu méwcéw. Przed nagra-
niem zostali oni poinstruowani o ko-
niecznosci zachowania jednolitego
tempa i gtosnosci wypowiedzi. Wypo-
wiadali sie wolno, tak aby mozna by-
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lo utrwali¢ mowe starannag, bez
ewentualnych uproszczen czy prze-
ksztatcenn glosek. W konsekwenciji
formanty wypowiedzi testowych
W obrazie spektrograficznym byty
mozliwie najbardziej wyraziste,
a czestotliwosci uprzywilejowane
energetycznie fatwe do wyznaczenia.
Powtarzanie w kazdej serii tych sa-
mych stéw, w krétkim odstepie czasu,
miato stuzyé uzyskaniu analogicz-
nych ciggéw alofonow, tak aby zostat
spetniony pierwszy warunek korela-
cyjnej analizy rozmieszczenia for-
mantow.

Uzyskane trzy probki wypowiedzi
od kazdego z méwcow byty poréwny-
wane jedynie w obrebie wypowiedzi
tej samej osoby. Poréwnania dokona-
no na obrazie spektrograficznym,
uzyskanym dzieki zastosowaniu
spektrografu Sona-Graph, model
5500, i programu Praat 4.4.24.

Wyniki i dyskusja

Odpowiednie dobranie zawartosci
fonetycznej testow miato stuzyé zmi-
nimalizowaniu trudnos$ci artykulacyj-
nych. W efekcie wszyscy badani zre-
alizowali caly zestaw wypowiedzi te-
stowych. Po nagraniu méwcy zgod-
nie stwierdzali, ze wypowiadanie sie
ze zwartymi zgbami jest mniej wy-
godne niz méwienie z zaci$nietym
nosem. Dlatego tempo mowienia ze

zwartymi zebami — objawiajgcego sie
utrudnieniem oddychania — byto spo-
wolnione (w przypadku wypowiedzi
przedstawionych na rycinie 1 realiza-
cja naturalna trwata 0,78 s, a ze
zwartymi zebami 0,89 s). Najszybcigj
w prezentowanym przyktadzie z ryci-
ny 1 zrealizowano wypowiedz z zaci-
$nietym nosem (tu czas wynidst
0,66 s), jednak nie “yio o reguia.

Niekiedy tres¢ wypo:  dz e zwarty-
mi zebami byta r. 2d:r znaczna,
woéwczas badany pr ar:  calg se-
rie do uzyskania z w: ‘jgcych —
z punktu widzenia z  :n  lo$ci mo-
wy — wynikow. Wyr 0. to cecha
wypowiedzi dowodc ch  sprawca
bowiem zwraca uw. g, -sby jego
wypowiedzi byty wiasciwie odebrane

przez rozmowce telefonicznego; jest
tez jednym z podstawowych warun-
kow komunikacji za posrednictwem
transmisji telefonicznej, czyli koniecz-
nosci przekazywania zrozumiatych
informaciji.

Nastepnie zgromadzone wypowie-
dzi zostaty poddane analizie spektro-
graficznej.

Na wstepie ustalono, ze obie me-
tody znieksztatcania wypowiedzi nie
powodujg zawezenia pasma sygnalu
przestanego siecig telefoniczna, tj.
300-3400 Hz. Dzieki temu mozliwe
bylo wyznaczenie potozenia forman-
tu pierwszego, drugiego i trzeciego.
Spetniony zatem zostat takze drugi

Rye. 1. Spektrogram stowa ,lolo” wypowiedzianego przez jednego méwce trzykrotnie. Kolejno: naturalnie,
Flg. 1. Spectrogram of word ,lolo"uttered 3 times by the same speaker naturally,

Z zaci$nigtym nosem i zwartymi zebami

holding the nose and through set teeth, respectively
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z warunkow zastosowania analizy
formantowe;j.

Nie stwierdzono istotnych zmian
ogolnego rozktadu struktur formanto-
wych, jednak wykazano, Zze zacho-
dza przesuniecia czestotliwosci for-
mantowych w wypowiedziach celowo
znieksztatcanych w porownaniu
z wypowiedziami naturalnymi.

| talx na rycinie 1 widoczne jest
podwy: ~zen drugiego formantu
pierws . gt 0" w wypowiedzi ze
zwarty  ze (o 66 Hz, tj. 1101
Hz we Hz). W realizacji
z zaci¢ ztyr sem potozenie dru-
giego na oski ,0" jest analo-
giczne ‘o owiedzi naturalnej
(1035 i =).
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Z kolei na rycinie 2 formant drugi
w glosce ,y” jest obnizony w wypo-
wiedzi ze zwartymi zebami (o 97 Hz,
tj. 1881 Hz wobec 1978 Hz), zas dru-
gi formant tej gtoski w wypowiedzi
z zaci$nietym nosem podwyzszyt sie
(o 136 Hz, tj. 2114 Hz wobec 1978
Hz).

Z ryciny 3 wynika, ze stowo ,sypki”
zostato Zle dobrane do testow. Kon-
tekst fonetyczny sprawia, ze iloczasy
samogtosek sa krétkie, przez co ob-
raz spektrograficzny nie spetnia wy-
mogu analizy formantowe;j.

Przesunigcia potozenia formantow
nie byty jednolite, co by¢ moze zosta-
lo spowodowane réznicami budowy
anatomicznej rezonatoréw nadkrta-

niowych poszczeg6lnych méwcow —
wéwczas ten sam sposob znieksztat-
cania powodowalby ré6znego stopnia
zmiane objetosci jam powietrznych.
Poniewaz nie wykryto regularnosci
w przesunieciach formantéw, nie-
mozliwe jest precyzyjne okreslenie
wplywu sposob6w celowego znie-
ksztatcania wypowiedzi na poszcze-
golne alofony. To za$ oznacza, ze
wykorzystywanie w badaniach po-
rownawczych celowo znieksztatco-
nych wypowiedzi dowodowych i natu-
ralnych wypowiedzi poréwnawczych
— nawet jesli beda to analogiczne cig-
gi alofonéw — wigze sie¢ z wprowa-
dzaniem do wynikéw analizy forman-
towej btedu o nieznanej wartoSci.
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Ryc. 2. Spektrogram slowa ,lipy” wypowiedzianego przez jednego méwce trzykrotnie. Kolejno: naturalnie, z zaci$nigtym nosem i zwartymi zebami.
Fig. 2. Spectrogram of word ,lipy” uttered 3 times by the same speaker naturally, holding the nose and through set teeth, respectively
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Ryc. 3. Spektrogram stowa ,sypki” wypowiedzianego przez jednego mowce trzykrotnie. Kolejno: naturalnie, z zaciénietym nosem i zwartymi zebami.
Fig. 3. Spectrogram of word ,sypki” uttered 3 times by the same speaker naturally, holding the nose and through set teeth, respectively
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| choé¢ sa to zwykle btedy kilkupro-
centowe, to jednak interpretacja ta-
kich wynikéw nie upowaznia do for-
mutowania wnioskéw w zakresie
identyfikacji méwcow jedynie na pod-
stawie analizy formantowe;j.

Uzyskano nastepujacy wspotczyn-
nik korelacji rozmieszczenia forman-
tow dla wszystkich mowcow:

1) w zestawieniu wypowiedzi na-

turalnych z wypowiedziami
z zaciSnietym nosem wspot-
czynnik  korelacji  wyniost
0,9826;

2) w zestawieniu wypowiedzi na-
turalnych z wypowiedziami ze
zwartymi zebami wspétczynnik
korelacji wyniost 0,9876.

Sa to stabe — jak na warunki fono-
skopijne — korelacje, dlatego nie mo-
ga by¢ podstawa formutowania wnio-
skow z badan identyfikacji mowcow
w przypadku, gdy wypowiedzi dowo-
dowe zostaty celowo znieksztatcone.
Z kolei pobranie znieksztalconych
wypowiedzi porownawczych wydaje
sie niecelowe, gdyz w piSmiennictwie
kryminalistycznym nie zostata wyka-
zana zaleznoS¢ miedzy rozmieszcze-
niem struktur formantowych a po-
szczegolnymi sposobami znieksztat-
cania wypowiedzi. Dodatkowo pro-
wadzgcy czynno$¢ pobrania wypo-
wiedzi poréwnawczych nie dysponu-
je wiedzg o sposobie znieksztatcenia
wypowiedzi dowodowych.

Whnioski

Wyniki eksperymentu nie moga
by¢ uogdlnione na wszelkie sposoby
celowego znieksztatcania mowy. Ich
analiza pozwala jednak dostrzec za-
lety stosowania wieloaspektowych
metod identyfikacji méwcow. W sytu-
acji gdy analiza formantowa nie jest
pewnym s$rodkiem badawczym, moz-
liwe jest wykorzystanie analizy jezy-
kowej i aktywnos$ci psychicznej do
kategorycznego  identyfikowania
mowcow.
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Konkludujac, z eksperymentu
mozna wyciggna¢ nastepujgce wnio-
ski:

1. Poréwnanie rozktadu forman-
téw dowodowych wypowiedzi
celowo znieksztatcanych z na-
turalnymi wypowiedziami po-
rownawczymi nie moze byc
podstawg formutowania wnio-
skow w zakresie identyfikacji
mowcow.

2. Kategoryczna identyfikacja
moéwcow celowo znieksztatcajg-
cych wypowiedzi powinna sie
opiera¢ na analizie kompetenc;ji
jezykowej i ocenie aktywnosci
psychicznej.

Jacek Rzeszotarski
zdj.: autor
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W Bibliotece CLK KGP
mozna skorzystac
z nastepujacych czasopism zas
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- Fingerprint Whorld 3
Forensic Science International
- Forensic Science Review
- Guide to Copiers
nationales Waffen-Magazin —
inal of Forensic Identification

Biblioteka czynna jest codziennie
w godz. 8.15-12.15, tel. (0-22) 601-45-30
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