Z PRAKTYKI

Polimerowe banknoty

Zmiany polityczne i gospodarcze
zachodzgce w Polsce po 1989 r.
i otwarcie granic spowodowaty na-
ptyw do kraju nowych technolo-
gii, réznorodnego sprzetu kompute-
rowego, drukarek i kserokopiarek ko-
lorowych. Zniesienie cenzury i wszel-
kich ograniczen zwigzanych z doste-

pem do ui-adze i materiatéw poli-
graficznyc' noz\ ‘o na rozkwit tego
typu ustu

Ztejd dn uacji skorzystaty
Srodowis! iz cze. Bez proble-

nie papieru syntetycznego moze spo-
wodowacé rewolucje w drukarniach
zajmujgcych sige produkcjg bankno-
téw, poniewaz producenci banknotéw
maja zazwyczaj wlasne papiernie
i musieliby przestawi¢ produkcje na
papier syntetyczny.

W drugiej potowie XX w. chemia
wielkoczasteczkowa wkroczyta
w wiele dziedzin zycia, réwniez
w przemyst poligraficzny. Podtoze
papierowe jest coraz czesciej zaste-
powane przez papier syntetyczny. Na

podtozu syntetycznym drukowane s3g
mapy, encyklopedie, stowniki, in-
strukcje, ksigzeczki dla dzieci, etykie-
ty. Z uzyciem papieru syntetycznego
wykonywane sg réwniez dokumenty
bankowe i panstwowe.

Ciekawym przyktadem zastoso-
wania papieru syntetycznego s3
banknoty. W 1988 r. z okazji 200-
-lecia powstania panstwa australij-
skiego Bank Australii jako pierwszy
na Swiecie wyemitowat banknot o no-
minale 10 dolaréw wykonany na pod-
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Ryc. 1ab. Banknot 10-dolarowy — emisja okolicznosciowa

Fig. 1ab. Ten-dollar note — special edition

mu moga sie zaopatrywac w wysokiej
klasy sprzet poligraficzny, wykorzy-
stujac go do fatszowania réznego ro-
dzaju dokumentéw.

Wzrost sity nabywczej pienigdza
spowodowat wzrost zjawiska fatszo-
wania banknotéw. W 1991 r. liczba
ujawnionych fatszywych banknotow
wynosita 4,1 tys. szt., w 1992 r. juz 35
tys. szt., a w 1993 r. — 100 tys. szt.1.
Rozwdj techniki sprawit, ze wraz ze
wzrostem iloSci falsyfikatow wzrosta
réwniez jakos¢ ich wykonania.

Zastosowanie zabezpieczen prze-
ciwko fatszerstwom w banknotach,
roznego rodzaju papierach warto-
Sciowych i produktach markowych
utrudnia ich podrabianie. Uzyskanie
produktu idealnie zabezpieczonego
wzmacnia ekonomicznie bezpieczen-
stwo panstwa. Szerokie zastosowa-
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Ryec. 2. Australijskie znaki pienigzne
Fig. 2. Australian currency signs
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tozu syntetycznym. Byta to emisja
jednorazowa, okolicznosciowa. Nie
wiadomo, czy trudnosci w zaopatry-
waniu sie w roslinny surowiec dtugo-
wioknisty czy poszukiwanie skutecz-
nych zabezpieczen przeciwko fatsze-
rzom skionity Bank Australijski do za-
stosowania podtoza syntetycznego.
Obecnie banknoty o wszystkich no-
minatach: 5, 10, 20, 50, 100 dolarow
sg drukowane na papierze syntetycz-
nym. Banknoty australijskie popular-
nie zwane sg polimer notes.

Do produkcji papieru syntetycz-
nego stosuje sig polimery takie jak:
polistyren, polietylen, polipropylen,
poliamid, ktére powstajg w wyniku
polimeryzacji weglowodorow nie-
nasyconych. Polimery te taczone
sa ze sobg pod ciSnieniem i w wy-
sokiej temperaturze.

Papier syntetyczny ma wiasci-
wosci obce papierom wioknistym.
Chodzi tu przede wszystkim o od-
pormos$¢ na czynniki:

— mechaniczne:  wielokrotne
zginanie, przedarcie, naderwa-
nie, rozcigganie, Scieranie po-
wierzchni,

— atmosferyczne i biologiczne: wil-
goé, Swiatto, dziatanie bakterii,

— zabrudzenia i ttuszcze.

Dzigki temu banknoty wykonane
na plastikowym podtozu majg o wiele
dtuzszag zywotnosé niz banknoty pa-
pierowe. Wycofane z obiegu bankno-
ty polimerowe mogg by¢ wykorzysta-
ne do wytworzenia innych produktow,
podczas gdy papierowe nadajg sie
tylko do spalania.

Papier syntetyczny sam w sobie
jest istotnym zabezpieczeniem bank-
notéw przed ich fatszowaniem, gdyz
sktad oraz technologia jego wykony-
wania stanowig tajemnice wytworni.
Plastikowe podioze charakteryzuje
sie swoista, niepowtarzalng fakturg.

Inne zabezpieczenia podtoza to:

—znak wodny — godfo Australii,
a w przypadku banknotu 10-
dolaro-wego emisji okoliczno-
$ciowej — falisty wzér; jest on
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Ryc. 3. Znak wodny
Fig. 3. Watermark
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stabo widoczny, gdyz znajduje
sie na zadrukowanym polu;

— ttoczenia widniejgce w przezro-
czystym, niezadrukowanym polu
znajdujagcym sie w prawej dolnej
czesci awersu; w zaleznosci od
nominatu sg to: w banknocie 10-
dolarowym — fale, w banknotach
20- i 50-dolarowych — dwa razy
powtorzone oznaczenie nomina-
fu, a w banknocie 100-dolar-
owym — oznaczenie nominatu.

Wiasciwosci tworzyw sztucznych
powodujg, ze proces zadrukowywa-
nia ich powierzchni jest bardziej
skomplikowany i wymagajacy niz
w przypadku papieru pochodzenia
roslinnego.

Tworzywa sztuczne nie charakte-
ryzujg sie wiasciwosciami adhezyjny-

Ryc. 4. Tioczenia oznaczenia nominalu w nieza-
drukowanym polu

Fig. 4. Relief printing of banknote value in clear
field

mi. W zwigzku z tym, aby druk byt
mozliwy i podtoze przyjmowato farbe,
papier syntetyczny musi zosta¢ pod-
dany odpowiedniej obrobce uaktyw-
niajgcej jego powierzchnie. Mimo to,
wsigkliwos¢ papieru syntetycznego
nie doréwnuje wsigkliwosci papierom
pochodzenia roslinnego, dlatego tez
do druku stosuje sie specjalne farby
szybkoschnace i mniejsza predkosé
druku, ktéra przystosowuje sie do
czasu utrwalenia obrazu.

Ryec. 5. Druk stalorytniczy
Fig. 5. Steel engraving printing

Tworzywa sztuczne sa bardziej
plastyczne niz zwykty papier i przy
duzych naprezeniach nastepujg trwa-
te ich odksztatcenia (np. wydtuzenie)
stwarzajgce problemy z pasowaniem
koloréw. Papier syntetyczny ma ten-
dencje do elektryzowania sie, co
W znaczny sposob utrudnia proces
drukowania.

Z drugiej strony istnienie tych pro-
bleméw jest swojego rodzaju dobra
ochrong banknotéw przed ich fatszo-
waniem. Banknoty australijskie dru-
kowane sg, tak jak papierowe bank-
noty, trzema technikami: stalorytem,
offsetem i typografig. Stalorytem wy-
konany jest gtéwny motyw graficzny
banknotu zwigzany z historig Austra-
lii, oznaczenie nominatu oraz mikro-
druki. Elementy wykonane technikg
stalorytniczg sg wyczuwalne w doty-
ku. Wtasciwos¢ ta utatwia weryfika-
cje autentyczno$ci banknotow, jak
rowniez ich nominatéw przez osoby
niewidzace i stabo widzgce. Offse-
tem drukowane sg gilosze, reliefy, mi-
krodruki, irys, ktére stanowig tfo
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banknotu i decydujg o jego kolorysty-
ce, a jednoczes$nie sg zabezpiecze-
niem przed skanowaniem i kserowa-
niem banknotu.

Trudnosci zwigzane z pasowa-
niem elementéw znajdujgcych sig na
awersie i rewersie banknotéw zostaty
wykorzystane jako ich zabezpiecze-
nie. Elementy graficzne wystepujgce
na awersie banknotu bardzo dobrze
— mozna powiedziec. ze wrecz ideal-
nie — pokryw=ia sie - elementami re-
wersu. Kazd. = no~ atéw ma:

— recto-ve O w ‘taci siedmiora-
mienne, wie w catosci wi-
doczne pI: sicie, dla bank-

notu ok .czi
rombu 2s
kowan: st
na rewe ie);

owego motyw
mentu wydru-
.wversie, a czesc

Ryc. 6. Recto-verso
Fig. 6. Recto-verso

— cztery poziome pasy znajdujgce
sie w gornej i dolnej czesci
z prawej i lewej strony awersu,
ktore pokrywaja sie w przeswicie
z takimi samymi pasami ze stro-
ny rewersowej.

W $rodku elementu przezroczy-
stego znajduje sie znak optyczny
w postaci nadruku, w zaleznosci od
nominatu, réznych elementéw gra-
ficznych: w banknocie 5-dolarowym —
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kwiatek, w 10-dolarowym — wiatrak,
w 20-dolarowym — kompas, w 50-
-dolarowym — stylizowany wizerunek
krzyza potudnia, a w 100-dolarowym
— ptak lirogon.

i

Ryc. 8. Znak optyczny
Fig. 8. Optical sign

Obraz uzyska-
ny na podiozu
syntetycznym jest
bardziej precyzyj-
ny, czystszy,
o wiekszej ostro-
ci konturéw
i diuzszej trwato-
$ci niz uzyskany
na papierze. Wy-
nika to z faktu, ze
na podtozu synte-
tycznym nie wy-
stepuje zjawisko wioskowatosci cha-
rakterystyczne dla papieréw pocho-
dzenia roslinnego, a polegajgce na
sptywaniu farby po wtéknach.

BM 08 158868

Seria i numer banknotu, tak jak
w banknocie papierowym, wykonane
sg technikg typograficzng. W bank-
notach australijskich znajdujg sie tez
zabezpieczenia wynikajgce z zasto-
sowania specjalnych farb fluorescen-
cyjnych i absorpcyjnych.

Na rewersie banknotu farbami flu-
orescencyjnymi oprécz elementéw
graficznych, wykonano rowniez
oznaczenie serii i numeru banknotu.

Dzieki zastosowaniu farb absorp-
cyjnych uzyskano efekt metamerycz-
ny widoczny w promieniowaniu IR
w zakresie 700—1000 nm w postaci
obrazu fragmentu grafiki banknotu.

Na banknocie 10-dolarowym emi-
sji okolicznos$ciowej w elemencie
przezroczystym wprasowano dwu-
stronny hologram z portretem kapita-
na J. Cooka. Na awersie widoczny
jest jego lewy, a na rewersie prawy
profil.
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Ryc. 9. Rewers banknotu w promieniach uv
Fig. 9. Reverse of banknote viewed in UV light

Specyfika zastosowanego podto-
za, zwigzane z tym trudnosci techno-
logiczne wystepujace w trakcie pro-
cesu zadrukowywania, precyzja wy-
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Ryec. 7. Poziome pasy
Flg. 7. Horizontal stripes
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Ryc. 10. Awers banknotu w promieniach IR
Flg. 10. Averse of banknote in IR light
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Ryc. 11. Hologram
Fig. 11. Hologram

konania obrazu oraz pasowanie ele-
mentow awersu i rewersu sg zabez-
pieczeniami, ktére w istotny sposob
wyrozniaja banknoty australijskie od
innych srodkow ptatniczych.

Australia jest prekursorem polime-
rowych banknotéw. Obecnie banki
centralne takich panstw jak Bangla-
desz, Brazylia, Brunea, Sri Lanka,
Tajwan, Wietnam, Papua-Nowa Gwi-
nea, Kuwejt, Singapur, Indonezja,
Samoa, Irlandia Pétnocna oraz Ru-
munia zdecydowaly sie na wprowa-
dzenie do obiegu polimerowych
banknotéw. Wykonawca niektorych
Z nich jest wytwornia australijska.

Urszula Konarowska |
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Poréwnanie skuteczno$ci
dziatania réoznych receptur
roztworow ninhydryny

W procesie ujawniania odwzoro-
wan linii papilarnych mamy do czy-
nienia z réznego rodzaju metodami,
tj. optycznymi, fizycznymi, chemicz-
nymi oraz fizykochemicznymi. Jedna
z metod chemicznych najczesciej
stosowanych do ujawniania odwzoro-
wan linii papilarnych na wiekszosci
podtozy chtonnych jest ninhydryna
(ryc. 1). Substancja ta wykorzystywa-
na z powodzeniem od kilkudziesieciu
lat uwazana jest za jeden z najbar-
dziej skutecznych odczynnikéw che-
micznych. W daktyloskopii jest stoso-
wana bardzo czesto zapewne z uwa-
gi na fakt, ze umozliwia ujawnianie
odwzorowan nawet po bardzo dtugim
czasie od pozostawienia.

(@

OH
OH

O

Ryc. 1. Wzor chemiczny ninhydryny (CgHgOy4)
Fig. 1. Ninhydrin chemical formula

Wiadomo, ze odwzorowania linii
papilarnych tracg swoja lepkos$c,
gdyz nastepuje wysuszenie substan-
cji potowo-ttuszczowej, co uniemozli-
wia przeniesienie odwzorowan na fo-
lie daktyloskopijng. Ujawnianie linii
papilarnych na powierzchniach
chfonnych po diuzszym czasie jest
mozliwa, gdyz sktadniki organiczne
i nieorganiczne zawarte w. substancii
potowo-ttuszczowej wnikajg bardzo
powoli w gtab podioza.

Ninhydryna jako $rodek chemicz-
ny przeznaczona jest do ujawniania
odwzorowan linii papilarnych na po-
wierzchniach chtonnych. Uzvskat |a
w 1910 r. Ruhemann, = 10 rez pierw-

Szy W procesie ujawn. ia ¢ wzoro-
wan linii papilarnych tos wato jg
dwoch szwedzkich aL  Iweow:
S. Oden i B. Von I er w~ roku
1954. Obecnie ninhy 1a st po-
wszechnie stosowana ryt aalisty-
ce do ujawniania o¢  orov an linii
papilarnych naniesion . 1 su. stancjg
potowo-ttuszczowag orz. do kontra-

stowania sladéw krwawych na podto-
zach chtonnych, w szczegolnosci na
papierowych, kartonach, surowym
drewnie i tynku.

Metoda ta jest jednak zupetnie
nieskuteczna na podtozach, ktore by-
ty mokre lub znajdowaty sie w $rodo-
wisku o duzej wilgotnosci powietrza.
Dzieje sie tak dlatego, ze aminokwa-
sy zawarte w substancji potowo-
-ttuszczowej rozpuszczajg sie w wo-
dzie. W ten sposéb odwzorowania li-
nii papilarnych, ktére ewentualnie po-
winny sie tam znajdowaé, zostajg
rozmyte badz tez catkowicie wymyte.

Mechanizm reakcji chemicznej za-
chodzgcej miedzy ninhydryng, ktérej
chemiczna nazwa to 1,2,3-trojketo-
hydrinden uwodniony, a aminokwa-
sami zostat opisany szczegétowo
przez M. Friedmana i L.D. Williama.
W uproszczeniu reakcja chemiczna
zachodzgca pomiedzy aminokwasa-
mi a ninhydryng polega na reakcji
grupy aminowej —NH5 z ninhydryna,
w ktérej wyniku powstaje barwny pro-
dukt dwuketohydrindamina, w. litera-
turze fachowej okreslany purpurg Ru-
hemanna. Ninhydryna, wchodzac
w reakcje ze znajdujgecymi sie w sub-
stancji potowo-ttuszczowej biatkami
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