Ryc. 11. Hologram
Fig. 11. Hologram

konania obrazu oraz pasowanie ele- |
mentow awersu i rewersu sg zabez- |
pieczeniami, ktore w istotny sposob ’
wyrozniajg banknoty australijskie od |
innych srodkéw ptatniczych.

Australia jest prekursorem polime-
rowych banknotow. Obecnie banki
centralne takich panstw jak Bangla-
desz, Brazylia, Brunea, Sri Lanka,
Tajwan, Wietnam, Papua-Nowa Gwi-
nea, Kuweijt, Singapur, Indonezja,
Samoa, Irlandia Potnocna oraz Ru-
munia zdecydowaly sie na wprowa-
dzenie do obiegu polimerowych
banknotéw. Wykonawca niektérych
z nich jest wytwornia australijska.

Urszula Konarowska |
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Porownanie skutecznosci
dziatania roznych receptur
roztworow ninhydryny

W procesie ujawniania odwzoro-
wan linii papilarnych mamy do czy-
nienia z réznego rodzaju metodami,
tji. optycznymi, fizycznymi, chemicz-
nymi oraz fizykochemicznymi. Jedng
z metod chemicznych najczesciej
stosowanych do ujawniania odwzoro-
wan linii papilarnych na wigkszosci
podtozy chtonnych jest ninhydryna
(ryc. 1). Substancja ta wykorzystywa-
na z powodzeniem od kilkudziesieciu
lat uwazana jest za jeden z najbar-
dziej skutecznych odczynnikéw che-
micznych. W daktyloskopii jest stoso-
wana bardzo czesto zapewne z uwa-
gi na fakt, ze umozliwia ujawnianie
odwzorowan nawet po bardzo dtugim
czasie od pozostawienia.

(0

OH
OH

0)

Ryc. 1. Wzér chemiczny ninhydryny (CgHgO4)
Fig. 1. Ninhydrin chemical formula

Wiadomo, ze odwzorowania linii
papilarnych traca swojg lepkoSé,
gdyz nastepuje wysuszenie substan-
cji potowo-ttuszczowej, co uniemozli-
wia przeniesienie odwzorowan na fo-
lie daktyloskopijng. Ujawnianie linii
papilarnych na powierzchniach
chfonnych po dtuzszym czasie jest
mozliwa, gdyz skfadniki organiczne
i nieorganiczne zawarte w substancji
potowo-ttuszczowej wnikajg bardzo
powoli w gtgb podtoza.

Ninhydryna jako srodek chemicz-
ny przeznaczona jest do ujawniania
odwzorowan linii papilarnych na po-
wierzchniach chtonnych. Uzyskat ja

w 1910 r. Ruhemann, a -0 ra~ pierw-
Szy W procesie ujawniz 2 0. NZOro-
wan linii papilarnych z.  osc sato jg
dwoéch szwedzkich uk wvcow:
S. Oden i B. Von H :n  roku
1954. Obecnie ninhyc 1 3t po-
wszechnie stosowana vir  alisty-
ce do ujawniania odt ov n linii
papilarnych naniesionyc sut ;tancjg
potowo-ttuszczowg ora: do <ontra-

stowania sladow krwawych na podto-
zach chtonnych, w szczegolnosci na
papierowych, kartonach, surowym
drewnie i tynku.

Metoda ta jest jednak zupetnie
nieskuteczna na podtozach, ktére by-
ty mokre lub znajdowaty sie w srodo-
wisku o duzej wilgotnosci powietrza.
Dzieje sie tak dlatego, ze aminokwa-
sy zawarte w substancji potowo-
-ttuszczowej rozpuszczaja sie w wo-
dzie. W ten sposob odwzorowania li-
nii papilarnych, ktére ewentualnie po-
winny sie tam znajdowaé, zostajg
rozmyte badz tez catkowicie wymyte.

Mechanizm reakcji chemicznej za-
chodzgcej miedzy ninhydryna, ktorej
chemiczna nazwa to 1,2,3-trojketo-
hydrinden uwodniony, a aminokwa-
sami zostal opisany szczeg6towo
przez M. Friedmana i L.D. Williama.
W uproszczeniu reakcja chemiczna
zachodzaca pomiedzy aminokwasa-
mi a ninhydryng polega na reakcji
grupy aminowej —NH, z ninhydryna,
w ktérej wyniku powstaje barwny pro-
dukt dwuketohydrindamina, w litera-
turze fachowej okreslany purpura Ru-
hemanna. Ninhydryna, wchodzgc
w reakcje ze znajdujgcymi sie w sub-
stancji potowo-ttuszczowej biatkami
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i produktami ich rozktadu — amino-
kwasami, zabarwia odwzorowania li-
nii papilarnych pozostawione na pod-
lozu na rézny stopien koloru purpuro-
wego. Ninhydryna reaguje rowniez
z zelatyna, kazeing oraz innymi
zwigzkami biatkowymi, ktére czesto
sg skitadnikami papieru.

Wadg stosowania metody ninhy-
drynowej jest dtugi okres ujawniania,
ktéry moze wynosi¢ nawet do kilku
dni (co jest zalezn=z od warunkow
przeprowadze a re cji i wieku $la-
dow). Zaletg st :omiast mozli-
wos¢ jej stor war 1o ujawniania
nawet bardzc  an dwzorowan li-
nii papilarnyc  Nic ly jednak zda-

rza sig tak, z¢ ke cach potowych
na skorze ni¢  ory sob nie wyste-
puje dostai :zn: ilosci biatek,

a w zwigzku - tyrm - aminokwasow.
Dodatkowo nizréwriomierne ich roz-
mieszczenie na powierzchni skory
powoduje, ze odwzorowania linii pa-
pilarnych nie ujawniajg sie mimo za-
stosowanej metody. Zjawisko to, spo-
wodowane uwarunkowaniami fizjolo-
gicznymi cztowieka, nie stanowi wa-
dy zastosowanego $rodka, niemnigj
jednak jest istotng przyczyng braku
ujawniania sie odwzorowan.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze
fakt, ze przy stosowaniu tej metody
nalezy bardzo ostroznie obchodzi¢
sie z dowodami rzeczowymi. Do-
tkniecie przedmiotu poddanego
wczesniej dziataniu roztworu ninhy-
dryny gotymi rekami moze spowodo-
wacé powstanie przypadkowych no-
wych odwzorowan linii papilarnych
i wprowadzi¢ w ten sposdéb w biad
osoby badajgce. Jednoczesnie moze
spowodowac uszkodzenie starych
odwzorowan.

W literaturze fachowej opisano kil-
ka receptur na przygotowanie roz-
tworu ninhydryny. Ze wzgledu na réz-
norodno$é sktadnikéw roztworow
i ich wtasciwosci majgce wplyw bez-
posrednio na efekty ujawniania,
a takze wtasciwosci powodujgce na-
razenie na réznego rodzaju niebez-
pieczenstwa podczas ich stosowania
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— podjeto prébe wylonienia najbar-
dziej skutecznego, a zarazem jak naj-
mniej szkodliwego dla zdrowia roz-
tworu. W tym celu przeprowadzono
badania walidacyjne szesciu zna-
nych i stosowanych receptur roztwo-
row ninhydryny.

Przebieg badan

Przygotowanie materiatu badaw-
czego obejmowato wytonienie naj-
powszechniej dostgpnych podiozy
papierowych, pozostawienie na nich
$laddw linii papilarnych i przechowy-
wanie w przyjetych przedziatach cza-
sowych oraz przygotowanie ninhy-
dryny wedtug badanych receptur. Do
badan uzyto trzech gatunkoéw papie-
ru, ktére stanowity podtoza do nano-
szenia odwzorowan linii papilarnych
(ryc. 2). Podioza uzyte do badan to:
papier bialy kserograficzny, papier
gazetowy, papier pakowy.

Ryc. 2. Przygotowanie probki trzech podiozy
Fig. 2. Sample preparation of three backgrounds

Pobranie materiatu badawczego

Materiat badawczy pobrano od 30
0s6b (18 mezczyzn i 12 kobiet) — po
trzy odbitki o malejacej ilosci sub-
stancji potowo-ttuszczowej, na kaz-
dym z trzech przygotowanych gatun-
kéw podtozy. Czynnos¢ te wykonano
czterokrotnie w celu powtérzenia te-
go samego cyklu badan dla dwoch
czaséw przechowywania sladow od
pozostawienia. Od jednej osoby po-
brano wiec 36 odbitek (3 kolejne
przylozenia x 3 podfoza x 2 serie
x 2 terminy). Pobieranie materiatu

badawczego odbywalo sie poprzez
dotkniecie powierzchni papieru cen-
tralng czescig dfoni po wczesniej-
szym potarciu nig okolic twarzy i wio-
sOw bez wczesniejszego umycia dio-
ni (ryc. 3).

BRZEG MIEDZYPALCOWY

BRZEG EOKCIOWY
(ULARNY)
BRZEG PROMIENIOWY
(RADIALNY)

BRZEG NADGARSTKOWY

Ryc. 3. Odbitka linii papilarnych centralnego
sektora dioni
Fig. 3. Central part of palmprint

Nastepnie powierzchnie z nanie-
sionymi $ladami podzielono na szes¢
sektordw, tak by mozliwe byto zasto-
sowanie przygotowanych wczesniej
szesciu roztwordéw ninhydryny. Sek-
tory otrzymano, dzielgc $lad sektora
centralnego dtoni wzdtuz kierunku od
brzegu radialnego (promieniowego)
do ularnego (fokciowego).

Czas przechowywania
pobranego materiatu badawczego

Pobrany materiat badawczy po-
dzielono na dwie czesci, tak by moz-
liwe bylo zastosowanie roztworow
ninhydryny po dwoch czasach od po-
zostawienia $ladow, tj. po 2 tygo-
dniach i po 3 miesigcach. Przygoto-
wane podioza z pobranymi odbitkami
linii papilarnych przechowywano
w warunkach pokojowych w tempera-
turze ok. +20°C.
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Zastosowane w badaniu receptury
ninhydryny

Ninhydryna dostepna jest na ryn-
ku w formie substancji statej koloru
bialego w postaci krysztatkéw lub
proszku, z ktérych przygotowuje sie
samodzielnie roztwoér, dodajgc do
niego poszczegblne zwigzki che-
miczne, tworzac w ten sposob kon-
centrat, ktoéry nastepnie rozciencza
sie w rozpuszczalniku. Dostepna jest
tez w formie gotowego roztworu ae-
rozolowego.

Przygotowujac roztwor, nalezy za-
chowa¢ wszelkie formy ostroznosci,
gdyz uzywane komponenty sg tok-
syczne i tatwopalne, a sama ninhy-
dryna jest szkodliwa. Nalezy zatozy¢
fartuch ochronny, rekawiczki,
a w czasie pracy ze sproszkowang
ninhydryng wskazane jest natozenie
maski ochronnej. Wszystkie czynno-
$ci nalezy wykonywaé pod wigczo-
nym wyciagiem.

W sktad stosowanych roztworéw
ninhydryny wchodzg rézne zwiazki
chemiczne, ktére petnia rozne funk-
cje, i tak np. dodanie kwasu octowe-
go, ktory znajduje sie w wiekszosci
receptur, przyspiesza proces ujaw-
niania, wptywajgc jednoczesnie na
stabilizacje i wzmocnienie zabarwie-
nia odwzorowan linii papilarnych. Po-
dobnie dziata zastosowanie chlorku
cynku czy azotanu kadmu. Do po-
wszechnie stosowanych rozpusz-
czalnikéw nalezg miedzy innymi: eter
naftowy, aceton, octan etylu, alkohol
etylowy, izopropanol, metanol oraz
HFE 7100, ktére mozna dobieraé,
uwzgledniajgc przy tym ich wptyw na
podfoza, $rodki kryjace czy na wyra-
Zisto$¢ kontrastowania $ladéw na da-
nym podfozu.

W przeprowadzonym badaniu za-
stosowano sze$¢ roztworéw ninhy-
dryny wedlug ponizej podanych re-
ceptur przygotowanych na pieé dni
przed kazdym z dwéch termindw
ujawniania.

Receptura |1

6 g ninhydryny CgHgO4
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1000 ml acetonu CHzCOCH34

Receptura 11

a) Roztwér koncentratu

5 g ninhydryny CgHgO4

30 ml metanolu CH5OH

40 ml izopropanolu C3H,0OH

b) Roztwér roboczy

8 ml roztworu koncentratu

100 ml eteru naftowego CoHg5O-

Receptura 1113

a) Roztwor koncentratu

5 g ninhydryny CgHgO4

10 ml metanolu CH30H

80 ml octanu etylu C4HgO5

10 ml kwasu octowego lodowate-
go CH3COOH

b) Roztwor roboczy

10 ml roztworu koncentratu

90 ml eteru naftowego CoHgO-
CoHg

Receptura V4

a) Roztwor koncentratu

5 g ninhydryny CgHgO4

20 ml etanolu bezw. 99,8%
CoHgO

10 ml kwasu octowego lodowate-
go CH3COOH

b) Roztwor roboczy

3 ml roztworu koncentratu

97 ml eteru naftowego C,Hg0-
CoHg

Receptura V°

a) Roztwér koncentratu

4 g ninhydryny CgHgO4

20 mimetanolu CH3;0H

10 ml kwasu octowego lodowate-
go CH3COCH

70 ml octanu etylu C4HgO,

b) Roztwér roboczy

10 ml roztworu koncentratu

90 ml eteru naftowego CoH50-
CoHg

Receptura VI6

0,125 g chlorku cynku ZnCl,

6 ml wody destylowanej

0,3 ml kwasu octowego lodowate-
go CH3;COOH

100 ml acetonu CH3COCHj4

1 g ninhydryny CgHgO4

Po przygotowaniu sze$ciu roztwo-
row ninhydryny wedtug powyzszych

receptur roztwory te umieszczono
W miejscu zaciemnionym.

W recepturze | i VI uzyto acetonu
jako rozpuszczalnika, w pozostatych
recepturach zastosowano eter nafto-
wy. Jednocze$nie z uwagi na fakt, ze
kadm wykazuje silng wtasciwosé ra-
kotwércza, zmodyfikowano roztwér
VI, zamieniajgc podawany przez lite-
rature azotan kadmu na chlorek cyn-
ku.

Sposoéb przeprowadzer - bacan

Po wyznaczonym sie. d pozo-
stawienia $ladow godnie
i 3 miesigce) zastc 2 szes¢
roztworéw ninhydry; oL ‘ez za-
nurzenie wyznaczoi 1 ktorow
w przygotowanych rc. vor ch. Ma-
teriat badawczy po:z. :itaw:ono do
wyschnigcia w celu odparowania
rozpuszczalnikow, a nastepnie

umieszczono w zaciemnionej za-
mknigte] komorze klimatyzowanej
firmy Stanimex o symbolu KSX-213
z dodatkowym zaciemnieniem — na
24 godziny, zachowujgc optymalne
warunki ujawniania w temperaturze
ok. 25-30°C i przy wzglednej wilgot-
nosci ok. 70-80%. Po tym okresie
pozostawiono go w zaciemnionym
miejscu na kolejne 24 godziny w ce-
lu umozliwienia stabilizacji $ladéw
(zakonczenia przebiegu reakcji nin-
hydrynowej). Ocene ujawnionych
sladow linii papilarnych przeprowa-
dzono w $wietle biatym. Do przepro-
wadzenia rejestracji fotograficzne;
wybranych $ladéw uzyto aparatu cy-
frowego marki Canon EOS 10
z obiektywem Sigma Zoom Aspheri-
cal o ogniskowej 28—-135 mm umo-
cowanym na kolumnie reprodukcyj-
nej marki Kaiser wraz z oswietle-
niem. Czynno$ci te powtarzano, pro-
wadzgc badanie dla drugiego czasu.

Wyniki badan
Przystapiono do oceny uzyska-

nych wynikéw, przyjmujac nastepuja-
cg skale oceny:
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Tabela 1
Zbiorcze zestawienie Sredniej procentowej sladow linii papilarnych
nadajacych sie do identyfikaciji (,,2"") z dwoch serii badan
Collation of latent fingermarks suitable for identification (,2")
from two examination series (mean percentage)

mniej odwzorowan ujawnito sie po
zastosowaniu roztworu Il we wszyst-
kich trzech przytozeniach.
Przedstawione w tabeli 2 dane za-
prezentowano na rycinie 5.

e e Jak wynika z ryc. 5, dla Sladéw
PAPIER KSERO GRAFICZNY Z pierwszego przytozenia na papie-
Roztwory | przytoienie 2 przytoienie 3 przytoienie rze gazetowym najefektywniejsze
ninhydeyny [“Zoygod. | Smies | 2 osod. | 3mie. | Ziomod [REmenl i O
S doéw z drugiego przytozenia roztwory
' 55 60 38,33 43,34 25 28,34 -V, IV, VI, a dla éladéw z trzeciego
1 | 53,3 60 35 36,67 20 23,33 przytozenia — VI, V. Skutecznosé
R TR Y 3T 5 36.67 4834 30 167 ujawniania na papierze gazetowym
Lol MR SOREANE T 3 3 > jest mniejsza dla wszystkich roztwo-
Iv 71, ‘ 70 45 56,67 36,67 48,33 réw w stosunku do kolejnych przyto-
Vv 73, | 78,34 45 58,33 33,34 45 zen niz na papierze kserograficznym.
Vi 73 7667 51,67 50 43,34 43,34 Najmniej efektywny we wszystkich
_— L trzech przytozeniach, podobnie jak
APIER KSEROGRAFICZNY
s oY PIER GAZETOWY
Sredr. Entov w linli p;zl::(r:y;g:ln;:lslqﬂcych sle do Identyfikacil (,2%) 2 $rednia Wlnm.mn'mpg?pﬂ]mﬂh :a.nqmue do Identyfiiachl (,27) 1 dwich
Srednia % $rednla % el
100 — — e =
90 90
80 | 80
70 ! 70
60 . 60
50 - 50 |
40 40 i
30 I ‘a 30 ;
20 | 20 |
o m ‘ IJIJM | o lJLﬂthmelll
© T B | b A \'”‘ GOV VL LWV VE Y Vv
I praytotente 2 praylotenle 3 proylotenle 1 prrylotenle 2 prrytolenle 3 praytoienla
Roztwory ninhydryny :::fcﬂ Roztwory ninhydryny :?!l::ﬂ
Ryc. 4. Ryec. 5.
» i . .. . 2
,— — brak odwzorowan linii papi- y B Ll e / febeis
larnych Zbiorcze zestawienie sredniej procentowej sladéw linii papilarnych
1” — &lad 2 widocznymi odwzoro- nadajacych sie do identyfikacji (,,2”) z dwdch serii badan
& waniami linii papilarnych, ale Collation of latent fingermarks suitable for identification (,2°)
nienadajacy sie do ident;/fika- from two examination series (mean percentage)
o C“:l P i - PAPIER GAZETOWY
+2 — Slad dobrze widoczny, czytel- — - -
: A ; ; 2 toienie 3 tozenie
ny nadajgcy sie do identyfika- RozoweDy (I e D e
Cji. ninhydryny [ 2 tygodnie | 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesiace
Wyniki po przeprowadzonych 1 40 50 20 30 11,67 15
ogledzinach zsumowano i przedsta-
: : : 11,67 13,34 5 8,34
wiono w formie tabelaryczne;j. ! o e 4 £
Przedstawione w tabeli 1 dane za- 1] 48,33 63,34 21,67 26,67 11,67 16,67
prezentowano na rycinie 4. IV 61,67 | 66,67 26,67 36,67 15 15
S Whlhel e (s G Gl Bkl v 0 61,67 35 3833 | 18,34 | 21,67
z kolejnych przytozen na papierze
kserograficznym najefektywniejsze vi il 50 o 2 e ) ey

okazaty sie roztwory V, VI i IV. Naj-
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Tabela 3

Zbiorcze zestawienie sredniej procentowej sladow linii papilarnych
nadajacych sie do identyfikaciji (,,2"") z dwoéch serii badan
Collation of latent fingermarks suitable for identification (,2”)
from two examination series (mean percentage)

PAPIER PAKOWY
Roztwory 1 przytoienie 2 przyfoienie 3 przytoienie
ninhydryny [ 2 tygod. 3 mies. 2 tygod. | 3 miesi. | 2 tygod. 3 mies.
| 8,33 20 1,67 6,67 1,67 5
1 11,67 16,67 0 1,67 0 1,67
111 20 33933 5 13,33 1,67 8,33
1% 28,34 46,67 5 11,67 1,67 8,34
\' 23,34 53,34 11,67 16,67 1,67 10
VI 15 25 8,33 15 8,34 16,67
PAPIER PAKOWY
$rednla procentowa fladéw finll papilamych r;:::i:ch slg do Identyfiac]l {,2%) 1 dwdch serll R
Srednl % 100 —
T E %0 |
80 80
70 l 70
80 60

I_II_\_!JI __,_.JL....!IIJHJ,LL u_.._.ill lllli

I nmiwv v w I miwvvw

I przyloienle 2 prrylotenle

Roztwory ninhydryny

Ryc. 6

na podiozu kserograficznym, okazat
sie roztwor II.

Przedstawione w tabeli 3 dane za-
prezentowano na rycinie 6.

Jak wynika z ryc. 6, dla sladow
Z pierwszego przytozenia na papie-
rze pakowym najefektywniejsze oka-
zaly sie roztwory V i IV. Dla sladéw
z drugiego przytozenia najefektyw-
niejsze byty roztwory V i VI. Najsku-
teczniejszy dla Sladéw z trzeciego
przytozenia, podobnie jak na podtozu
gazetowym, okazat sie roztwor VI.

Najmniej efektywny we wszystkich
trzech przytozeniach, podobnie jak
na podfozu kserograficznym i gazeto-
wym, okazat sie roztwor .

W dalszej czesci pracy zestawio-
no w tabelach 4, 5, 6 usrednione wy-

66

nmiwv v wv

3 pnytmcnle

|

1n2tyg
13 m-co

2"

il

1 nwv v vl

niki w procentach z trzech kolejnych
przytozen na papierze kserograficz-
nym.

Przedstawione w tabeli 4 dane za-
prezentowano na rycinie 7.

Przedstawione w tabeli 5 dane za-
prezentowano na rycinie 8.

Zbiorcze zestawienie potwierdza
mniejsza skutecznos¢ roztworéow na
papierze gazetowym. Na tym podto-
Zu najskuteczniejsze sa roztwory V,
IV, VIilll.

Przedstawione w ta 6 tlane za-
prezentowano na rycii

Skutecznosc roztwe v 11 papie-
rze pakowym jest m a Na tym
podtozu najskutecznic s. oztwo-

PAPIER KSEROGRAFICZNY

Wykres Srednle| procentowe| z trzech kolejnych prz;

ol H”Hh i

I IE v v vl I v v v
,0”

u2tyy
3 m-co

wl”
Roztwory ninhydryny
Ryc. 7

Tabela 4

Zbiorcze zestawienie sredniej procentowej $ladéw linii papilarnych
z trzech kolejnych przyloZen na papierze kserograficznym
Collation of latent fingermarks from three consecutive
depositions on xerox paper (mean percentage)

PAPIER KSEROGRAFICZNY

Roztwory oz N =
ninhydryny [~ 2 tyood. 3 mies. 2 tygod. 3 mies. 2 tygod. 3 mies.
I 39,44 43,89 16,11 10,56 44,45 | 45,56
Il 36,11 40 12,78 11,11 51,11 | 48,89
11 44,45 51,67 18,33 12,23 37,22 36,12
IV 51,11 58,33 17,78 12,78 3,01 28,89
\' 50,56 60,56 17,22 13,34 32,22 26,12
Vi 53,89 60 21,67 18,33 25,55 21,67
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Tabela 5
Zbiorcze zestawienie sredniej procentowej sladéw linii papilarnych
z trzech kolejnych przytozen na papierze gazetowym
Collation of latent fingermarks from three consecutive
depositions on newspaper (mean percentage)

PAPIER GAZETOWY

Roztwory 2 = e

ninhydryny 7tygodnie 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesigce
[ 23,89 | 31,67 1,12 9,45 65 58,89
Il 17,78 22,23 15,56 10 70,56 70,56
I 7,22 35,56 15 10 57,78 54,44
v WK 39,45 20,56 13,89 45 43,34
Vv { 7 40,57 18,89 16,11 43,34 43,34
Vi : 36,11 19,98 111 | 48,33 | 52,78

.PIER GAZETOWY

Srednla % resd

100 |

90

=i ivevevi
n2"” L

w b
o o

=y
(=]

I i

1 nv v

centowe] 7 uzech kolejnych przyloted

il

n0"

Roztwory ninhydryny

Ryc. 8

v v v

na2ny
nlm<e

ry V, IV i VI. Najmniej §ladéw ujawni-
to sie po zastosowaniu roztworu |l

Dane z tabel 4, 5 i 6 dotyczace tyl-
ko pozytywnych ujawnien sladow linii
papilarnych na uzytych podiozach
zebrano w tabeli 7.

W tabeli 8 zestawiono pozytywne
ujawnienia niezaleznie od czasu, po
ktérym ujawniono Slady.

Przedstawione w tabeli 8 dane za-
prezentowano na rycinie 10.

Powyzszy wykres prezentuje wy-
niki ujawniania $ladoéw linii papilar-
nych na uzytych w badaniu podio-
zach. Niezaleznie od podtoza i cza-
su, po ktérym ujawniano slady linii
papilarnych najskuteczniejsze sg roz-

PAPIER PAKOWY

Wykres {rednle] procentowe| 1 trzech kolejnych prryloted

$rednla %

100
90
80
70
60
50
40
30
20

l.|..;I|||||| a0

(A

Tabela 6
Zbiorcze zestawienie $redniej procentowej $ladéw linii papilarnych
z trzech kolejnych przytozen na papierze pakowym
Collation of latent fingermarks from three consecutive
depositions on wrapping paper

PAPIER PAKOWY
Roztwory o7 1 =
ninhydryny [ 2 tygodnie | 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesiace | 2 tygodnie | 3 miesiace
I 3,89 10,56 8,89 10,56 86,67 78,89
1l 3,89 6,67 2,78 7,23 93,33 83,33
1 8,89 13,33 10,56 10 80,56 71,67
v 11,67 22,23 12,22 10,56 71,11 67,22 }
\' 12,23 26,67 13,89 12,78 73,89 60,55 i
Vi 10,56 18,89 12,78 10 76,67 71,11 |
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I 1NV v VI 11V v v
=il .07
Roztwory ninhydryny

-

n2tyg
m 3 m<ce

Ryc. 9

twory VI, V, IV. Najmniej $ladéw linii
papilarnych, na uzytych podtozach,
ujawnito sie po zastosowaniu roztwo-
ru Il

Przedstawione w tabeli 9 dane za-
prezentowano na rycinie 11.

Ze zgromadzonych danych przed-
stawionych na wykresach wynika, ze
najskuteczniejszym roztworem na
wszystkich badanych podiozach jest
roztwér V. Nieco mniejszg skutecz-
no$¢ wykazuja roztwory IV i VL.

Wybrane S$lady linii papilarnych
zarejestrowano fotograficznie z uzy-
ciem aparatu cyfrowego marki Canon
EOS 10 z obiektywem Sigma Zoom
Aspherical o ogniskowej 28—135 mm
umocowanym na kolumnie reproduk-
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Tabela 7

Poréwnawcze zestawienie sredniej procentowej $ladéw linii papilarnych
nadajacych sie do identyfikacji (,,2"”) z trzech kolejnych przytozen na uzytych
podtozach papierowych, z uwzglednieniem czasu od pozostawienia §ladow
Collation of latent fingermarks suitable for identification (,2")
from three consecutive depositions on paper backgrounds

with reference to time factor (mean percentage)

PAPIER
Roztwory KSEROGRAFICZNY GAZETOWY PAKOWY
ninhydryny | 2 tyeod. 3 mies. || 2 tygod. | 3 mies. 2 tygod. | 3 mies.
| 39,44 43,89 23,89 31,67 3,89 10,56
| 36,11 40 17,78 22,23 3,89 6,67
11 44,45 51,67 27,22 35,56 8,89 18,33
v 51,11 58,33 34,45 39,45 11,67 22,23
v 50,56 60,56 37,78 40,57 12,23 26,67
VI 53,89 60 31,67 36,11 10,56 18,89
Tabela 8

Poréownawcze zestawienie $redniej % $ladow linii papilarnych nadajacych sie
do identyfikacji (,,2”") ujawnionych na trzech uzytych podtozach
Collation of latent fingermarks suitable for identification (,2")
and developed on three backgrounds used (mean percentage)

ey Slady nadaj ace sie do identyfikacji
ninhydryny |k SEROGRAFICZNY GAZETOWY PAKOWY
I 41,67 27,78 7,22
Il 38,06 20 5,28
I 48,06 31,39 13,61
v 54,72 36,94 16,95
v 55,56 39,17 19,45
VI 56,94 33,89 14,73
Wykres frednle] procentowe] $ladéw lnll papllamych nadajjcych sl Griirys

E

B8sg233883

-
o

I m v v v
papler kserograficzny

e
>

v v v
papler gazetowy

Ryc. 10

do Identyfikacjl (,2”) z trzech kolejnych przytotefi
na paplerze xero, gazetowym, pakowym

Imwv v v

papler pakowy

n2eyg |
B el

Tabela 9
Porownawcze zestawienie Sredniej
procentowej sladow linii papilarnych
nadajacych sie do identyfikacji (,,2”)
ujawnionych na wszystkich
uzytych podtozach
Collation of latent fingermarks suitable
for identification (,2")
and developed on all backgrounds used
(mean percentage)

Roztwory Srednia procentowa
ninhydryny ujawnior: ch sladéw
| 56
I 2 Ml
I o2 =
v 20 . Viandl
v il |
VI T - |
cyjnej marki Kaiser wi. 2z z swietle-

niem (ryc. 13—18).
Podsumowanie i wnioski z badan

Celem przeprowadzonych badan
byta proba znalezienia najbardziej
efektywnego roztworu ninhydryny
sposrod szesciu receptur tego roz-
tworu podawanych przez literature
fachowa. Do przeprowadzenia badan
uzyto trzech gatunkéw papieru ksero-
graficznego, gazetowego i pakowe-
go. Zastosowanych roztworéw ninhy-

Wykres $rednle| procentowe] $ladéw linll papllamych na trzech podtotach

100
90
80
70
60
50
40
30

Roztwory ninhydryny

Ryc. 11. Srednia procentowa $ladéw linii papilarnych nadajgcych sie do
identyfikacji (,2") ujawnionych na wszystkich uzytych podiozach

Fig. 11. Mean percentage of latent fingermarks suitable for identification
(,2") and developed on all backgrounds used
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doswiadczenia 3. Najmniej efektywny okazat sie
) _25’56 stwierdzono, ze: roztwor Il (na izopropanolu, eterze
e 1. Najwigcej naftowym) bez wzgledu na gatunek
214 Sladow linii papi- papieru i czas, po ktérym ujawniano
= larnych ujawnito  $lady.
ST T 31.02 : , : .
sie na papierze 4. Po zastosowaniu roztworéw

v T R ¢ kserograficznym ninhydryny do ujawnienia odwzoro-

po zastosowaniu wan linii papilarnych po trzech mie-
v 3 sgos roztworu VI (na sigcach od momentu ich pozostawie-
acetonie), anapa- nia ilo$¢ czytelnych Sladéw nieco sie

v I N 50 Pierze gazetowym  zwigkszyla.

i pakowym — roz- 5. Najwiecej odwzorowan linii pa-
Ryc. 12. Srednia p nto: adow linii papilarnych nadajgcych sie do tworu V (na meta p”amyCh g u1awn|io S{e' nad papferze
identyfikacji (,2") ul  ion | wszystkich uzytych podiozach nolu, eterze nafto- kserograficznym, mniej na papierze
Fig. 12. Mean perc  1ge =nt fingermarks suitable for identification wym). gazetowym, a bardzo mato na papie-
(.2") and develope al Jrounds used rze pakowym.
A
t=

34 SR
AARARANAARRRRANANAUERNRNY

I’

UNi

Ryc. 13. Slady linii papilarnych ujawnione roz- Ryc. 14. Slady linii papilarnych ujawnione roz- Ryec. 15. Slady linii papilarnych ujawnione roz-
tworem V na papierze kserograficznym, gazeto- tworem IV na papierze kserograficznym, gazeto- tworem VI na papierze kserograficznym, gazeto-
wym i pakowym po 3 miesigcach przechowywa- wym i pakowym po 3 miesigcach przechowywa- wym i pakowym po 3 miesigcach przechowywa-
nia nia nia

Fig. 13. Latent fingermarks developed with V Fig. 14. Latent fingermarks developed with 1V Fig. 15. Latent fingermarks developed with VI
solution on xerox, wrapping paper and solution on xerox, wrapping paper and solution on xerox, wrapping paper and
newspaper after three month storage newspaper after three month storage newspaper after three month storage

SR

Ryc. 16. Slady linii papilarych ujawnione roz- Ryc. 17. Slady linii papilarych ujawnione roz- Ryc. 18. Slady En‘!i papilarnych ujawnione roz-
tworem V na papierze kserograficznym, gazeto- tworem IV na papierze kserograficznym, gazeto- tworem VI na papierze ksero_graficznym. gazeto-
wym i pakowym po 2 tygodniach przechowywa- wym i pakowym po 2 tygodniach przechowywa- wym i pakowym po 2 tygodniach przechowywa-
nia nia nia

Fig. 16. Latent fingermarks developed with V Fig. 17. Latent fingermarks developed with IV Fig. 18. Latent ﬁngennar.ks developed with VI
solution on xerox, wrapping paper and solution on xerox, wrapping paper and solution on Xxerox, wrapping paper and
newspaper after two week storage newspaper after two week storage newspaper after two week storage

dryny uzyto do ujawnienia odwzoro- 2. Najwieksza skutecznos¢ bez Nalezy tez zwrdci¢ uwage na fakt,

wan linii papilarnych po dwéch wzgledu na gatunek papieru i czas, Ze nie bez znaczenia jest osoba, kt6-
i trzech miesigcach od momentu ich  po ktérym ujawniono slady, wykazaty ra pozostawita odwzorowania linii pa-
Naniesienia na wymienionych podto- roztwory V, IV (na etanolu, eterze pilarnych. Wydaje sie, ze na wynik
zach. W wyniku przeprowadzonego naftowym) i VL. miaty wptyw warunki fizjologiczne da-
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nego cztowieka. Wsréd osob pozo-
stawiajgcych odwzorowania linii papi-
larnych na badanych podtozach znaj-
dowaty sie osoby, ktérych odwzoro-
wania byty bardzo dobrze widoczne
po zastosowaniu kazdego roztworu
na wszystkich badanych poditozach,
ale tez takie osoby, ktérych $lady —
niezaleznie od zastosowanego roz-
tworu, podtoza i czasu ich przecho-
wywania od naniesienia na podioze —
nie ujawnity sie.

W przeprowadzonym doswiadcze-
niu wptyw na wynik ujawnienia po za-
stosowaniu roztworéw ninhydryny
miat réwniez zastosowany gatunek
podtoza, ktory roznie reagowat na
pozostawione na nim Slady linii papi-
larnych.

Doswiadczenie wykazato, ze nie
mozna jednoznacznie wskazaé jed-
nego najskuteczniejszego roztworu
ninhydryny z uwagi na niewielkie roz-
nice pomiedzy trzema z szesciu za-
stosowanych roztworéw ninhydryny.
Mozna jedynie wyodrebnic grupe roz-
twordéw, ktére wykazaty sie najwiek-
szym stopniem efektywnosci, tj. roz-
twory V, IV i VI.
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PRZYPISY
1 Wg J. Moszczyn: z loskopia.
Zarys teorii i pi yd. CLK
KGP, Warszawa -
2 Ibidem;
3 Ibidem - na poc je 1. Tighe,
J. Freon:  Ideniicatici News”

1984, nr 34/6, s. G-

4 Ibidem — na podstawie Manual of
Fingerprint Development Techniqu-
es — Home Office Police Scientific
Development Branch, London 1992;

S Ibidem — na podstawie Margot P.,
Lennard Ch.: Manual of Fingerprint
Detection Techniques Universite De,
Lausanne 1992;

6 wzorowana na recepturze Barrolie-
ra z modyfikacja Hoffmana opraco-
wang z udziatem ekspertow Wy-
dziatu Daktyloskopii CLK KGP.

Wszystkich zainteresowanych
zakupem ,,Probleméw Kryminalistyki”

oraz innych
naszych pozycji wydawniczych
prosimy o kontakt z Biurem

Logistyki Policji KGP
00-276 Warszawa,

ul. Domaniewska 36/38
tel. (0-22) 60-129-45,
faks (0-22) 60-130-59
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