Z PRAKTYKI

Mozliwosci wspotczesnej fotogrametrii
w aspekcie rekonstrukcji wypadkow drogowych

~Jest rzecza zrozumiata, ze pod-
czas inwentaryzowania sladéw pozo-
stawionych w miejscu zaistniatej sy-
tuacji zdarza sie, mimo najlepszych
staran, poming¢ pewne szczegoty
bardzo istotne z punktu widzenia
p6zniejszej rekonstrukcji zdarzenia
(-..). Dzieki fotogrametrii mozliwe jest
odtworzenie sytuacji w prawdziwych
proporcjach wg $cisle geometrycz-
nych zaleznosci”. W zacytowanym
zdaniu, pochodzacym z rozdziatu 17
materiatow szkoleniowych wydanych
w 1995 r. [2], Instytut Ekspertyz Sa-
dowych z Krakowa wskazuje przydat-
no$¢ zastosowania fotogrametrii
w analizie zaistniatych zdarzen kry-
minalnych, takze w rekonstrukciji wy-
padkéw drogowych. Gtéwnym zada-
niem fotogrametrii jako dziedziny na-
uk technicznych jest pozyskanie
z obrazow fotograficznych prze-
strzennych informacji geometrycz-
nych, spektralnych i semantycznych.
Poprzez analize, interpretacje i czyn-
nosci pomiarowe na poszczegolnych
zdjeciach mozliwe jest sporzadzenie
numerycznego modelu (3D) opraco-
wywanego obiektu. Jego znajomo$é
otwiera droge do wiernego odtworze-
nia czesci przebiegu zdarzenia.

Zalety stosowania fotogrametrii
w kontekscie kryminalistyki znane sg
juz przynajmniej od kilku dziesiecio-
leci. Wykorzystanie fotogrametrii
przez policje poszczegblnych krajow
jest zréznicowane, nie w pelni jed-
nak stosowane. Podobnie jest w Pol-
sce, gdzie fotogrametria nie jest cze-
sto wykorzystywana, mimo ze w nie-
ktérych przypadkach jest nawet nie-
zbedna. Jedng z przyczyn takiego
stanu rzeczy sg ograniczenia uwa-
runkowan technicznych oraz pozor-
nie wysokie koszty, z jakimi stosowa-
nie fotogrametrii jest kojarzone.
Opracowana przez Komende Gtéw-
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ng Policji Strategia Rozwoju Policji
na lata 2005-2010 zawiera komplek:
sowe rozwigzania usprawniajgce
pracg Policji, wzmacniajgce jej po-
tencjat wykonawczy i umozliwiajgce
znaczacg poprawe efektywnosci
dziatan. Zgodnie z ta strategia Poli-
Cja moze osiggnac wyzszg skutecz-
nosc¢ dzigki wykorzystaniu m.in. naj-
nowszych zdobyczy nauki i techniki,
a poprawa jakosci wykonywanych
przez Policje czynnosci dochodze-
niowo-Sledczych, szczegdlnie na
miejscach zdarzen, moze nastgpic¢
takze poprzez sprawng realizacje
ekspertyz kryminalistycznych. Wska-
zane cele moga zosta¢ osiggniete
nie tylko samymi sitami Policji, co
wynika z ww. strategii, ale takze po-
przez wykorzystanie potencjatu ludz-
kiego z cywilnych wyzszych uczelni
lub jednostek badawczych. W ra-
mach wspétpracy z tymi jednostkami
struktury Policji mogg podnie$¢ swo-
ja efektywnos¢ i jakos¢ wykonywa-
nych zadan.

Fotogrametria byta wykorzystywa-
na w Policji sporadycznie, ale coraz
czesciej jej zalety zostajg docenione
w pracy ekspertow kryminalistyki
z zakresu badan wypadkéw drogo-
wych. Cho¢ zasady fotogrametrycz-
ne sg niezmienne, to pojawiajg sie
nowe mozliwosci sprzetowe oraz no-
we mozliwosci ,obrébki” materiatu
wyj$ciowego.

Jak zmienita sie sytuacja w tej
dziedzinie na przestrzeni lat i jakie sa
mozliwosci wykorzystania wspéicze-
snej fotogrametrii w kryminalistyce?
Jakie przynosi ona korzy$ci? Préba
odpowiedzi na te pytania zawarta zo-
stata w pracy dyplomowej [4], przy-
gotowanej przez dyplomanta Uniwer-
sytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie przy wspétpracy Central-
nego Laboratorium Kryminalistyczne-

go Komendy Gtownej Policji w War-
szawie.

W trakcie badan przeprowadzono
dwa kluczowe eksperymenty, dzieki
ktorym:

® mozliwe bytob. kre !enie pred-

kosci pojazdu w ' en e kolizji —
na podstawie fot i trycznego
badania deformacj or trii pojaz-
du powypadkowegc

® mozliwa bytat tc  ametrycz-
na inwentaryzacja i sc zdarzenia
z odtworzeniem w. >mi :ch relacji
geometrycznych mi: lzy vszystkimi
istotnymi szczegotarii syluacyjnymi,

uwidocznionymi na zdjeciach.

W niniejszym artykule opisano je-
dynie mozliwosc¢ okreslenia i pomiaru
strefy uszkodzenia samochodu w ce-
lu oszacowania straty predkosci pod-
czas zderzenia.

Wspotczesna fotogrametria
i jej mozliwosci

Istota stosowania fotogrametrii

Uniwersalnos¢ fotogrametrii pole-
ga na mozliwosci pozyskania ze
zdje¢ zaleznosci matematycznych
pomiedzy widocznymi Sladami nieza-
leznie od czasu, jaki dzieli czynnosci
procesowe od danego zdarzenia.
Kompletna informacja geometryczna
w postaci danych 3D (wspotrzedne X,
¥, z dla kazdego punktu na stereo-
gramie obrazow) pozwala na petna
analize przestrzenna. Tréjwymiarowe
odwzorowanie znacznie podnosi do-
ktadnos¢ i obiektywnosé opracowa-
nia, eliminujgc m.in. btedy wynikaja-
ce z miar uko$nych, za jakie nalezy
uwaza¢ wartosci uzyskane w wyniku
standardowego pomiaru bezpo$red-
niego. Fotogrametria jest rowniez
sprzymierzencem kryminalistyki ze
wzgledu na mozliwo$é skrécenia
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czasu pomiarow bezposrednio na
miejscu zdarzenia. Ogranicza sie ona
bowiem do okreslenia pozycji mini-
mum kilku punktéw na obiekcie (w
zaleznos$ci od zastosowanej metody
i charakterystyki obiektu, np. tylko
3 punkty dla pary zdje¢). Punkty te sg
niezbedne do odtworzenia parame-
trow orientacji geometrycznej apara-
tu fotograficznego wzgledem uktadu
odniesienia oraz skalowania modelu.
Reszte cz/nnosc’ wykonuje sie juz
tylko przy " »mpt e.

Wptyw ro jut iKi

na wspot ne wosci
fotogramc

O wy AT iiu fotogrametrii
w krymin: . :tyc wybranych kra-
jach swia:-. moz. 1y dowiedzie¢ sie

z publikaci: wydarigj juz w 1974 r. pt.
wFotogrametria naziemna i specjalna”
[1]. Dowiadujemy sig z niej, ze w ta-
kich panstwach jak Szwajcaria, RFN,
Witochy czy Japonia metody fotogra-
metryczne sg podstawowymi i nie-
omal wytgcznymi metodami przy
sporzgdzaniu dokumentacji wypad-
kow drogowych. Technika tamtego
okresu wymagata jednak stosowania
profesjonalnych, a co za tym idzie —
kosztownych kamer stereometrycz-
nych. W RFN policja drogowa wypo-
sazona byta w specjalne mikrobusy
(ambulanse kryminalistyczne) ada-
ptowane do celow fotogrametrycz-
nych. Do opracowania uzyskanych
w ten sposéb zdje¢ niezbedne byto
zastosowanie zbudowanych do tych
celow autografow, np.: Wild A-4
i A-40 (precyzyjne instrumenty
optyczno-mechaniczne) [1, 5].
Dzisiaj takie oblicze fotogrametrii
niewiele ma wspodlnego z rzeczywi-
stoscig. Obecny zakres i doktadno$é
fotogrametrycznych metod pomiaru
3D w bliskim zasiegu sg wynikiem
dynamicznego rozwoju optyczno-ele-
ktronicznych sensoréw obrazowania,
techniki komputerowej oraz postepu
w technikach akwizyciji, pomiaréw ob-
razow cyfrowych i metodach obliczen
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numerycznych [3]. W konsekwenciji
nowoczesne wizyjne systemy pomia-
rowe bazujg wylacznie na technice
cyfrowej. Charakteryzuje je uniwer-
salnos¢ zastosowan, zaawansowany
stopien automatyzacji pomiaréw, wy-
soka doktadnos¢ i wiarygodnosé wy-
nikéw opracowania. Moc obliczenio-
wa wspoiczesnych komputerow
otwiera nowe mozliwosci. Praktycz-
nie nie ma ograniczen w zakresie
konfiguracji zdje¢ opracowywanego
obiektu. Mozliwe jest wykorzystanie
kamer niemetrycznych, ktorych zale-
tg sg niskie koszty, gdyz sg to zwykie
aparaty fotograficzne z elementami
orientacji wewnetrznej czesciowo lub
catkowicie nieznanymi i czesto nie-
stabilnymi, ale sa one powszechnie
stosowane do celow komercyjnych.

Autografy analogowe i analityczne
wyparte zostaty przez specjalistycz-
ne oprogramowanie, ktére czyni
z kazdego komputera autograf cyfro-
wy. Obecnie na rynku dostepnych
jest wiele propozycji oprogramowa-
nia fotogrametrycznego, ktérego pro-
ducenci deklarujg ukierunkowanie na
wykorzystanie w kryminalistyce, np.
RolleiMetric CDW, Photomodeler,
PC-Rect, Phidias, Elcovision i inne.

Do wykonania pomiaru metodami
wspotczesnej fotogrametrii niezbed-
ne jest jednak uzyskanie zdje¢ w for-
macie cyfrowym. Uzyskuje sie to za
pomocg dwéch metod. Mozna albo
zeskanowaé tradycyjna analogowg
fotografie bgdz uzyskaé obraz przez
bezposrednig rejestracje, z uzyciem
zwyktego fotograficznego aparatu cy-
frowego. W realizacji eksperymentéw
opisanych we wczesniej przytaczane;
pracy [4] wykorzystano amatorski
aparat cyfrowy Kodak DC 4800
o Sredniej rozdzielczosci 3,1 mega-
piksela. Uzyskane doktadnosci z te-
go aparatu byty nawet wyzsze niz
wymagane dla opisywanych celéw.
Niezaleznie jednak od wybranego
rozwigzania sprzetowego nalezy
uwzgledni¢ fakt, ze zdjecia muszg
odpowiada¢ pewnym kryteriom tech-
nicznym.

Technika wykonywania zdjeé

Zdjecia obiektu nalezy wykonywaé
co najmniej z dwdch réznych stano-
wisk, uzyskujgc obszar wspélnego
pokrycia zdje¢. Powinien on wynosié¢
w przyblizeniu od 70% do 90%. Sta-
nowi to podstawe geometryczng do
okreslania pozycji nowo wyznacza-
nych punktow. Stanowiska fotografo-
wania musza by¢ w miare mozliwosci
w jednakowej odlegtosci od obiektu,
tak aby skala zdje¢ byta zblizona.
Dzigki zachowaniu przy tym odpo-
wiednich proporcji odlegto$ci fotogra-
fowania Yp do bazy B (odlegtosé
miedzy lewym i prawym stanowi-
skiem) oraz zblizonych wartosci kgto-
wych elementéw orientacji zewnetrz-
nej, uzyskuje sie efekt stereoskopo-
wego widzenia. Umozliwia to po
wstepnym opracowaniu zdjeé prze-
strzenng obserwacje obiektu, a wy-
konang w ten sposdb pare obrazéow
nazywa sie stereogramem. Biorgc
pod uwage parametry techniczne
wiasnego aparatu oraz oczekiwang
doktadnos¢ opracowania, osoba spo-
rzgdzajaca dokumentacje fotogra-
ficzng miejsca ogledzin jest w stanie
sporzadzi¢ projekt wykonania zdje¢.
Proces ten jest opisany w wiekszosci
podrecznikéw poswieconych oma-
wianej tematyce. Jednym ze statych
warunkéw jest zaleznos$é, ze baza
nie moze by¢ diuzsza niz 0,25 odle-
gtosci fotografowania: By, 5, = Y4

Spetnienie opisanych kryteriow
pozwala na rozpoczecie opracowa-
nia zdje¢ metodami fotogrametrycz-
nymi.

Przyktad

fotogrametrycznego badania
deformacji geometrii pojazdu
powypadkowego

Burzliwy rozwdj przemystu moto-
ryzacyjnego przyczynit sie do skom-
plikowania rekonstrukcji wypadkow
drogowych. Zastosowanie np. kom-
puterowo-mechanicznego systemu
zapobiegania blokowaniu két pojaz-
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dow podczas hamowania (ukfad
ABS) uniemozliwito interpretacje
oraz wykorzystanie Sladéw hamowa-
nia kot pojazdu jako dowodu mate-
rialnego do okreslenia predkosci po-
jazdu tuz przed kolizjg. Do okreslenia
predkosci samochodu w momencie
zderzenia z przeszkoda moze stuzyé
strata energii samochodu, a wiec
strata predkosci na skutek zderzenia.
Do oszacowania predkosci samocho-
du straconej w momencie kolizji mo-
ze stuzy¢ zakres strefy deformacji sa-
mochodu jako wynik zderzenia.
Punktem wyjscia do okreslenia pred-
kosci kolizyjnej z wykorzystaniem
metod fotogrametrii moze by¢ wiec
deformacja geometrii pojazdu jako
obiektywnego sladu wypadku, wyste-
pujacego w kazdej kolizji. W publika-
cji pt: ,Odtwarzanie i analiza przebie-
gu wypadku drogowego” W. Konczy-
kowskiego wydanej w 1993 r. przez
Stowarzyszenie Rzeczoznawcow
Techniki Samochodowej i Ruchu Dro-
gowego bezposrednio wskazano:
~Jezeli okreslone zostang wymiary
odksztalcen geometrii pojazdu, to
mozna orientacyjnie wyznaczy¢
predkosé, jaka rozwijat samochod
w chwili uderzenia”.

Poprzez fotogrametryczny pomiar
odksztatcen uzyskuje sie przewage
nad stosowanymi bezposrednimi po-
miarami, ktére nie dajg ani jednoli-
tych wynikow, ani takiej doktadnosci.
Dostep do samochodu rozbitego nie
zawsze jest mozliwy, zwtaszcza gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania do-
datkowych ogledzin po pewnym cza-
sie od zdarzenia w celu ponownej
weryfikacji danych. Zdjecia fotogra-
metryczne majg natomiast charakter
dokumentalny i pozwalajg na analize
geometryczng w dowolnym czasie.

Zatozeniem mozliwo$ci wykorzy-
stania metody w prezentowanym
przykladzie byto zastosowanie mini-
malnych informacji zawartych w ma-
teriatach dowodowych, w dokumen-
tacji wypadku lub kolizji. Proces wy-
znaczenia deformacji pojazdu spro-
wadza sie do koniecznoéci posiada-
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nia jedynie stereogramow zdje¢ auta
powypadkowego, bez znajomosci ja-
kichkolwiek punktow fotografowane-
go obiektu.

Konieczne jest posiadanie geo-
metrycznych informacji o pojezdzie
nieuszkodzonym jako modelu wzor-
cowym. Sposob ich uzyskania moze
by¢ rézny, np. moga one pochodzi¢
od producenta pojazdu lub zostac
ustalone na podstawie zdje¢ kon-
kretnej marki i typu pojazdu, i pozo-
staje kwestia otwartg. Ze wzgledu
jednak na fakt, ze opracowany spo-
sob pomiaru zaktadat petng nieza-
leznosé, numeryczny model wzorco-

wy opracowano indywidualnie, na
podstawie fotografii samochodu. Wy-
znaczone w ten sposob wspotrzedne
punktow odpowiadaty nieuszkodzo-
nym elementom pojazdu rozbitego
i pozwalaty na obliczenie wszystkich
niewiadomych i pomiar odksztatcen
nadwozia.

W opisywanym eksperymencie
wykorzystano powypacikowy samo-
chod marki Fiat Cingqus ~2nto (ryc. 1)

oraz identyczny pojaz ja' . model
wzorcowy (ryc. 2). Pc vol o to na
opracowanie tréjwym - ov mapy
samochodu powypac > oraz

nieuszkodzonego.

Ryc. 1. Pojazd powypadkowy
Fig. 1. Post-accident vehicle

Ryc. 2. Pojazd, model wzorcowy
Fig. 2. Model vehicle
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P0SzCZEGOLNE ETAPY W WYZNACZANIU
ZAKRESU USZKODZEN SAMOCHODU

= Wykonanie zdje¢

Przeprowadzenie tego etapu musi
odpowiada¢ zatozeniom wczesniej
opisanym. Do przedstawienia uszko-
dzen w tym przypadku wykorzystano
pojazd powypadkowy sfotografowany
wg zasad przedstawionych na ryc. 3.

Z PRAKTYKI

wadzenia odpowiadajgcych im
wspotrzednych z modelu wzorcowe-
go. Punkty te musza leze¢ w miej-
scach nieuszkodzonego nadwozia
i muszag swym zasiegiem obejmowac
mozliwie duzg cze$¢ stereogramu
zdje¢. Proces ten trwa kilka minut
i jest bardzo wygodny, poniewaz wy-
maga posiadania jedynie zdjec
obiektu. Jest to mozliwe dzieki wpro-
wadzanym wspoéirzednym pojazdu
wzorcowego.

W dalszym etapie

wykonuje sie proces

stereodigitalizacji,
ktorego efekt pre-
zentuje ryc. 4 (czer-
wone linie). Jego za-
daniem jest zareje-

201

strowanie odksztal-

202

j=—]

stereogram

— zdjecie pojedyncze

cen geometrii oraz
pomiar dowolnych
elementow, beda-
cych przedmiotem
zainteresowania.

Ryc. 3. Konfiguracja zdje¢ w stosunku do pojazdu uszkodzonego
Fig. 3. Photo configuration in relation to damaged vehicle

» Proces orientacji zdje¢ oraz ste-
reodigitalizacja uszkodzen

Kiedy ma sie zdjecia, mozna przy-
stapi¢ do ich opracowywania. Orien-
tacja zdje¢ moze by¢ wykonywana
réznymi metodami. Prezentowany
sposéb opiera sie na bezposrednigj
transformacii liniowej DLT. Po jej wy-
konaniu zdjecia s3 juz w petni zorien-
towane. Mozliwa jest obserwacja ste-
reoskopowa oraz pomiar dowolnych
punktéw w uktadzie wspéirzednych
modelu wzorcowego. Jest ona bar-
dzo wygodna ze wzgledu na mozli-
wosé stosowania zdjeé niemetrycz-
nych, czyli w sytuacji, gdy nie mamy
informacji o wewnetrznej geometrii
aparatu ani o cechach jego obiekty-
wu. Praktyczne jej wykorzystanie
sprowadza sie¢ do wskazania mini-
mum 6 punktéw na stereogramie
zdje¢ pojazdu rozbitego (ich ozna-
czenia widoczne w kolorze czerwo-
nym wskazano na ryc. 4) i do wpro-
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wzorcowego w pefni kartometryczna
mapa opracowywanego obiektu
(ryc. 5) z mozliwoscig odtgczania po-
szczegblnych warstw przyporzadko-
wanych elementom samochodu. Po-
miar deformacji mozna wykonywaé
bezposrednio ze wspétrzednych, co
utatwia oprogramowanie typu CAD
(ryc. 6).

Zaprezentowane rozwigzanie jest
szybkim i tatwym procesem, niewy-
magajacym gtebokiej znajomosci za-
gadnien fotogrametrii. Jego efektem
jest wyznaczona deformacja z do-
ktadno$cig do 1 cm. Wieksza doktad-
nos¢ mozna uzyskaé, zmniejszajac
odlegto$¢ fotografowania badz stosu-
jac aparat o wyzszej rozdzielczosSci.

P0szCzZEGOLNE ETAPY OPRACOWANIA
POJAZDU WZORCOWEGO
(DO BAZY POJAZDOW WZORCOWYCH)

Posiadanie geometrycznych infor-
macji o pojazdach nieuszkodzonych
jako modelach wzorcowych zgroma-
dzonych w stworzonej bazie danych

Ryc. 4. Zorientowana para zdjgé¢ wraz z wykonang stereodigitalizacjg uszkodzen pojazdu
Fig. 4. Aligned photos with sterecdigitalisation of vehicle damages

= Tworzenie kartometrycznej ma-
py samochodu

Z utworzonego w wyzej opisany
sposdb pliku grafiki wektorowej po-
wstaje po scaleniu z plikiem pojazdu

pozwoli w przyszitosci na natychmia-
stowg ocene uszkodzen na podsta-
wie wykonanych zdjeé.

W prezentowanym przyktadzie
proces opracowania modelu wzorco-
wego przedstawiony zostat skrétowo,
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powypadkowego (widok izometryczny)

schematycznie. Tworzenie modelu
wzorcowego pojazdu skiada sie z na-
stepujgcych etapow:

= Zatozenie osnowy geodezyjnej

Zatozenie o$miopunktowej osno-
wy geodezyjnej o rozmieszczeniu
przedstawionym na ryc. 7.

* Wykonanie zdje¢ w konfiguracji
normalnej oraz zbieznej

Sposéb wykonania zdjeé obiektu
(samochodu) przedstawiono na ryc. 8.

* Rozwigzanie przestrzenne sieci
zdjec¢ ‘

= Fotogrametryczne zageszczenie
osnowy w procesie terratriangulaciji
metodg wigzek

Proces ten przedstawiono na ryc. 9.

= Wykonanie stereodigitalizacji
obiektu
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Ryc. 5. Mapa pojazdu wzorcowego z naniesionymi odksztalceniami pojazdu

Fig. 5. Map of model vehicle with imposed post-accident damages (isometric view)

Wyniki stereodigitalizacji samo-
chodu zaprezentowano na ryc. 10.

Ryec. 7. Szkic osnowy
geodezyjnej
Fig. 7. Geodetic frame
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Ryc. 6. Miara (odlegtosc) wskazanego wczesnigj « er
Fig. 6. Measure (distance) of element indicated p

* Scalenie wszyst 'n  /sunkow
formatu *.dxf

Scalenie polega ne >tz zeniu ry-
sunkow wektorowych po:zczegdl-

nych stereograméw w jeden plik
umozliwiajgcy analize catej bryty po-
jazdu.

Wykonana w ten sposéb nume-
ryczna mapa (3D) pojazdu, modelu
wzorcowego, moze by¢é wykorzysty-
wana w wyznaczaniu uszkodzen kaz-
dego auta marki Fiat Cinquecento.

Podsumowanie

Zaprezentowane w niniejszym ar-
tykule rozwigzania sg gotowymi na-

) =

stereograom

[ - Zdjecie pojedyncze

rzedziami mozliwymi
do zastosowania
w kryminalistyce,
zwlaszcza przez eks-
pertow w zakresie
badan wypadkow
drogowych. Wykorzy-
stanie fotogrametrii
jest celowe w kazdej
sytuacji, w ktérej zna-
jomosé usytuowania
elementéw przekiada
sie na mozliwo$é
ustalenia prawdy
obiektywnej. Policja
J polska jest w znacz-

Ryc. 8. Konfiguracja zdjeé Przy opracowywaniu modelu wzorcowego
Fig. 8. Photo configuration while developing reference model

nej czesci przygoto-
wana sprzetowo (cy-
frowe aparaty foto-
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Ryec. 9. Terratri: acj ktu
Fig. 9. Terratria atio

Ryc. 10. Stereodigitalizacja
Fig. 10. Stereodigitalisation

graficzne, ambulanse kryminali-
styczne) do zabezpieczania dowo-
déw umozliwiajacych pozniejsze wy-
korzystanie zasad fotogrametrii w in-
terpretacji sladow z miejsc zdarzen
drogowych i wyciaggania przez eks-
pertéw stosownych wnioskéw w opi-
niach sporzadzanych dla organdw
procesowych.

W literaturze [1] jako zalety stoso-
wania fotogrametrii w kontekscie kry-
minalistyki przedstawia sie:

® szybkie przeprowadzenie ,tere-

nowej” dokumentacji fotograme-
trycznej, polegajacej na wyko-
naniu zdjeé stereometrycznych,
co umozliwia przywrécenie nor-
malnego funkcjonowania miej-
sca zdarzenia, w ktérym prowa-
dzone sg ogledziny, np. szybkie
przywrdcenie ruchu drogowego;

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 253/06

® unikniecie zatarcia $ladéw dzie-

ki znacznemu skréceniu czyn-
no$ci wykonywanych bezpo-
srednio na miejscu zdarzenia,
np. wskutek niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych, jak
deszcz lub zatarcia $ladow
przez ekipy ratownicze, ktére
ratujac zycie poszkodowanych,
zmienityby bezpowrotnie stan
powypadkowy;

nieinwazyjno$¢ pomiaréw (przy
pomiarze bezposrednim trzeba
znalezé sie doktadnie w punk-
cie, ktéry trzeba pomierzy¢,
a w metodach fotogrametrycz-
nych nie ma takiej potrzeby) jest
nieoceniong zaleta, gdy wypad-
kowi towarzyszg okolicznosci,
w ktérych dalsze przebywanie
os6b prowadzacych pomiary

bytoby niemozliwe czy stanowi-
toby zagrozenie dla ich zdrowia

czy zycia;
® zapewnienie dzieki zdjeciom fo-
togrametrycznym charakteru

dokumentalnego obiektow, co
pozwala na przeprowadzenie
ewentualnych ponownych po-
miaréw bez wzgledu na uptyw
czasu i stworzenie tym samym
mozliwosci wielokrotnej analizy
zdarzenia przez ekspertow;
® opracowanie autogrametryczne
pozwala na wykonanie mapy
o petnej tresci z maksymalnym
bogactwem szczegétow moga-
cych mie¢ istotne znaczenie
przy prowadzeniu dochodzenia.
Oceniajac fotogrametrie, nalezy
stwierdzi¢, ze staly rozwoj techniki
przyczynit sig do zmniejszenia kosz-
tow jej stosowania i jednoczesnego
zwigkszenia mozliwosci wykorzysta-
nia. Pozwala to prognozowaé coraz
powszechniejsze wykorzystanie tej
techniki pomiaru i dokumentacji do
opisywanych w niniejszym artykule
celow, takze w Policji.

Zbigniew Zelazek

Adam Sikora

zdj.: A. Sikora

ryc. 3, 7, 8 z programu Autoview
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