Ujawnianie sladoéw linii papilarnych

Z PRAKTYKI

na banknotach polimerowych

Pierwszy na $wiecie banknot poli-
merowy o nominale 10 dolaréw wy-
emitowat Bank Australi w 1988 r.
Wykonany zostat z materiatu synte-
tycznego o nazwie Guardian. Do pro-
dukcji papieru syntetycznego stosuje
sig polimery takie jak: polistyren, poli-
etylen, polipropylen czy poliamid.
Sktad oraz technologia wykonywania
papieru syntetycznego stanowig ta-
jemnice wytworni. Papier syntetyczny
na bazie polimeréw ma wtasciwosci
obce papierom widknistym. Chodzi tu
przede wszystkim o odporno$é na
czynniki:

® mechaniczne — wielokrotne
zgiecie, przedarcie, naderwanie, roz-
cigganie, Scieranie powierzchni;

Ryc. 1. Banknot australijski o nominale 10 dolaréw w éwietle biatym
Fig. 1. Australian dollar banknote viewed in white light

® atmosferyczne i biolo-
giczne — wilgo¢, $wiatlo, dzia-
tanie bakterii;

® zabrudzenia i ttuszcze.

Wiecej informacji na temat
banknotéw polimerowych, ich
budowy i rodzaju zabezpie-

linii papilarnych taki rodzaj po-
wierzchni nalezy zaliczy¢é do trud-
nych. W 1999 r. J. Flynn, M. Stoilovic
i Ch. Lennard z Australii badali poli-
merowe banknoty australijskie o roz-
nych nominatach pod katem wyboru
optymalnej metody ujawniania $la-
dow linii papilarnych na tego rodzaju
powierzchniach [1].

Australia jest prekursorem w dzie-
dzinie polimerowych banknotdw.
Obecnie banki centralne ok. 24
panstw zdecydowaly sie na wprowa-
dzenie do obiegu banknotéw polime-
rowych, wsréd nich sg m.in.: Rumu-
nia, Irlandia Pétnocna, Chiny i Brazy-
lia. Wykonawca niektdrych z nich jest
wytwornia australijska.

merowych, wykonano stosowne pro-
by na banknotach testowych, cze-
Sciowo z wykorzystaniem wnioskéw
wynikajgcych z prac badaczy austra-
lijskich [1].

Przebieg badan

Do badan uzyto [ kr dw au-
stralijskich o nominata 5 10 dola-
row, a takze banknotc  rur unAskich.
Metodg FTIR ustalonc :e anknoty
australijskie wykonanc a t izie wy-
sokie] klasy polipropyi. nu. odtoza

banknotéw odznaczajz sie swoista,
niepowtarzalng fakturg z charaktery-
stycznym elementem, tzw. przezro-
czystym oknem (ryc. 1-3). W miejscu
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Rye. 3. ,Przezroczyste okna” trzech banknotéw sfotografowane na

Ryc. 2. Banknot australijski o nominale 5 dolaréw w $wietle biatym
Flg. 2. Australian dollar banknote viewed in white light

tym wystepuje czysty polimer
stanowigcy jedno z zabezpie-
czen banknotu (ryc. 8). Ogle-
dziny w Swietle 350 nm oraz
450 nm ujawnity znikomg ilo$é
zabezpieczen wykazujgcych
luminescencje, zwlaszcza na

czeh mozna znalezé w artyku- Pialym tle iiski
I K A rty ! Flg. 3. , Transparent windows” of three banknotes photographed on banknotach aUStralllSkICh (ryc.
e U. Konarowskiej [2]. Wsigkli- ;a0 background 4-86).

wos¢ papieru syntetycznego
nie doréwnuje wsiakliwosci pa-

Na wybranych fragmentach
banknotéw pozostawiono po-

towo-tluszczowe kontrolne $lady
trzech palcéw: wskazujacego, $rod-
kowego i serdecznego. Banknoty

pier6w pochodzenia roélinnego — Poniewaz w ZK i ChS ABW zacho-
przypomina powierzchnie semiporo- dzita koniecznosé ujawniania Sladow
watg. W zakresie ujawniania $ladéw  linii papilarnych na banknotach poli-
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Ryc. 4. Banknot australiski © nominale 10 dolarow w $wietle 350 nm — filtr

ogledzinowy 475 nm

Fig. 4. Australan « >liar bz - ote viewed in 350 nm light with 475 nm filter

witozono do i seri.  po-

zostawiono ok od
1do7dni. N ‘ep no-
stepowano od! ze

schematem ; zeds wio-
nym na ryc. = (wzc owa-
nym na procedurze za-
proponowanej przez ba-
daczy australijskich [1]),

Z PRAKTYKI

rezygnujac z metody

CE 03780228

Ryc. 5. Banknot australijski o nominale 5 dolaréw w $wietle 350 nm — filtr
ogledzinowy 385 nm

Fig. 5. Australian dollar banknote viewed in 350 nm light with 385 nm fil-
ter

proszki magnetyczne flu-
orescencyjne, polimeryza-
cje cyjanoakrylanu i barw-
niki fluorescencyjne.

Do badan uzyto prosz-
kéw magnetycznych flu-
orescencyjnych firmy ACE
z USA: LL601 i LL603 oraz
proszkéw magnetycznych
fluorescencyjnych  firmy.

VMD (metalizacja préz- Ryc. 6. Banknot rumunski o nominale 2000 lei w $wietle 450 nm — filtr ogledzino-  BVDA z Holandii: B-47850

niowa) ze wzgledu na Wy550nm
brak warunkow technicz-
nych. Zastosowano

Fig. 6. Romanian 2000 Lei banknote viewed in 450 nm light with 550 nm filter

i B-47950. Czes¢ Sladéw
ujawnionych proszkami
przenoszono na czama fo-
lie zelatynowa B-1100 firmy BVDA.
Polimeryzacje  cyjanoakrylanu
przeprowadzano w komorze proznio-
wej Vacu-Print Long Chamber firmy

i 1 ! ! Coleman z USA. Uzyto folii cyjano-
Proszii fluorescencyijne Gyjanoakrylan Cyjanoakrylan Cyjancakrylan akrylowej Hard Evidence flrmy Locti-
ACE LL-601 Red H 2 &
ACE LL-603 Green komora préiniowa komora proiniowa komora préiniowa te z USA. Po cyjanoakrylanle SIady
BVDA B-47850 barwiono Adroksem, Basic Yellow 40
BVDA B-49850

4

oraz safraning (BVDA). Uzyto row-

Proszek fluorescencyjny

Barwnik
Ardrox

Barwnik niez rodaminy 6G. Do usuwania
LAY proszkéw daktyloskopijnych uzyto

Wymywanie
proszku
detergentem

Wymywanie barwnika
alkoholem etylowym

Barwnik
Basic Yellow 40

Barwnik
Basic Yellow 40

rozcienczonego roztworu ludwika
w cieptej wodzie. Barwniki wymywa-
no alkoholem etylowym.

Do wizualizacji $ladéw uzyto Swia-
tta lasera argonowego oraz o$wietla-
cza Multikolor 10Xe z odpowiednimi
filtrami ogledzinowymi. Pomiedzy po-
szczeg6lnymi procedurami ujawnia-
jacymi wykonywano rejestracje Sla-
déw metodg cyfrowa, stosujgc aparat

Ryc. 7. Schemat postepowania z polimerowymi banknotami testowymi uzytymi do préb ujawniania sla- Canon 300D z obiektywem Canon

dow linii papilarnych

Flg. 7. Flowchart demonstrating procedure of examining polymer test banknotes used for developing of

fingermarks
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Wyniki badan

Za pomocg proszkow daktylo-
skopijnych dobrze ujawnialy sie
Slady jedno- i trzydniowe. Za pomo-
cg proszku mozna réwniez kontra-
stowac Slady siedmiodniowe, jed-
nak po wczesniejszym ujawnianiu
ich cyjanoakrylanem. Najlepszy

okazat sie magnetyczny fluore-
scencyjny proszek B-47950 'firmy
BVDA (ryc. 8, 9, 10, 12). Slady

Ryc. 8. Slady jednodniowe na banknocie australijskim o nominale 5 dola-
réw ujawnione proszkiem BVDA B-47950 (350 nm — filtr 530 nm)

Fig. 8. One-day-old finger impressions on 5 Australian dollars notes develo-
ped with BVDA B-47950 powder (350 nm, 520 nm filter)

Ryc. 10. Slad trzydniowy na banknocie australij-
skim o nominale 10 dolaréw ujawniony proszkiem
BVDA B-47950 po cyjanoakrylanie (350 nm — filtr

530 nm)
Fig. 10. Three-day-old fingermark on 10 Austra-

lian banknote developed with BVDA B-47950
after cyanoacrylate fuming (350 nm, 539 nm fil-

ter)
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ujawniane tym proszkiem wykazy-
waly dobrg czytelnosé, kontrast
Z podtozem. Mozliwe jest przeno-
szenie z dobrym skutkiem tak ujaw-
nionych sladéw na wysokiej jakosci
zelatynowa folie daktyloskopijng
(ryc. 9). Proszki firmy ACE gorzej
ujawniaty $lady ze wzgledu na zbyt
matg granulacje. Linie daktylosko-
pijne byty ze soba ,sklejone”, pro-
szek wchodzit w strukture po-
wierzchni banknotu.

filtr 475 nm)

filter)

Ryc. 11. Slad z ryc. 10 ujawniony Ardroksem po
wczesniejszym usunieciu proszku (350 nm — filtr
475 nm)

Fig. 11. Fingermark from Fig. 10 developed with
Ardrox following removal of powder (350 nm, 475
nm)

Metoda cyjanoakrylowa zastoso-
wana w komorze prézniowe| okazata
sie¢ bardzo skuteczna do ujawniania
wszystkich sladow bez wzgledu na
ich wiek (ryc. 13). Slady ujawnione ta
metodg stanowity dobra podstawe do
dalszych prac zwigzanych z wizuali-
zacjg za pomocg proszkow daktylo-
skopijnych lub barwnikow fluorescen-
cyjnych.

W przypadku barwnikow
i Basic Yellow 40 tylko © :dy

Ardrox
lawnia-

Ryc. 9. Slady z ryc. 8 przeniesione na folie zelatynowg BVDA (350 nm —

Fig. 9. Fingermarks from Fig. 8 lifted on BVDA gelatine (350 nm, 475 nm

Ryc. 12. Slad siedmiodniowy na banknacie ru-
munskim ujawniony proszkiem BVDA B-47950 po
cyjanoakrylanie (350 nm — filtr 530 nm)

Flg. 12. Seven-day-old mark on Romanian bank-
note developed with BVDA B-47950 after cyano-
acrylate fuming (350 nm, 530 nm filter)
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Ryc. 13. Slad t

niow iwniony na
banknocie austraijskim 10 dol. za pomoca
cyjanoakrylanu (Swiatio biale)

Fig. 13. Three-day-old mark on 10 Australian
banknote developed with cyanoacrylate (viewed
in white light)

ne w ,przezroczystym oknie”, czyli
w obszarze czystego polimeru, wyka-
zywaty dobrg czytelno$¢ (ryc. 17,

Ryc. 16. Slad z ryc. 15 ujawniony safraning po
wymyciu Basic Yellow 40 (505 nm — filtr 550 nm)
Fig. 16. Mark from Fig. 15 developed with saph-
ranine following washing off Basic Yellow 40 (505
nm, 550 nm filter)
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Ryc. 14. Slad z ryc. 13 ujawniony Ardroksem po

cyjanoakrylanie (350 nm - filtr 475 nm)

Fig. 14. Mark from Fig. 13 developed with Ardrox
following cyanoacrylate fuming (350 nm, 475 nm

filter)

Ryc. 15. Slad z ryc. 14 ujawniony Basic Yellow
40 po wymyciu Ardroksu (450 nm — filtr 530 nm)
Fig. 15. Mark from Fig. 14 enhanced with Basic
Yellow 40 following washing off Ardrox (450 nm —
530 nm filter)

Ryc. 17. Slad trzydniowy ujawniony Ardroksem
po cyjanoakrylanie w ,przezroczystym oknie™
banknotu rumunskiego (350 nm — filtr 475 nm)
Fig. 17. Three-day-old mark developed with Ar-
drox after cyanoacrylate fuming in ,transparent
window” of Romanian banknote (350 nm, 475 nm
filter)

Ryc. 19. Slad z ryc. 18 ujawniony safraning po
wymyciu Basic Yellow 40 (505 nm — filtr 550 nm)
Flg. 19. Fingermark from Fig. 18 developed with
saphranine after washing off Basic Yellow 40
(505 nm, 550 nm filter)

Ryc. 18. Slad z ryc. 17 ujawniony Basic Yellow
40 po wczesniejszym wymyciu Ardroksu (450 nm
— filtr 530 nm)

Fig. 18. Fingermark from Fig. 17 developed with
Basic Yellow 40 after washing off Ardrox (450
nm, 530 nm filter)

Ryc. 20. Slad z ryc. 19 ujawniony proszkiem
BVDA B-47950 po wymyciu safraniny (350 nm —
filtr 475 nm)

Fig. 20. Fingermark from Fig. 19 developed with
BVDA B-47950 powder after washing off saphra-
nine (350 nm, 475 nm filter.)




Ryc. 21. Slad siedmiodniowy ujawniony safraning po cyjanoakrylanie na

banknocie rumunskim (505 nm — filtr 550 nm)

Fig. 21. Seven-day-old mark developed with saphranine after cyanoacry-
late fuming on Romanian banknote (505 nm, 550 nm)

18). Na pozostatej za-
sadniczej czesci bank-
notu barwniki te bar-
dzo stabo kontrasto-
waty $Slady, w odroz-
nieniu od safraniny
(ryc. 16, 19, 21). Safra-
nina, czy to uzyta bez-
posrednio po cyjano-
akrylanie, czy po wy-
myciu Ardroksu i Basic
Yellow 40, bardzo do-
brze uwidaczniata $la-
dy linii papilarnych,
réwniez siedmiodnio-
we (ryc. 21).
Procedura wymy-
wania roztworem de-

Z PRAKTYKI

wa do zastosowa-
nia, a wymywanie
etanolem barwni-
kow fluorescencyj-
nych — niezbedne.

Whnioski

1. Banknoty poli-
merowe s3 lepszym
medium do ujawnia-
nia $ladéw linii papi-
larnych anizeli
banknoty papierowe
— szczegOlnie bilety
NBP.

tergentu proszkow
daktyloskopijnych uzy-
tych po cyjanoakryla-
nie okazata sie mozli-

Ryc. 22. Slad siedmiodniowy ujawniony rodaming 6G po cyjanoakrylanie

na banknocie rumuriskim (530 nm — filtr 590 nm)

Fig. 22. Seven-day-old mark developed with rhodamine 6G after cyano-

acrylate on Romanian banknote (530 nm, 590 filter)

2. Zastosowane do ujawniania $la-
déw linii papilarnych na banknotach
polimerowych — procedury proszko-
wa i cyjanoakrylowa okazaly sie sku-
teczne w ujawnianiu $ladéw $wie-
zych i starszych. Procedura wyptuki-
wania proszku jest mozliwa, ale nale-
2y ja stosowac z ostroznoscia.

3. Z wielu zastosowanych barwni-

kow do wizualizacji sladéw najlep-
szym barwnikiem b' 2 szranina. Na
wprzezroczystym okr " b 1knotu wy-
kazywata typowa fl. ‘es¢ »ncje, a na
pozostatych czes ch banknotu
przypominata abs: cj¢  Podobny
efekt wykazywata rc  mi a1 6G.
4. W zakresie | scl do badan
nominatow banic 6\ celowym
wydaje sie zastos: an - safraniny
bezposrednio po :vjar sakrylanie.
W przypadku innych nominatéw
nalezy zastosowaé¢ pozostate
barwniki w powigzaniu z technika
ptukania etanolem.

Tadeusz Sikora
Bogdan Drabarek
zdj.: autorzy
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