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Rozdzielanie posklejanych tasm samoprzylepnych
z zastosowaniem roztworu gdanskiego — cz. |

W listopadzie 2003 r. autor prze-
bywat w Landeskriminalamt (odpo-
wiednik naszych laboratoriéw krymi-
nalistycznych) w Schwerinie
w Niemczech. W tamtejszym labora-
torium do odklejania taSm samo-
przylepnych od podtozy papiero-
wych stosuje sie roztwor stanowigcy
mieszanine cykloheksanu i izopro-
panolu. Z uwagi na fakt, ze niemiec-
kie laboratorium nie dysponowato
wtedy tym roztworem, nie byto moz-
liwosci poznania jego dziatania. Po
powrocie do kraju autor podjat probe
uzyskania takiego roztworu. W tym
celu mieszal oba sktadniki w réz-
nych proporcjach. Po potgczeniu ich
w stosunku 1:25 (4 ml cykloheksa-
nu: 100 ml izopropanolu) uzyskat
optymalne efekty odklejania tasm
samoprzylepnych od podtozy papie-
rowych. Roztwér wykonany wedtug
powyzZszej receptury postuzyt do
prowadzenia dalszych badan.

Wszyscy chyba eksperci daktylo-
skopii pracujgcy na co dzien przy wi-
zualizacji $ladéw linii papilarnych
obserwujg  zwiekszony naptyw
spraw, w ktorych uzyto taSm samo-
przylepnych (posklejanych ze sobg
lub przyklejonych na rézne podioza,
gtéwnie papierowe, np. kartony czy
gazety). Jest to zwigzane z tym, ze
przestepcy chetnie postugujg sie ni-
mi przy popetnianiu najpowazniej-
szych przestepstw (zabodjstwa, po-
rwania, napady itp.). Jak wiadomo
z praktyki, przestepcy bardzo czesto
pozostawiajg odwzorowania swoich
linii papilarnych na stronach adhe-
zyjnych tasm i podiozach papiero-
wych, na ktérych zostaty naklejone.
Wiasciwe oddzielenie tasm pozwoli
w dalszej kolejnosci na uwidocznie-
nie Sladéw linii papilarnych zaréwno
na stronie klejacej tasmy, jak i na
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podiozu papierowym, a w efekcie
doprowadzi do identyfikacji sprawcy
przestepstwa.

Po przeprowadzeniu badan autor
przeczytat artykut w ,Problemach
Kryminalistyki” nr 246 z 2004 r.
w ttum. Anny Henschke pt. ,Usuwa-
nie tasmy przylepnej: roztwor turec-
ki", z ktérego tresci wynikato, ze $ro-
dek stosowany w Niemczech to roz-
twor turecki.

W zwigzku z tym, Zze proporcje
roztworu tureckiego (1:2) roznig sie
od zastosowanych przez autora
(1:25), dla celéw badawczych uzy-
skany Srodek nazwano roztworem
gdanskim.

Rozklejanie zwojow tasm samo-
przylepnych lub odklejanie ich od
podiozy papierowych sprawia niema-
fo probleméw lub bywa niekiedy
praktycznie niemozliwe. W celu wy-
konania powyzszych czynno$ci nie-
zbedny jest ciekly azot, ktérym nie
wszystkie laboratoria dysponuja.
Wprowadzenie do codziennej prakty-
ki roztworu gdanskiego w bardzo du-
zym stopniu moze rozwigzaé ten nie-
bagatelny problem.

Przeprowadzenie badan nad za-
stosowaniem roztworu i przedstawie-
nie rezultatéw jego uzycia pozwoli na
rozpowszechnienie tego niedrogiego
i prostego w przygotowaniu i uzytko-
waniu Srodka. Koszt przygotowania
100 ml gotowego roztworu to ok. 1 zt.
1000 ml cykloheksanu kosztuje ok.
32 zt, a izopropanolu — ok. 9 zt.

Obecnie do rozdzielania sklejo-
nych tasm samoprzylepnych stosuje
sie metode ozigbiania. W atmosferze
cieklego azotu (—196°C) warstwa
kleju, znajdujgca sie na tasmach, tra-
ci swoja lepko$¢, dzieki czemu podto-
Za dajg sie od siebie oddzielié. Meto-
da ta nie jest doskonata, gdyz zda-

rzajg sie taSmy o matej wytrzymato-
8ci mechanicznej lub silnych wtasci-
wosciach adhezyjnych warstwy kleja-
cej, co moze prowadzi¢ do rozrywa-
nia tasm, a takze odrywania warstwy
kleju od taSmy macierzystej. Oziebie-
nie nie daje oczekiwanych efektéw
przy odklejaniu tasm od podtozy pa-
pierowych.

W razie braku n: ci zastoso-
wania ciektego az: / I >oratoriach
oziebienie prowac ie . zamrazal-
nikach lodéwki. Ef o: bienia jest
wtedy jednak kroi! ve i wykona-
nie czynnos$ci odd: niz: nie przyno-
si zadowalajgcych rzultaow.

Znana jest tez meioda ogrzewania

promiennikiem podczerwieni, lecz nie
jest rozpowszechniona ze wzgledu
na stabe rezultaty.

Roztwoér gdanski
— co to jest?

Stosowanie roztworu gdanskiego
jako rozpuszczalnika utatwiajgcego
rozklejanie tasm lub oddzielanie ich
od podiozy jest zupetnie nowg meto-
dg, niestosowang dotychczas w na-
szych laboratoriach.

Roztwdr gdanski sktada sie z cy-
kloheksanu (nalezgcego do grupy
nasyconych weglowodoréw pier-
scieniowych — CgH1p, ryc. 1) i izo-
propanolu (z grupy alkoholi -
CgH7OH, ryc. 2) wymieszanych
w stosunku 1:25 (1 czesé cyklohek-
sanu i 25 czesci izopropanolu, np.
4 ml i 100 ml). By uzyskac¢ roztwor
roboczy, nalezy do zlewki wlaé od-
powiednie proporcje rozpuszczalni-
kéw sktadowych i wymieszaé na
mieszadle elektrycznym w celu ujed-
norodnienia mieszaniny. W ten pro-
sty sposéb uzyskujemy gotowy juz
do uzycia roztwor.
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Ryc. 1. Cykloheksan
Fig. 1. Cyclohexane

Postepowanie
Z roztworem

Roztwodr gdanski nakrapla sie na
miejsca sklejonych powierzchni i na-
stepnie delikatnie sie je odkleja, aby

Ryc. 3. Rozdzielanie posklejane] taSmy — nakraplanie
Flg. 3. Tape separation — application of drops
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Ryc. 2. Izopropanol
Fig. 2. Isopropanol

nie dopusci¢ do rozerwania tasmy
(ryc. 3, 4). Z oddzielonymi tasmami
nalezy postepowac bardzo ostroznie,
poniewaz po odparowaniu roztworu
taSmy nadal wykazujg wtasciwosci
klejace.
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Ryc. 4. Rozdzielanie posklejanej tasmy

Fig. 4. Tape separation

Po catkowitym wyschnieciu po-
wierzchni tasm nalezy przystapié¢ do
ujawniania $ladéw linii papilarnych
znanymi metodami.

Stosowane metody

ujawniania sladéw linii papilarnych
na adhezyjnych stronach

tasm samoprzylepnych

W codziennej praktyce do ujaw-
niania Sladow linii papilarnych na ad-
hezyjnych stronach taSm samoprzy-
lepnych stosuje sie w gtéwnej mierze
nizej wymienione metody:

® Fiolet krystaliczny (gencjana) —
barwi slady linii papilarnych pozosta-
wione na podtozach pokrytych war-
stwa klejowa. Moze byé stosowana
bezposrednio lub po utrwaleniu me-
todg cyjanoakrylowg. Metoda jest
uzywana réwniez do kontrastowania
$ladéw pozostawionych substancjg
ttustg lub na powierzchniach zattusz-
czonych. Najczesciej te metode sto-
suje sie przez zanurzenie obiektu ba-
dan w roztworze, po czym obserwuje
sie pojawianie Sladow. Nadmiar
barwnika nalezy sptukac¢ pod biezacg
wod3.

® Sticky-Side Powder — Srodek
w postaci proszku (mieszanka gtow-
nie tlenku zelaza i ptatkéw aluminio-
wych) koloru grafitowego wynalezio-
ny w latach 90. w Japonii, ktéry za
pomocg Photo-Flo i wody rozrabia
sie do uzyskania zawiesiny, nanoszo-
nej miekkim pedzelkiem na klejaca
strone taSmy. Nadmiar barwnika na-
lezy splukaé pod
biezaca wodg
i obserwowaé po-
jawianie sie $la-
dow.

® Wet-Powder
— gotowa do uzyt-
ku zawiesina
w kolorach biatym
lub czarnym, do-
bierana w zalez-
nosci od barwy
podtoza.
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Rodzaje zastosowanych tasm

Do badan zostato wykorzystanych
dziewie¢ rodzajéw tasm samoprzy-
lepnych najczesciej stosowanych,
spotykanych i ogélnie dostepnych
w sklepach wielobranzowych:
® niebieska, producent nieznany,
szer. 50 mm;

® przezroczysta szeroka zwykia,
producent nieznany, szer. 47
mm;

® papierowa malarska, producent
nieznany, szer. 50 mm;

® czarna Duck — warstwa klejaca
w kolorze biatym, producent
nieznany, szer. 50 mm;

® srebrna NASCAR firmy 3M,
szer. 48 mm;

® szara pakowa, producent nie-
znany, szer. 47 mm;

® srebrna aluminiowa, metalizo-
wana firmy 3M, szer. 25 mm;

® przezroczysta waska, zwykia
firmy 3M, szer. 18 mm;

® Magic Tape firmy 3M, szer. 19
mm.

Rozklejanie tasm

Pierwszy etap badar zostat po-
Swiecony rozklejaniu posklejanych
taSm. W tym celu z kazdego rodzaju
taSmy odcigto paski o dt. ok. 25 cm,
na stronach adhezyjnych tasm w lo-
Sowo wybranych miejscach naniesio-
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no Slady linii papilarnych poprzez kil-
kakrotne przytozenie catych opuszek
réznych palcoéw. Nastepnie kawatki
taSm sklejono w przypadkowy spo-
s6b w tzw. kulki (ryc. 5).

Po uplywie czterech dni rozklejo-
no kulki z zastosowaniem roztworu
gdanskiego, nakraplajac go w miej-
sca sklejenia tasm i delikatnie od-
dzielajgc je od siebie (ryc. 3 i 4).

Po rozdzieleniu na strony adhezyj-
ne tasm podziatano $rodkiem Wet-
-Powder Black (Lightning Powder
Inc., USA, dystrybutor SC Stanimex —
ryc. 6), co ujawnito $lady linii papilar-
nych. Tasmy po rozdzieleniu nadal

WET POWDER
' Do ujawniania sladow na

lepkich powierzchniach
Nr. Xat. 1-0077

Wolort CIOIMY  POlemaote: 150m

- i

Ryc. 6. Gotowa zawiesina $rodka Wet-Powder
Black

Fig. 6. Ready to use Wet Powder Black
suspension
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wykazywaty duze wiasci-
wosci klejace, wigc — by
zapobiec ich ponownemu
sklejeniu — umieszczono je
pomiedzy ostonkg a strong
zelowg przezroczystej folii
daktyloskopijnej w ten Spo-
sob, ze na strone Klejacg
taSm z ujawnionymi $lada-
mi linii papilarnych natozo-
no ostonke folii. Dodatko-
WO pod przezroczystymi
tasmami miedzy warstwa
zelowa folii a strong niekle-

Rye. 5. Tasmy posklejane w tzw. kulki
Fig. 5. Glued-in tape fragments
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jaca tasmy umieszczono
biate kartki papieru dla

skontrastowania i poprawy czytelno-
Sci $ladow.
Wyniki badan

Na ryc. 7 przedstawiono trzy ro-
dzaje tasm (przezroczysta waska,

Magic Tape i przezroczysta szeroka),
na ktérych po rozklejeniu ujawniono

Ryc. 7. Trzy rodzaje tasm: przezroczysta waska
i szeroka, Magic Tape
Fig. 7. Three types of tape: transparent narrow
and wide, Magic Tape

dobrze widoczne i czytelne $lady linii
papilarnych przedstawione kolejno
na ryc. 8, 9 i 10. Rozklejanie tych
tasm nie sprawito wiekszych proble-
mow. Jedynie taSma Magic Tape ule-
gta rozerwaniu, co nie miato wptywu
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Ryc. 8. Slad linii papilarnych ujawniony na tasmie
przezroczystej waskiej

Fig. 8. Latent fingermark developed on narrow
transparent tape
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Ryc. 9. Slad linii papilarnych ujawnio-
ny na tasmie przezroczystej szerokiej
Fig. 9. Latent fingerprint developed on
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wide transparent tape

na ujaw e ( 1ego sladu (ryc.
10). Na ilié, ze po wy-
schniec! m dal wykazywaty
wiasciw ki Wykorzystano
to do ¢ tra nia $ladéw po-
przez na ’:jenit na biate arkusze
papieru.

Na ryc. 11 przedstawiono trzy ro-

dzaje tasm (srebrng aluminiowg me-
talizowang, czarng Duck i papierowg
malarska), na ktorych po rozklejeniu

Ryc. 10. Slad linii papilarnych ujawniony
na tasmie Magic Tape

Fig. 10. Latent fingermark developed on
Magic Tape

Ryc. 11. Trzy rodzaje tasm: srebrna aluminiowa
metalizowana, czarna Duck i papierowa malarska
Fig. 11. Three types of tapes: silver, metallic

Rye. 12. Slad linii papilar-
nych ujawniony na tasmie
papierowej malarskie)
Fig. 12. Latent fingermark
developed on paper lape

Ryc. 14. Slad linii papilar-
nych ujawniony na tasmie
papierowej malarskiej Duck

Fig. 14. Latent fingermark
developed on paper tape
tape

aluminium, Black Duck and paper
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Ryc. 16. Slad linii papilarnych ujawniony na ta-
$mie czamej Duck
Fig. 16. Latent figermark developed on Black

Duck tape

Ryc. 13. Slad linii papilamych
ujawniony na tasmie papiero-
wej malarskie|

Fig. 13. Latent fingermark
developed on paper tape

Ryc. 15. Slad linii papilarych
ujawniony na tasmie czarnej

Fig. 15. Latent fingermark
developed on Black Duck

ujawniono dobrze widoczne
i czytelne slady linii papilar-
nych (ryc. 12, 18, 14 — ma-
larska, ryc. 151 16 — czarna
Duck). Rozklejanie tych
tasm nie nastreczato wiek-
szych probleméw. Jedynie
tasma papierowa malarska
ulegta rozerwaniu. Na ta-
$mie srebrnej aluminiowej
takze ujawnit sie Slad linii
papilarnych, niestety wi-
doczny tylko w waskim za-
kresie $wiatta uko$nego, co
uniemozliwito jego doku-
mentacje fotograficzng. Na-
lezy podkreslié, iz po wy-
schnieciu tasmy te takze
wykazywaty wiasciwosci
klejgce i w zwigzku z po-
wyzszym zabezpieczono je
poprzez umieszczenie tych
tasm pomiedzy ostonka
a strong zelowg przezro-
czystej folii daktyloskopij-
nej, w ten sposéb, ze na
strone klejgcg tasm z ujaw-
nionymi Sladami linii papi-
larnych natozono ostonke,
a strone zelowg umiesz-
czono od warstwy nieklejg-
cej tasmy.

Na ryc. 17 przedstawio-
no kolejne trzy rodzaje tasm
(niebieska, srebrng NA-
SCAR, szarg pakowa). Na-
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maga zastosowania
specjalistycznych tech-
nologii i sprzetu, przez
co moze by¢ z powo-
dzeniem stosowany
w kazdej pracowni wi-
zualizacji $ladow linii
papilarnych, znajdujg-
cej sie przy laborato-

riach  kryminalistycz-
nych.
Opisana  metoda

Ryc. 17. Trzy rodzaje tasm: niebieska, srebrna NASCAR, szara pa-

kowa

Fig. 17. Three types of tape: blue, NASCAR silver and packaging

grey

lezy stwierdzi¢, ze wymienione trzy
tasmy rozklejaty sie najtrudniej spo-
$rod badanych dziewieciu rodzajow
tasm.

Na srebrnej tasmie NASCAR uwi-
docznit sie Slad, ktéry byl wyrazny
i czytelny, jednak z uplywem czasu
woda, ktora pozostata na tasmie po
sptukaniu Wet-Powder, rozmyta $lad
jeszcze przed jego fotograficznym
utrwaleniem. Tasma ta najtrudniej
sie rozdzielata, a miejscami rozdzie-
lenie sklejonych ze sobg powierzch-
ni byto praktycznie niemozliwe. War-
stwa klejgca na szarej taSmie pako-
wej ulegta czesciowemu rozpusz-
czeniu, co pociagneto za sobg utrate
istotnych fragmentéw $ladoéw linii pa-
pilarnych uniemozliwiajacych ich dal-
szg identyfikacje. Na niebieskiej ta-
$mie natomiast ujawniono tylko frag-
menty Sladéw linii papilarnych (zo-
staty uszkodzone podczas procesu
rozklejania), ktére uznano za niena-
dajgce sie do dalszych badarn identy-
fikacyjnych z uwagi na matg wyrazi-
stos¢, czytelno$¢ i wynikajgcg stad
watpliwos¢ zaréwno co do budowy
cech charakterystycznych, jak i ich
umiejscowienia.

Whioski koricowe
Omawiany roztwdr jest prosty

W przygotowaniu i, co wazne, niedro-
gi (100 ml to koszt ok. 1 zt), nie wy-
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jest mato pracochtonna
i przynosi duze efekty
zaréwno przy tasmach,
ktére byty sklejone
przez krotki czas (czte-
ry dni), jak i tasmach przyklejonych
do podioza papierowego przez diuz-
szy okres (szesc¢ tygodni). Nalezy tez
wskazaé na wysoka skutecznosé roz-
tworu i w wiekszosci bardzo dobrg ja-
kos¢ ujawnianych nastepnie Sladow
linii papilarnych, co w konsekwenc;ji
powinno zdoby¢ szybkie uznanie
ekspertéw daktyloskopii.

Po rozklejeniu tasm (i ujawnieniu
sladow linii papilarnych) w celu zapo-
biezenia ich ponownemu sklejeniu
nalezy wszystkie rodzaje tasSm umie-
sci¢ pomiedzy ostonkg a strong zelo-
wg przezroczystej folii daktyloskopij-
nej, w ten sposéb, ze na strone kleja-
ca tasm z ujawnionymi $ladami linii

papilarnych natozy¢ ostonke folii. Do-
datkowo pod przezroczystymi tasma-
mi miedzy warstwa zelowa folii
a strong nieklejaca tasmy umiescic¢
biate kartki papieru dla skontrastowa-
nia i poprawy czytelnosci Sladéw.

Wet-Powder dziata na tyle sku-
tecznie, na ile nie zostaty uszkodzo-
ne podczas rozdzielania tasm slady
linii papilarnych, to znaczy, ze jezeli
slady linii papilarnych nie zostang
uszkodzone mechanicznie, to za po-
mocg Wet-Powder slady te zostang
ujawnione.

zdj.: autor
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SPROSTOWANIE

Informujemy, ze w ,PK” nr 248/05, s.

5-13 w artykule

pt.,Zastosowanie analizy mitochondrialnego DNA w badaniach
kryminalistycznych — perspektywy” zamieszczono ryciny 2A,
B i C, ktére sa autorstwa dr. Tomasza Grzybowskiego z
Zaktadu Genetyki Molekularnej i Sadowej Katedry Medycyny
Sgdowej UMK w Toruniu, Collegium Medicum im. L. Rydygiera
w Bydgoszczy, i ze zostaly one wykorzystane bez jego zgody.

Przepraszamy za zaistniale niedopatrzenie -

Katarzyna

Gaweda-Walerych, Ireneusz Softyszewski.
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