Z PRAKTYKI

Ujawnianie sladow daktyloskopijnych
na papierach termoczutych
w oparciu o rozpuszczalnik HFE-711PA

W poprzednim numerze ,Proble-
moéw  Kryminalistyki” przedstawiono
metody ujawniania sladow linii papi-

'ch ne :apierach termoczutych.
\aniic - dkazata sie odczynni-
LUmo ajacym ujawnianie Sla-
2ard no stronie warstwy te-
itej, nodtoza papierowego,

znas ingerencja w czytel-

dru N niniejszym artykule
Istavs  : zostang wyniki badan
USOWe ninhydryny i azeotropu
(FE-71IPA drmy 3M do ujawniania

sladow dakiyloskopijnych.
HFE-71IPA

Rozpuszczalnik azeotropowy
HFE-71IPA to mieszanina azeotropo-
wa fluorowodoroeteru o nazwie che-
micznej — metoksydziewieciofluoro-
butan i wzorze sumarycznym
C4FgOCH3 z alkoholem izopropylo-
wym. Skiad mieszaniny wynosi okoto
(wagowo):

® 95% — HFE-7100,

® 5% — izopropanolu.

Jest to mieszanina o statej objeto-
Sci pary i ciektym stanie skupienia
w punkcie wrzenia, ktéry wynosi
54,50C. HFE-71IPA to ciecz przezro-
czysta, bezbarwna, niepalna, o sta-
tym sktadzie chemicznym, nienisz-
czgca warstwy ozonowej, nieznacz-
nie toksyczna i nieulegajgca hydroli-
zie. Posiada rowniez inne bardziej
sprzyjajace srodowisku naturalnemu
wiasciwosci od konkurencyjnych roz-
puszczalnikéw np. freonowych.

Obecnos¢ izopropanolu w aze-
otropie daje dwie korzysci:

— mozliwosé rozpuszczania

w HFE-711PA zwigzkéw polar-
nych, w tym ninhydryny;
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— 5-procentowa zawartosé alkoho-
lu (przy dalszym rozcienczaniu
roztworu podstawowego rozpu-
szczalnikiem HFE-7100) gwa-
rantuje znikomy wptyw na war-
stwe termoczuta.

Tak wiec roztwor roboczy do ujaw-
niania $Sladow daktyloskopijnych na
papierach termoczutych, stworzony
na bazie popularnej ninhydryny i roz-
puszczalnikéw HFE-71IPA oraz HFE-
-7100, powinien ujawnia¢ $lady po
obu stronach papieru termoczutego
bez wiekszego wplywu na druk
i emulsje termoczutg.

Przygotowanie roztworéw

Roztwdr roboczy ninhydryny przy-
gotowano dwuetapowo. W pierw-
szym etapie sporzadzono roztwor
podstawowy, czyli koncentrat ninhy-
dryny, rozpuszczajgc 1,5 g ninhydry-
ny w 100 ml HFE-711PA. Niestety jest
to czynnos$¢ uciazliwa, poniewaz roz-
puszczania musimy dokona¢ w tzw.
refluksie, czyli w procesie destylacji
pod chtodnicg zwrotng, w temperatu-
rze zblizonej do temperatury wrzenia
HFE-711PA (ryc. 1). Roztwor roboczy
otrzymano, rozcienczajac uzyskany
destylat okoto 7 razy HFE-7100. Roz-
twor podstawowy i roboczy jest sta-
bilny okoto 30 dni.

Roztwér podstawowy

1,5 g — ninhydryna

100 ml — HFE-71IPA

Roztwor roboczy

15 ml — roztwor podstawowy

100 ml — HFE-7100

Przebieg badan

W badaniach zastosowano papier
termoczuty z kas fiskalnych i banko-

Ryc. 1. Zastosowana aparatura do rozpuszcze-
nia ninhydryny w HFE-711PA w procesie destyla-
cji pod chtodnicg zwrotng

Fig. 1. Instrument used for diluting ninhydrin in
HFE-71IPA in the process of distillation under a
reflux condenser

matéw. Badano Slady 1-dniowe i 5-
dniowe. Slady ujawniano metodg za-
nurzeniowg, a nastepnie umieszcza-
no w komorze wilgotnosciowej (ok.
60%) na czas do 72 godz. (ryc. 2, 3).

Zgodnie z oczekiwaniem $lady linii
papilarnych ujawnione na warstwie
chtonnej — papierowej po potraktowa-
niu zwigzkami Zn2+ wykazuija fluore-
scencje (ryc. 4).

Prébowano uzyskac fluorescencije
Sladéw na warstwie termoczutej
ujawnianych ninhydryng. Zastosowa-
no dwie procedury:

® W pierwszej kompleksowano

Slady cynkiem bezpos$rednio na
warstwie termoczutej, co skut-
kowato, ze wzgledu na polar-
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Ryc. 2. Ujawnione 5-dniowe slady linii papilamych
na paragonie z kasy fiskalnej — warstwa termo-
czuta

Fig. 2. 5-day-old latents developed on a receipt —
thermal layer

Ryc. 3. Ujawniony 5-dniowy $lad linii papilarnych
na wydruku z bankomatu — warstwa chlonna
Fig. 3. 5-day-old latent on a cash machine ticket
— absorptive layer

no$é roztworéw Zn2+ zaczer-
nieniem emulsji termoczute;j.
Zaczernienie likwidowano, sto-
sujgc acetonowy roztwér ptu-
czacy.
® W drugiej procedurze postepo-
wano odwrotnie: najpierw ptu-
kanie acetonem, nastepnie
kompleksowanie Zn2+ purpury
Ruhemanna.
W obu ww. przypadkach obserwo-
wano po naniesieniu Zn2+ zmiane
barwy Sladu ujawnionego ninhydryng
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Z purpurowej na ceglasta, a po pew-
nym czasie réwniez fluorescencije.
Dodatkowe procedury powodowaty
straty czytelnosci sladow.

Do ujawniania sladéw linii papilar-
nych na warstwie temoczutej prébo-
wano zastosowac roztwory DFO opar-
te na HFE-71IPA. Niestety tak przygo-
towane roztwory ujawniajgce aktywo-
waly warstwe termoczutg — powsta-
walo zaczernienie. Slady widoczne
byty dopiero po wyptukaniu zaczernie-
nia emulsji temoczutej. Podobne efek-
ty uzyskiwano, stosujac standardowe
roztwory DFO, np. BVDA, i standardo-
wg procedure ujawniajaca z wygrze-
waniem w 100°C (w potgczeniu z ka-
piela ptuczaca) — ryc. 5.

Ryc. 4. Ujawniony ninhydryng 5-dniowy $lad linii papilar-
nych na wydruku z bankomatu — warstwa chlonna — kom-
pleksowany jonami Zn2+, pobudzany $wiattem o$wietla-
cza Multikolor 10Xe 505 nm; filtr ogledzinowy OG 550

Fig. 4. 5-day-old latent on a cash machine ticket

developed with ninhydrin — absorptive layer, complexed
with Zn+2 ions excited with light from Multikolor 10Xe
505 nm light source; viewed through OG 550 filter

Ryc. 5. Ujawniony DFO BVDA 5-dniowy $lad linii papilar-
nych na wydruku z bankomatu — warstwa termoczula —

pobudzany $wiatlem o$wietlacza Multikolor 10Xe
505 nm; filtr ogledzinowy OG 550

Fig. 5. 5-day-old latent developed woth DFO BVDA on
cash machine ticket — thermal layer, complexed with light
from Multikolor 10Xe 505 nm; viewed through OG 550

filter

Whnioski

1. Przygotowanie roztworu pod-
stawowego — koncentratu ninhydryny
— jest ucigzliwe i wymaga odpowied-
niego przygotowania chemicznego.

2. Roztwory ninhydryny: podsta-
wowy i roboczy sg stabilne przez
okoto 30 dni. Zastosowane rozpusz-
czalniki HFE-7100 i HFE-71IPA
w nieznacznym stop’ | wp’vwaja na
czytelnosc¢ druku.

3. Procedura ujav. anic wvymaga
statej kontroli paran ow vilgotno-
Sci i postepow w ja > L wniania
sladow.

4. Zgodnie z ocz. w~var 'mi, za-
stosowany roztwor WC Ny po-

prawnie ujawi.. ,edr dniowe

i pieciodniowe {:siowe slady li-
nii papilarnych po obu stronach
papieru termoczutego.

5. Ze wzgledu na czulo$é,
brak ingerencji w warstwe ter-
moczutg i dostepnos¢ odczyn-
nikow przedstawiong metode
mozna z powodzeniem polecié
do szerokiego stosowania
w celu ujawniania sladow linii
papilarnych na papierach ter-
moczutych.

6. Mozliwe jest uzyskanie
fluorescencji $ladéw na war-
stwie temoczutej poprzez sto-
sowanie roztworow opartych na
uktadzie ninhydryna/Zn2+ ub
DFO, ale na skutek zastosowa-
nych roztworéw ptuczacych na-
stepuje wymycie tekstu z wy-
druku, moze takze nastgpi¢
utrata czytelnosci sladow.

Bogdan Drabarek
Tadeusz Sikora
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