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Kryminalistyczna ocena ptci i wieku
na podstawie szkieletu

Prace przygotowawcze

Podczas kryminalistycznego ba-
dania szkieletu w pierwszym rzedzie
nalezy sprawdzi¢ jego integralnosé,
a wigc odpowiedzie¢ na pytanie, czy
szkielet mogt naleze¢ tylko do jedne;
osoby. W tym celu bada sie uksztat-
towanie kosci stawowych i krawedzie
ztaman, slady umiesnienia i wy-
ksztatcenie cech wzrostu, w szcze-
golnych przypadkach bada sie tez
polimorfizm molekularno-biologiczny.

Nastepnie trzeba sprawdzié¢, czy
sg jakie$ oznaki przebytych choréb,
poniewaz spowodowane przez nie
zmiany moga mie¢ wptyw na morfo-
logiczng diagnoze pici. Chodzi tu
gtéwnie o hipotetyczne zaburzenia
rozwoju i wzrostu. Moze tez by¢ od-
wrotnie — wystepowanie okreslonych
zmian moze stanowi¢ dodatkowg
wskazowke w odniesieniu do plci; np.
schorzenie Hyperostosis frontalis in-
terna wystepuje znacznie czesciej
u kobiet niz u mezczyzn.

W kryminalistycznej codzienno$ci
Zlecenie badania zeszkieletowanych
szczatkow czesto okazuje sie Zle za-
adresowang przesytka, jezeli sa to
szczatki historyczne, ktére powinny
trafi¢ do urzedu ochrony zabytkéw
lub. muzeum archeologicznego —
a tymczasem wzywa sie do nich poli-
cje. Czesto zdarza sie tez, ze wyko-
pane kosci pochodzg ze starego
cmentarza. Dlatego najpierw trzeba
zebra¢ informacje o miejscu znale-

zienia szczatkéw (np. czy nie bylo to
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kiedys miejsce pochdwku, pole bitwy,
miejsce egzekucji itp.), zanim roz-
pocznie sie doktadniejsze i by¢ moze
— kosztowne badania.

Piec¢

Istnieje wiele metod okreslania
ptci i mozna je podzieli¢ na takie, kté-
re dajg szybki i prosty wynik, ale ob-
cigzone sg duzym prawdopodobien-
stwem btedu, i inne, ktére wymagajg
duzego naktadu pracy i drogiego
sprzetu, ale sg bardziej niezawodne.
Mozna wiec zaleci¢ postepowanie
dwustopniowe: w pierwszym podej-
Sciu trzeba zastosowaé proste meto-
dy ,polowe”, a w drugim — kosztowne
metody laboratoryjne. Do prostych
metod nalezg badania morfologicz-
ne, a do kosztownych — molekularno-
-biologiczne. Decyzja o tym, czy na-
lezy podjg¢ badania laboratoryjne,
zalezy od kompletnosci szkieletu,
niezawodnosci indykatoréw morfolo-
gicznych i wymogdéw doktadnosci dla
danej grupy przypadkéw, wzglednie
zyczenia zleceniodawcy — ale czesto
takze od zwyklych wzgledéw prak-
tycznych: jezeli dla celéw identyfikacii
sporzadzi sie standardowy profil na
podstawie o$miu markeréw DNA, nie
ma potrzeby ponoszenia dalszych
wydatkéw na okreslanie pici za po-
mocg amelogeniny lub markeréw Y-
-chromosomalnych.

Jakkolwiek przy okre$laniu pici
biologicznej cztowieka istniejg tylko
dwie mozliwo$ci, w przypadku szkie-

letu trzeba dokonac mi 2ksowej
diagnozy morfologicz: vV 3ze sie
to z faktem, ze uwarun we e przez
pte¢ cechy szkieletu n. ia ¢ harakter
trzeciorzedny. Miedzy irinym: wynika
to z czesciowego pokrywania sie roz-
dziatu wiekszosci cech u obu pici.
Tak ze przy rozpatrywaniu poszcze-
godinych cech w srednim obszarze ich
wystepowania rozréznienie pici nie
jest mozliwe.

O znaczeniu cech morfologicz-
nych mozna ogolnie powiedzieé, ze
miednica jest bardziej miarodajna niz
czaszka i genetycznie zdeterminowa-
ne cechy ksztaftu sg wazniejsze niz
cechy uzaleznione od prowadzonej
dziatalnoSci, jak np. muskulatura czy
dtugosc¢ kosci. Ta ostatnia cecha ma
te zalete, ze pozwala na kwantyfika-
cje elegancka metodg analizy dyskry-
minancyjnej (Van Vark i Schlafsme
1992).

Zaréwno cechy ogdlne (wysmu-
ktos¢ czy krepa budowa ciata), jak
i wymiar réznic miedzypiciowych (dy-
morfizm seksualny) zalezg od typu
etnicznego ludnosci zamieszkujacej
dany teren. Jezeli wysmuktych Egip-
cjan lub innych mieszkancéw basenu
Morza Srédziemnego czy Hinduséw
ocenia si¢ wedtug tych samych stan-
dardéw co krepych i silnie zbudowa-
nych mieszkancéw Europy Pétnoc-
nej, mozna btednie uznaé szkielet ko-
biecy za meski. Wymiar dymorfizmu
seksualnego miedzy populacjami
ulega wahaniom tak samo, jak we-
wnetrzne korelacje w ramach poje-
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dynczych cech. Dlatego waznym wa-
runkiem wstepnym zdiagnozowania
pici jest okreslenie regionalnego po-
chodzenia szkieletu i nastgpnie wpro-
wadzenie odpowiednich modyfikacji
do stosowanych wartosci referencyj-
nych.

W przypadku spalonych zwtok sto-
suje sie z zasady takie same metody,
jak do szkieletow niespalonych. Trze-
ba jednak zwrdci¢ 1w~age na fakt, ze
catkowite s; aleni powoduje ok.
10—12-proce’ owy urcz wszystkich

wymiarow, pc aty czesto wystepu-
ja silne odk: -talc ‘a, ktére moga
prowadzi¢ di biec ] oceny niekto-
rych typowyc dle i cech uksztat-
towania.

Cos takie:.n jai. ntersex, a wigc
nierdznicujgc. wyiik diagnozy pfci,
jest rzadkim zjawiskiem, ale pod wa-
runkiem, ze szkielet jest dobrze za-
chowany, zastosuje sie kompleksowg
metode badania i znana jest popula-
cja, z ktérej szkielet pochodzi. Znacz-
nie czesciej zdarza sie, ze w przy-
padku zle zachowanego szkieletu
ilos¢ informaciji jest niewystarczajgca
dla postawienia diagnozy. W takich
wypadkach trzeba szybko wykluczy¢
badania morfologiczne i podja¢ bada-
nia metodami biologii molekularne;.

Dla kazdego szkieletu i przy zasto-
sowaniu kazdej metody trzeba okre-
$li¢ lub oszacowac prawdopodobien-
stwo prawidiowosci diagnozy. W pet-
ni indywidualnego, ilosciowego ozna-
czenia mozna sie podja¢ jedynie
w przypadku analizy dyskryminacyj-
nej cech morfologicznych, po ktorej
za pomocg nomogramu okresla sie
zidentyfikowane btedy oznaczenia.
W przypadku wszystkich innych me-
tod poprawno$¢ musi oceni¢ analityk
na podstawie wtasnych doswiadczen
ze stosowania danej metody.

Morfologia mtodocianych
Wiekszos$¢ roznic ptciowych w cie-
le ludzkim wystepuje dopiero po osia-

gnieciu dojrzato$ci. Okreslenie cech
morfologicznych przed tym okresem
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jest znacznie mniej pewne. Stopien
wyksztatcenia sie cech piciowych
jest wskazowka na temat prawdopo-
dobienstwa poprawnosci diagnozy.
Probowano to nawet kwantyfikowaé
(Rosing 1995). U dzieci czgsciej tez
stosuje sie okreslanie ptci metodami
biologii molekularne;.

Najlepsze (co jednak nie znaczy
dobre) wyniki daje okreslenie wielko-
$ci zebbw; korony zebow wyksztatca-
ja sie dos¢ wczesnie. Tak wiec koro-
ny pierwszych statych siekaczy i ze-
béw trzonowych juz w wieku 3 lat ma-
ja takg wielko$¢ jak u dorostych.
Wielko$¢ koron okresla sie po ich wy-
preparowaniu lub na zdjeciu rentge-
nowskim.

W licznych opracowaniach opisa-
no te roznice wielkosci dos¢ doktad-
nie. U malych dzieci (ponizej 3 lat)
bada sie zegby mleczne, ktore jednak
dajg zgodnosc¢ tylko do 60% w sto-
sunku do grupy referencyjnej (Ditch,
Rose 1972). Natomiast zeby state
osiggaja liczbe trafien do 80%
(Rosing 1995).

Oprocz zebow mozna tez badac
liczne cechy kosci czaszki i miednicy,
ktére jednak daja jeszcze mniejszg
liczbe trafien i wystepuja nie w kazdej
populacii.

Morfologia dorostych

Ze wzgledu na fizjologiczng bli-
sko$é kosci miednicy i drég rodnych
niektére cechy tych kosci majg wigk-
sze znaczenie niz kosci czaszki.

Kosci czaszki charakteryzujg sie
wiekszym uzaleznieniem cech spe-
cyficznych dla pici od przynaleznosci
etnicznej. W wiekszym stopniu odno-
si sig to do wielkosci, @ w mniejszym
do ksztattu. Niektore cechy wystepu-
ja tylko w okreslonych grupach et-
nicznych. Poniewaz nie zawsze moz-
na $cisle okresli¢ wszystkie czynniki
wptywu, zaleca sie uwzglednianie
wszystkich cech i struktur, ktére sa
rozpoznawalne.

Oprécz podstawowego zestawu
metod morfologicznych istniejg jesz-

cze metody specjalne, kidre majg
znaczenie wtedy gdy czesci szkieletu
znajdujg sie osobno lub stan ich za-
chowania jest zty. W catym szkielecie
znajdujg sie fragmenty, ktore roznig
sie pod wzgledem wielkosci i ksztattu
w zaleznosci od ptci, jak np. kostecz-
ki stuchowe, gtdwka kosci udowej itp.
W razie potrzeby trzeba sie tu odwo-
ta¢ do literatury specjalistycznej.

Biologia molekularna

Pewnos¢ trafienia wynikéw biolo-
gii molekularnej jest wyzsza niz mor-
fologii. W ,$lepych prébach” i po p6z-
niejszym sprawdzeniu wyniki czesto
wskazujg prawdziwg pteé. Nie wyste-
puja tu takze liczne i czesto trudne do
oszacowania systematyczne wptywy
morfologii. W metodzie ekstrakgji
krotkich fragmentow zdegradowane-
go DNA ze szkieletu pomocne sg do-
Swiadczenia uzyskane w badaniach
kosci prehistorycznych. Oprécz zalet
biologia molekularna ma takze wady.
Sa nimi: wysoki koszt aparatury i diu-
gi czas badania. Czesto (wedtug da-
nych z roznych laboratoriow)
w 1/3—2/3 wszystkich badan kosci nie
uzyskuje sie zadnych wynikow lub sg
one niejednoznaczne; w przypadku
dzieci zdarza sie to jeszcze czesciej
(Townsend 2004). Dlatego tez, jezeli
szkielet jest kompletny, a wyniki dia-
gnozy morfologicznej majg moc do-
wodowg — z zasady rezygnuje sig
z tych badan. W praktyce jednak cze-
sto problem ,drugiego podejscia” nie
jest rozpatrywany wcale, poniewaz
badania te i tak wykonuje sie w ra-
mach identyfikaciji.

Stochastyczna niedoktadnos$é¢ ba-
dan morfologicznych nie znajduje od-
powiednika w przypadku biologii mo-
lekularnej, istniejg tu natomiast pew-
ne problemy jakosciowe: zanieczysz-
czenie obcym DNA podczas pracy
nad szkieletem lub przez inne zwioki
w masowym grobie; substancje za-
ktécajace (inhibitory z ziemi, barwni-
kéw tekstylnych, formaliny); niemoz-
no$é uzyskania probek z okresu
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przyzyciowego; niewystarczajaca
ilo$¢ substancji do badania; mutacje
genetyczne u osob spokrewnionych,
ktorych probki DNA stuzg do badan
porownawczych. Problemy te mozna
rozwigza¢ przez zdecydowane pod-
jecie Srodkéw zabezpieczenia jako-
Sci, do ktorych zobowigzane sa no-
woczesne laboratoria kryminalistycz-
ne. Obecnie prawie w kazdym urze-
dzie kryminalnym czy instytucie me-
dycyny sadowej istniejg laboratoria
specjalistyczne. Znajduja sig one tak-
ze przy niektorych bankach krwi i kli-
nikach. Przy wyborze laboratorium,
w ktorym majg by¢ wykonane mole-
kularno-biologiczne badania szkiele-
tu, wazna jest wiedza na temat roz-
nych wariantow metody badania zde-
gradowanego DNA.

Wiek

Rowniez przy diagnozowaniu wie-
ku stosowane metody mozna podzie-
li¢ na dwie klasy: proste, ale niedo-
ktadne, i kosztowne, ale doktadne. Te
ostatnie polegajg przede wszystkim
na oznaczaniu stopnia racemizacji
kwasu asparaginowego i obliczeniu
pierscieni cementowych w zebach.
Prostsze metody stosowane sg
w pierwszym podejéciu, doktadniej-
sze — w drugim. Decyzja, czy drugie
podejscie w ogdle nastapi, uzaleznio-
na jest od poczatkowych ustalen. Je-
zeli istniejg przestanki, ze sa to
szczatki historyczne lub rozrzucone
szczatki ze wspoéiczesnego cmenta-
rza, woéwczas mozna sobie zaosz-
czedzi¢ dalszego postepowania. Do-
brym i czesto spotykanym wskazni-
kiem dtugiego przebywania zwiok
w ziemi jest np. widoczny $lad grani-
Ccy wod gruntowych we wnetrzu
czaszki.

Innymi waznymi wskaznikami dla
zakwalifikowania szczatkéw jako hi-
storyczne, wzglednie wspoélczesne,
S3: ksztatt czaszki, silnie zeszlifowa-
ne zeby i niewiele ubytkdw w stosun-
ku do przypuszczalnego wieku, co
bywa nastepstwem spozywania
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twardszych skfadnikow pozywienia;
zepsute zeby bez Sladow interwencji
stomatologicznej; przebarwienia so-
lami metali dodawanymi jako przy-
prawy. Jedyng dzi$ dostepng iloscio-
wa metodg oznaczania czasu prze-
bywania zwiok w ziemi jest metoda
wegla radioaktywnego, ale jest ona
czasochtonna i droga (Lux, Résing
1996).

Ogolnie rzecz biorac, istnieje zgo-
da co do tego, ze na podstawie szkie-
letu mozna okresli¢ jedynie wiek fizjo-
logiczny, bo okreslenie wieku chrono-
logicznego obcigzone jest btedem.
Prawdziwa jest tez ogdlna reguta, ze
diagnoza wieku jest tym trudniejsza,
im bardziej ten wiek jest zaawanso-
wany, ze statystycznego punktu
oznacza to zwigkszenie obszaru nie-
pewnosci (btad oceny, tolerancja).
Podczas stosowania réznych metod
czesto wystepuje efekt regresji do
wartosci srednich: miody wiek jest
przeszacowany, a starszy niedosza-
cowany. Wazny jest tez rozdziat wie-
ku w grupie referencyjnej: jezeli od-
biega on znacznie od grupy badane;j,
skutkiem mogg by¢ systematyczne
btedy.

Mtodociani

W przypadku dzieci wybiera sie
metode mineralizacji zebow. Proces
wyrzynania si¢ zgbow jest mato przy-
datny ze wzgledu na duzy zakres
zmiennosci. Bardziej miarodajne sa
stadia mineralizacji niz wielko$¢ koro-
ny lub korzenia.

Do poréwnywania zebéw mlecz-
nych wykorzystuje sie standardy Li-
versidge'a (1993), a dla zebow sta-
tych standardy Haaviko (1970) i in.
W tym wypadku przyspieszenie onto-
genetycznego rozwoju w nastepstwie
przemian cywilizacyjnych nie ma
wiekszego znaczenia.

Mozna tez wykorzysta¢ diugosé
kosci dlugich, mimo ze liczba bted-
nych wynikéw jest tu wieksza niz
w przypadku zeboéw. Jezeli chodzi
0 wysokosS¢ ciata, efekt akceleracii

jest tu bardzo silny. Od potowy XIX w.
do chwili obecnej mieszkancy Europy
stali sie wyzsi 0 16—18 cm w zalezno-
Sci od kraju pochodzenia. Wynika
z tego, ze okreslanie czasu przeby-
wania w ziemi i pochodzenia etnicz-
nego powinno poprzedzac¢ kryminali-
styczng diagnoze wieku na podsta-
wie kosci dtugich. Tabele standardow
muszg byc stale ko' oware, cho-

ciaz jeszcze nie opra.. wvan: metody
kwantyfikaciji.

U miodocianych zy. lejowa-
nym procesem biolo¢ yrn  ast roz-
woj epifizy (szyszyni V . teologii
historycznej rozpow: hn ny jest
schemat Ubelakera (1 ), 2 nada-
je si¢ on jednak zbyt ¢. rze o bada-

nia kryminalistycznec. sziieletow,
poniewaz odnosi sie¢ do szkieletow
historycznych, pochodzgcych z inne-
go regionu Europy Srodkowej, a poza
tym jest juz troche przestarzaty i nie
nadgza za obecnym przyspiesze-
niem w Europie. Mozna poleci¢ nowe
schematy, np. Scheuera i Blacka
z 2000 r., ktére obejmujg tez minera-
lizacje zebow.

Dorosli

Starzenie si¢ 0oséb dorostych jest
rowniez dobrze zbadanym procesem
biologicznym, skorelowanym z upty-
wem czasu. Jego objawami s3: ogol-
ne zuzycie (widoczne w zebach i sta-
wach), rozrost kosci, zmiany histolo-
giczne (w zebach i kosciach), zmiany
stawowe (artroza, spondyloza) i pro-
cesy chemiczne (racemizacja kwasu
asparaginowego). Istnieje tu duzy
wybor metod i ich wariantéw — co
W pewnym sensie Swiadczy o trudno-
sci diagnozy i niezadowalajacych wy-
nikach dotychczas stosowanych me-
tod.

Decydujacym kryterium dla oceny
wartosci konkretnej metody jest sza-
cunek bteddw, czyli liczba okreslaja-
ca szerokos¢ rozrzutu w losowej
probce referencyjnej. Do$wiadczony
praktyk dodaje do tego jeszcze btedy
empiryczne, ktérych jest tym wiecej,
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im trudniejsza jest metoda, ale jest to
czynnik niepoliczalny.

— Sposréd dwoch dobrych metod
na pierwszym miejscu znajduje sie
racemizacja kwasu asparaginowego.
Z dotychczas prowadzonych badan
referencyjnych wynika sredni regre-
sywny btad oceny 1,2 roku (Roésing,
Kvaal 1998, Ritz 2000). Po dtuzszym

czasie przebywani=

btad ten rosi
sie tego skw:
dzono bezp:
metody pod
todami mor
2003), przy ¢
wage metod
— Druga c
pierscieni ce
(Rosing, Kva

e, al

tyfi!
ed
gle
gic
m
ACE
rg
ient
19

zwtok w ziemi
dotad nie udato
'ac. Przeprowa-
porownanie tej
1 precyzji z me-
/mi (Liversidge
vierdzono prze-
tow.

‘todg jest liczba
ych na zebach

23 iin.), ktora na

podstawie 12 opracowan referencyj-
nych wykazuje sredni btad oceny —

4 |ata.

— Grupa umiarkowanie dobrych
metod obejmuje kombinacje licznych
metod badania histologicznych cech
kosci i wiele metod histologicznych,
radiologicznych i makroskopowych
badania cech zebdow (Gustafson
1947 i in.). Btad oceny wedtug do-
tychczasowych opracowan wynosi
6-8 lat. Bedgce podstawg oceny po-
szczegolne cechy zebow (wytarcie,
wtérna dentyna w miazdze, peridon-
tium, przesunigcie korzeni, zanik ko-
rzeni, przezroczystos¢ korzeni, bar-
wa zeba, dlugosé i Srednica zebow
i ich czesci) sg czasem rozpatrywane
osobno, co w praktyce kryminali-
stycznej nalezy odradzaé, poniewaz
wynikajgce z tego btedy sg z reguty
jeszcze wieksze, a posiadane infor-
macje nie zostaja wykorzystane
w catosci. W odniesieniu do histologii
wytania sie jeszcze jeden problem,
a mianowicie czas przebywania
W ziemi wywiera dodatkowy wplyw
na tkanki i jezeli czas ten jest krotszy,
wyniki pomiaréw sg zawyzone, CO
obniza ocene wieku.

— Jako trzeciorzedne nalezy wy-
mieni¢ kombinowane metody Ne-
meskeéri (1970), Krogmana i Iscana
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(1986) i inne. Sg one trzeciorzedne
dlatego, ze niektore prace referencyj-
ne (np. Nemeskeéri) nie podajg ani
oceny btedow, ani korelacji z wie-
kiem. Ogdlne doswiadczenia, argu-
menty posrednie i niepublikowane
badania wyznaczajg btgd oceny na
powyzej 10 lat. Trzeba tu jednak
z naciskiem podkresli¢, ze ,trzecio-
rzedne” to nie znaczy bezwartoscio-
we — W znacznej mierze sg to metody
stosowane rutynowo, pozwalajace na
szybka, pobiezng ocene. Wyniki tych
badan po zweryfikowaniu metodami
identyfikacji czesto okazujg sie za-
skakujgco dobre.

— Na zakonczenie trzeba dodac,
ze w kryminalistyce takie elementy
jak szwy czaszkowe, zeszlifowanie
zebow i liczba zgboéw brane sa pod
uwage tylko dla ogdlnej orientacji.
Moga one by¢ zrodiem btedow, ktére
trzeba wyraznie okresli¢ i odwotac sie
do metody bardziej godnej zaufania.

W przypadku zmian koncéwek ze-
ber nalezy zachowa¢ ostroznos¢, po-
niewaz jest to cecha, ktéra czesto
jest nastepstwem trybu zycia i wyko-
nywanej pracy.

Jezeli wystepujg trudnosci z po-
stawieniem diagnozy, autorzy usilnie
zalecajg, aby w przypadkach dowo-
dowych bra¢ pod uwage wiece]
wskaznikow wieku, szczegdlnie do-
brych i umiarkowanie dobrych. Roz-
sadne jest sprawdzenie w pierwszej
kolejnosci mozliwych do szybkiego
oznaczenia cech, a dopiero w razie
potrzeby w nastepnej kolejnosci za-
stosowanie metody lepszej, ale bar-
dziej czasochtonne;j.

Zakonczenie

Kryminalistyczne badania szkiele-
tu oparte sg w przewazajacej mierze
na metodach, ktére zostaly opraco-
wane dla zeszkieletowanych szczat-
kéw historycznych (czesto zresztg na
materiale wspbtczesnym). W przy-
padku znalezisk historycznych
sprawdzenie prawidtowosci diagnozy
bardzo rzadko bywa mozliwe, nie kfa-

dzie sie tez wielkiego nacisku na pre-
cyzje oznaczenia ilosciowego — ina-
czej niz w kryminalistyce. Przedsta-
wione tu zalecenia mozna wiec sto-
sowac takze do szkieletow historycz-
nych.

Z powodu znacznej zlozonosci
diagnozy plci i wieku ekspert pracuja-
cy nad nieznanym szkieletem musi
nie tylko posiada¢ giebokg wiedze
o podstawach teoretycznych, lecz
takze otrzymac szczegotowe wska-
zOwki i dysponowaé odpowiednim
doswiadczeniem. Bez tych trzech
niezbednych warunkdw istnieje ryzy-
ko wydania btednego orzeczenia,
zbyt wysokie, jak na wymogi krymina-
listyczne.

Zabezpieczenie jakosci kryminali-
stycznej identyfikacji szkieletu stano-
wi wcigz otwarty problem zaréwno dla
antropologii, jak i medycyny sgdowej,
jednak dotychczas nie utworzono
jeszcze zadnych struktur instytucjo-
nalnych, ktére mogtyby sie tym zajac.

Jak w kazdym badaniu szczatkow
ludzkich, takze w przypadku szkiele-
tu trzeba przestrzegaé odpowiednich
dla tej sytuacji zasad etyki. Szkielet
i jego czesci muszg by¢ traktowane
z respektem. Trzeba zawsze mie¢ na
uwadze mozliwos¢ urazenia uczuc
innych osob, szczegdlnie krewnych.

Wszystkie badania kryminalistycz-
ne, a wiec takze dotyczace szkieletu,
sa badaniami naukowymi, uksztatto-
wanymi wedtug kryteriow zabezpie-
czenia jakosci, przede wszystkim
w zakresie wyboru odpowiedniej me-
tody, optymalizacji wszystkich czyn-
nosci i starannej dokumentacji za-
rowno toku, jak i wynikéw badan.
Podczas sporzadzania sprawozdania
(ktorym najczesciej jest ekspertyza)
wszystkie te elementy muszg byé
opisane. W ekspertyzie nalezy skru-
pulatnie przedstawi¢ wiarygodnos$é
wynikéw, zaréwno w aspekcie pod-
staw teoretycznych metodyki, jak
i praktyki pojedynczych przypadkéw
dowodowych.

oprac. Anna Henschke
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