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Pochodne piperazyny, pirolidyny,
benzimidazolu i tryptaminy
— nowe narkotyki zmodyfikowane
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Jednym ze sposobow klasyfikacji

narkoiykow jan! ich podziat wedtug
2roce otrzyn nia na dwie grupy:
rkoty siowane ze zrodet
urals iownie roslin i ma-
ah £Jg0,
Aricom /mywane na dro-
2 Sy -hemiczne;j.
niejs. aturalne  zrodta,
z Kicoych ot ywane sg narkotyki
pienuszej grupy. io:

— krzew Eryifiroxylon coca rosng-
cy w Ameryce Potudniowej — zrédto
kokainy;

— konopie Cannabis sativa rosng-
ce gtownie w Azji, ale takze w Polsce
— zrodto marihuany i haszyszu;

— mak Papaver somniferum — zro-
dto opiatéw;

— krzew Catha edulis rosnacy
w Afryce Pétnocnej i Wschodniej —
zrodto katiny i katinonu;

— kaktus Lophophora wiliamsii ro-
snacy gtownie w Meksyku — zrodto
meskaliny.

Najbardziej znane narkotyki otrzy-
mywane metodami syntezy to: amfe-
tamina, metamfetamina, fentanyl,
fencyklidyna, ketamina, petydyna
i metadon. Do narkotykow syntetycz-
nych nalezg takze liczne analogi
strukturalne wymienionych substan-
cji, otrzymywane nielegalnie w celu
wzbogacenia oferty handlowej na
rynku narkotykowym, ktére Hender-
son nazwat narkotykami zmodyfiko-
wanymi (designer drugs). Zdaniem
ekspertow United Nations Office for
Drug Control and Crime Prevention
to witasnie narkotyki syntetyczne be-
dg w XXI wieku stanowi¢ najpowaz-
niejsze zagrozenie, wieksze niz nar-
kotyki pochodzgce ze zrédet natural-
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nych. Prognoza ta wydaje sie, nieste-
ty, bardzo realistyczna, gdyz w ciggu
ostatnich lat znacznie wzrosta liczba
syntetycznych substancji psychoak-
tywnych objetych kontrolg i nic nie
wskazuje na to, ze ich lista bedzie
kiedy$ zamknieta. W nielegalnych la-
boratoriach nieprzerwanie powstaja
zarowno analogi strukturalne zna-
nych narkotykoéw, jak i nowe substan-
cje psychoaktywne o zupetnie réznej
budowie, co powoduje wzrost liczby
i strukturalnej réznorodnosci narkoty-
kow dostepnych na nielegalnym ryn-
ku [14]. Np. w ostatnim okresie na
rynku europejskim i amerykanskim
wzrastajgca popularnosé zyskuijg nie-
znane wczesniej syntetyczne narko-
tyki zawierajace siarke [26] oraz
kwas y-hydroksymastowy (GHB) i je-
go strukturalne analogi [27]. Na pol-
skim rynku narkotykowym oferta han-
dlowa jest obecnie rownie bogata
i urozmaicona jak na rynku zachod-
nioeuropejskim.

W celu gromadzenia informacji na
temat nowych narkotykéw syntetycz-
nych panstwa cztonkowskie Unii Eu-
ropejskiej, Europejskie Centrum Mo-
nitorowania Narkotykéw (EMCDDA)
i Europol stworzyty System Wcze-
snego Ostrzegania (Early Warning
System), ktory przewiduje wspolne
dziatania panstw Unii w tym zakresie.
Polegajg one na zbieraniu informaciji
o nowych narkotykach syntetycznych
na terenie danego kraju, a nastepnie
przekazywaniu ich do odpowiednich
organizacji miedzynarodowych. Wy-
maga to udziatu wielu instytucji
i stuzb, takich jak stuzba zdrowia, po-
licja, urzedy celne i opieka spotecz-
na. Weryfikacji uzyskanych informacji
dokonujg laboratoria toksykologiczne
przygotowane pod wzgledem apara-

turowym i metodycznym do identyfi-
kacji nowych zwigzkéw. Zweryfiko-
wane dane na temat nowego narko-
tyku syntetycznego przekazywane sg
do Europolu i EMCDDA, a nastepnie
do Europejskiej Agencji Oceny Pro-
duktéw Medycznych (EMEA), gdzie
ocenia sie potencjalne ryzyko niele-
galnego stosowania nowej substan-
cji. Finalny raport trafia do Rady Eu-
ropejskiej, ktéra moze podjac decyzje
o objeciu tej substancji kontrolg.
Sprawne stosowanie tych procedur
wymaga od naszej policji i stuzb cel-
nych rzetelnej i aktualnej wiedzy na
temat budowy i wtasciwosci nowych
narkotykéw zmodyfikowanych poja-
wiajacych sie na europejskim i ame-
rykanskim rynku, gdyz jest sprawdzo-
ng prawidtowoscia, ze w ciggu 2-3
lat docierajg one réwniez do nas.
W tym kontekscie na specjalng uwa-
ge zastuguja obecnie cztery grupy
nowych syntetycznych narkotykéw:

® pochodne piperazyny,

® pochodne benzimidazolu,

® pochodne pirolidyny,

® pochodne tryptaminy.

Pochodne piperazyny
(dietylenodiaminy)

Pochodne piperazyny byty poczat-
kowo wykorzystywane w medycynie
weterynaryjnej, m.in. do zwalczania
pasozytniczych infekcji drobiu. Pro-
wadzono rowniez prace badawcze
nad ich przydatnoscig jako Srodkow
rozszerzajgcych naczynia Krwiono-
éne oraz hamujacych wzrost guzéw
nowotworowych. Nie spetnity one
jednak oczekiwan w tym zakresie,
trafity za to na rynek narkotykowy,
poniewaz wywotujg dziatanie podob-
ne do MDMA (ecstasy): stymulujgce



i halucynogenne. W matych dawkach
dziatajg stymulujaco, a w wigkszych
wywotuja halucynacje [13]. Przyjmo-
waniu zwigzkéw o strukturze pipera-
zyn towarzyszy takze tachykardia, hi-
pertonia i podwyzszona temperatura,
a wyzsze dawki wywotujg halucyna-
cje, drgawki i depresje uktadu odde-
chowego.

Najbardziej znanym i rozpo-
wszechnionym przedstawicielem tej
grupy narkotykow jest benzylopipera-
zyna (BZP, A2), znana w Szweciji
rowniez pod nazwg 1-benzylo-1,4-dia-
zocykloheksanu, a takze Legal E [15]
(ryc. 1). Wykazuje ona pewne podo-
bienstwo strukturalne do amfetaminy.
Zwigzek ten zsyntetyzowano po raz
pierwszy w roku 1944 i probowano
stosowaé w weterynarii, potem w |a-
tach 70. badano go pod katem wia-
Sciwosci antydepresyjnych, nie spet-
nit on jednak oczekiwan i znalazt sie
na rynku narkotykowym jako Srodek
stymulujgcy OUN, podobny do amfe-
taminy, od ktorej jest jednak ok. 10-
krotnie stabszy [1, 29].

na), ktérej 3—4% dawki przeksztatca
sig w BZP i wydala z moczem, moze
wiec byé wykryta u oséb, ktére nie
mialy kontaktu z tym narkotykiem,
a jedynie przyjmowaty piberaline.
BZP uwalnia dopamine i noradre-
naling oraz hamuje wychwyt zwrotny
dopaminy, noradrenaliny i serotoniny.
W 2002 r. BZP zostat w USA i Szwe-
cji objety kontrolg, nie jest natomiast
prawnie kontrolowany w innych kra-
jach Unii Europejskiej i Norwegii,
a takze w Australii i Kanadzie [4].
BZP wystepuje na rynku w postaci
kapsutek zawierajacych 125 mg N-
-benzylopiperazyny sprzedawanych
najczesciej jako ecstasy lub amfeta-
mina, a wiec nabywcy nie wiedzg, ze
kupuja nowy, bardzo niebezpieczny
narkotyk. Srednia skuteczna dawka
po podaniu doustnym wynosi 75—150
mg, a czas trwania efektow 6-8 go-
dzin. BZP jest dostepny przez Inter-
net jako tzw. syntetyczny stymulant.
Wzrasta liczba zatrzyman tego
narkotyku przez policje i stuzby celne
[20, 28]. W Szwecji w roku 1999 poli-
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Ryc. 1. Narkotyki zmodyfikowane pochodne piperazyny: BZP — N-benzylopiperazyna;
TFMPP ~ trifluorometylofenylopiperazyna; mCPP — 1-(3-chlorofenylo)-piperazyna;

MeOPP — 1-(4-metoksyfenylo)-piperazyna; MDBP — 1

-(3,4-metylenodioksybenzylo)-piperazyna

Fig. 1. Piperazine-like compounds-designer drugs of abuse: BZP — N-benzylpiperazine;
TFMPP — 1-(3-trifluoromethylphenyl)piperazine; mCPP — 1-(3-chlorphenyl)piperazine;

MeOPP - 1-(4-methoxypheny!)piperazine; MDBP - 1-

Przy badaniu materiatu biologicz-
nego na obecnos¢ N-benzylopipera-
zyny trzeba pamietaé, ze jest ona
jednym z metabolitéw antydepresyj-
nego leku piberaliny (1-(benzylo)-4-
-(2-pirydynylokarbonylo)-piperazy-
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(8,4-methylenedioxybenzyl)piperazine

cja zanotowata 25 konfiskat réznych
ilosci BZP, a w roku 2002 takich kon-
fiskat byto juz 51, co Swiadczy o eks-
pansji narkotyku. W Teksasie skonfi-
skowano 1000 funtéw proszku BZP,
a w Connecticut — 50 000 tabletek te-

go narkotyku o réznym zabarwieniu
(rézowym, zielonym, purpurowym,
kremowym i zottobrgzowym) i rz-
nych logo (korona, serce, motyl, glo-
wa byka).

W moczu osoéb przyjmujgcych
BZP oraz szczuréw, ktérym go poda-
wano, oprocz zwigzku macierzystego
wykryto nastepujgace metabolity: 4’-
-hydroksy-BZP, 3’-hydroksy-BZP, glu-
kuroniany i siarczany tych hydroksy-
pochodnych, piperazyne, N-benzylo-
etylenodiamine i benzyloamine [25].
Obecnos¢ metabolitéw pozwala usta-
li¢ przypuszczalny przebieg prze-
mian, jakim narkotyk ten ulega w or-
ganizmie (ryc. 2). VW' przemianach
tych istotna rc dgrvirajg hydroksy-

lacje w pozyc Preferowang
pozycjg hydrc Cji =3t pozycja pa-
ra, dlatego nuiym metaboli-
tem jest 4'- ksy-ZP. Metabolit
z dwiema g ni odroksylowymi
ulega dziatar: kazchol-O-mety-
lotransferazy, kiora dokonuje metyla-
cji grupy hydroksylowej w pozyciji 3'.
Metaboliczna dealkilacja rodnika

benzylowego prowadzi do powstania
piperazyny i (prawdopodobnie) benz-
aldehydu, ktéry przeksztatca sie
w kwas benzoesowy. Poniewaz jed-
nak kwas benzoesowy jest natural-
nym sktadnikiem moczu, trudno na
tym etapie badan z catg pewnoscia
potwierdzi¢ istnienie tej ostatniej
przemiany.

Metabolity o charakterze fenoli
wydalane sa czesciowo w postaci
sprzezonej z kwasem glukuronowym
i/lub siarkowym, gdyz mocz po hydro-
lizie zawiera ich znacznie wiecej niz
przed hydrolizg.

Pochodng N-benzylopiperazyny,
ktéra réwniez zadomowita sie na ryn-
ku narkotykowym, jest trifluoromety-
lofenylopiperazyna (TFMPP), znana
tez jako narkotyk klubowy Molly lub
Legal X [2, 15]. Zachowuje sig on po-
dobnie jak MDMA i MDE, tj. tgczy sie
Z receptorami serotoninergicznymi
i wywiera efekty posrednie miedzy
empatogennymi (jak MDMA) i enteo-
gennymi (jak psylocyna, meskalina
i LSD). Efekty wywolywane przez
TEMPP zalezg w duzej mierze od za-
stosowanej dawki. Po przyjeciu 25
mg narkotyku wystepuja stabe efekty
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Ryc. 2. Przemiany N-benzylopiperazyny (BZP) u szczura | czlowieka
Fig. 2. Proposed scheme for the metabolism of BZP in rats and humans

empatogenne oraz uczucie zmecze-
nia [6]. Po dawce 75—105 mg pojawia
sie wiele objawow niepozgdanych
jak odczyny skorne, biegunka, hiper-
tonia, tachykardia, mdtosci i wymio-
ty. W USA wzrost popularnosci
TFMPP w Srodowiskach mtodziezy
uczestniczgcej w tzw. raving parties
przyczynit sie do podjecia przez
DEA 20 wrzesnia 2002 r. decyzji
o objeciu narkotyku kontrolg (Sche-
dule 1). TFMPP jest dostgpna przez
Internet, gdzie sprzedawana jest jako
substytut MDMA lub po prostu jako
MDMA. W Zurychu zanotowano
Smiertelne zatrucie miodej kobiety,
ktora zazyta jednoczesnie TEMPP
i MDMA.

TFMPP bywa stosowana w postaci
mieszaniny z N-benzylopirazyng
(BZP) w proporcji 1:2. Wystepuje
gtéwnie w formie tabletek o zawartosci
200 lub 500 mg mieszaniny pod na-
zwami ,Combo” i ,,Exodus” lub jako ec-
stasy. Przyjmujacy ten preparat odczu-
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wali fale ciepta przeptywajace przez
ciato, doswiadczali uczucia euforii, fa-
godnych halucynacji wzrokowych, po-
dobnie jak po przyjeciu meskaliny lub
matych dawek LSD, doznawali stanu
uspokojenia, ale réwniez wielu nie-
przyjemnych i groznych objawow nie-
pozadanych, takich jak oczoplgs,
szczekoscisk, mdtosci, wymioty, hiper-
tonia, uporczywe bodle gtowy, objawy
grypopodobne, sztywno$¢ karku, psy-
chozy i trwajgcy wiele dni kac [22].
Trzeba wspomnie¢, ze TFMPP jest
jednym z metabolitow leku przeciwbo-
lowego — antrafeniny [24].

Niektérzy narkomani stosujg nar-
kotyki zmodyfikowane z grupy pipe-
razyn razem z kwasem y-hydroksy-
mastowym (GHB), co na poczatku,
zanim ujawnig sie wyrazne efekty
GHB, moze wywolywaé bardzo zto-
zony i mylacy obraz kliniczny. BZP
i TFMPP mogg réwniez powodowac
podraznienie skory i bton sluzowych,
a u osob, ktére wdychaja narkotyki

w postaci proszku — zapalenie Slu-
zOwki nosa, gardta i tchawicy.

W Szwajcarii zmarta osoba, ktora
przyjeta 2 tabletki BZP i 1 tabletke
MDMA oraz wypita w ciggu 15 godzin
10 litrow wody. Smieré nastapita
w wyniku hiponatremii i obrzeku mo-
zgu. Nie ustalono jednak, jakg role
odegrat w tym przypadku BZP [15].

BZP i TFMPP, legalnie produko-
wane w Indiach, moga by¢ zamawia-
ne przez Internet, a w Europie
i w Wielkiej Brytanii sg sprzedawane
jako tani i bezpieczny substytut amfe-
taminy: 1 g BZP kosztuje 0,4 dol.,
a TFMPP — 45 dol. W USA nie
stwierdzono dotad nielegalnej pro-
dukgji tych narkotykdw.

Reakcjg producentéw na zakaz
sprzedazy i dystrybucji TFMPP byto
wprowadzenie na rynek niepodlega-
jacego kontroli analogu strukturalne-
go tego narkotyku 1-(3-chlorofenylo)-
-piperazyny znanej pod akronimem
3-CPP lub mCPP (ryc. 1). Wywoty-
wane przez ten zwigzek efekty sg ta-
godniejsze i dlatego znajduje on wie-
lu nabywcow. Przewiduje sig, ze
wkrotce bedzie dostepny na rynku
europejskim. MCPP tworzy sie w wy-
niku przemian metabolicznych lekéw
przeciwdepresyjnych: enziprazolu,
trazodonu i nefazodonu, a takze
$rodka przeciwbélowego mepiprazo-
lu [4].

Oprécz BZP, TFMPP i mCPP
zsyntetyzowano i wprowadzono na
rynek narkotykowy jeszcze dwa nar-
kotyki zmodyfikowane — pochodne pi-
perazyny [12]:

= 1-(3,4-metylenodioksybenzylo)-

-piperazyne (MDBP) (ryc. 1),
= 1-(4-metoksyfenylo)-piperazyne
(MeOPP).

Tym ostatnim akronimem oznacza
sie wszystkie trzy izomery MeOPP,
a wiec poza izomerem para, takze izo-
mer meta, czyli 1-(3-metoksyfenylo)
piperazyne oraz izomer orto, tj. 1-(2-
-metoksyfenylo) piperazyne [23]. |zo-
mer orto bywa niekiedy oznaczany
skrotem OMPP, ale nie jest to ogdlnie
przyjete. Trzeba pamigta¢ o tym, ze to
witasnie izomer orto powstaje w wyni-
ku przemian metabolicznych leku hi-
potensyjnego — urapidilu i przeciwpsy-
chotycznego — milipertyny.
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Pochodne pirolidyny

Zwigzki zawierajace pierscien pi-
rolidynowy stanowig grupe nowych
syntetycznych narkotykow, ktére
w ciggu kilku ostatnich lat pojawity sie
na narkotykowym rynku Europy. Ich
struktura wykazuje pewne podobien-
stwo do leku hamujgcego faknienie —
amfepramonu, leku przeciwdepresyj-
nego bupropionu, a takze narkoty-
kow: katinonu i metkatinonu. Do gru-
py tej nalezy o-pirolidynopropiofenon
(PPP) oraz jego cztery analogi struk-
turalne (ryc. 3):

* 4'-metylo-o-pirolidynopropiofe-

non (MPPP) [9, 21],

* 4'-metoksy-a-pirolidynopropiofe-

non (MOPPP),

= 3',4"-metylenodioksy-o-pirolidy-

nopropiofenon (MDPPP),

* 4'-metylo-a-pirolidynoheksano-

fenon (MPHP).

Poréwnanie budowy tych zwigz-
kow prowadzi do wniosku, ze mamy
do czynienia ze schematem projekto-
wania i modyfikowania struktury no-
wych zwigzkow przez nielegalne la-
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Rye. 3. Narkotyki zmodyfikowane pochodne pirolidyny: PPP — - DII’O|V1 'nopropl')fenon

PPP — 4'-metylo-0.-pirolidynopropiofenon; MOPPP — 4'- -metoksy-0-piro!icynopropiofenon;

MDPPP — 3' 4' -metylenodioksy-Ct-pirolidynopropiofenon; MPHP — 4'-n -0—piiolidynoheksanofenon.
Fig. 3. Pyrrolidine-like compounds-designer drugs of abuse: PPP — ¢ ! ‘opiophenone;
MPPP — 4*-methyl-a-pyrrollidinopropiophenone;MOPPP — 4'-methox, ropiophenone;
MDPPP - 3’4 “methylenedioxy-a-pyrrolidinopropiophenone;

MPHP — 4"-methyl-or-pyrrolidinohexanophenone

rrolie

boratoria, podobnym do tego, jaki wy- koksylowy:! ), A, DMA, TMA,
stepuje w grupie narkotykdw zmodyfi- PMMA, DC OF pozniej uktadu
kowanych wywodzacych sie z amfe- dioksymety Ve (np. MDA,
taminy i metamfetaminy [8]. Przypo- MDMA, MD: ' wiw. o zcie wydtuzenie
mnijmy, ze narkotyki zmodyfikowane tancucha boc ego {np. BDB, MBDB)
wywodzace si¢ z amfetamin otrzymy-  [28]. Przy otrzymywaniu analogow

strukturalnych pirolidynopropiofenonu
rowniez wprowadzono do pierscienia

wano poprzez wprowadzenie do pier-
scienia najpierw grup alkilowych i al-
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Ryc. 4. Przemiany MOPPP w organizmie szczura

Fig. 4. Proposed scheme for the metabolism of MOPFPP in rats
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najpierw rodnik metylowy (MPPP)
i metoksylowy (MOPPP), nastgpnie
uktad dioksymetylenowy (MDPPP)
i wreszcie wydtuzono tancuch boczny
do szesciu atomoéw wegla (MPHP).
Zbadano do$¢ doktadnie metabo-
lizm pochodnych pirolidyny w organi-
zmie szczura (ryc. 4). W przemianach
MOPPP mozna wyr6zni¢ trzy szlaki
metaboliczne. Szlak pierwszy to de-
metylacja grupy metoksylowej w po-
zycji 4’ pierscienia benzenowego
z utworzeniem 4’-hydroksy-o-pirolidy-
nopropiofenonu, hydroksylacja sa-
siedniego wegla (pozycja 3’), w wyni-

ku ktérej tworzy sie 3',4’-dihydroksy-
-~ olidynosroniofenon, a nastgpnie
voossylacis arupy  hydroksylowej

YCji owadzgca do 3'-hy-
4 mu: -u-pirolidynopropio-
S i:gi to dezaminacja

ityw + weglu o tancucha
rzent sLipy ketonowej (kar-
I SWej) isce pierscienia piro-

licy . owego. o wstaty metabolit moze
nastgpnie ulegac reakcjom wystepu-
jacym na szlaku pierwszym. Szlak
trzeci stanowi hydroksylacja pierscie-
nia pirolidynowego w pozycji 2” i utle-
nienie wprowadzonej grupy hydroksy-
lowej z utworzeniem uktadu laktamo-
wego (4’-metoksy-2"-keto-o.-pirolidy-
nopropiofenonu).

Podobnie przebiega metabolizm
MDPPP, ale jest on poprzedzony roz-
biciem uktadu 3',4’-dioksymetyleno-
wego z utworzeniem 3',4’-dihydro-
ksypochodnej. Natomiast metabolizm
MPHP biegnie nieco inaczej ze
wzgledu na obecnos¢ w czasteczce
dtuzszego tancucha, ztozonego
z szesciu atomow wegla, ktory ulega
hydroksylacji. Poza tym rodnik mety-
lowy w pozycji 4’ utlenia sie do grupy
hydroksymetylenowej i dalej — do gru-
py karboksylowej. MPHP nie ulega
prawdopodobnie dezaminacji oksyda-
tywnej, gdyz w moczu zwierzat otrzy-
mujgcych ten zwigzek nie znaleziono
metabolitow pozbawionych pierscie-
nia pirolidynowego.

Pochodne 5-nitrobenzimidazolu:
etonitazen, nitazen i klonitazen

Etonitazen, czyli (1-(N,N-dietylo-
aminoetylo)-2-p-etoksybenzylo-5-ni-
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trobenzimidazol), pojawit sie w roku
1998 na nielegalnym rynku w Mo-
skwie, ale wczesniej byt dostepny
w Niemczech [5] (ryc. 5). Nalezy on
do narkotykéw zmodyfikowanych
z grupy Z2-benzylo-5-nitrobenzimi-
dazoli, do ktérej zaliczamy réwniez
nitazen (1-(N,N-dietyloaminoetylo)-2-
-benzylo-5-nitro-benzimidazol) oraz
klonitazen (clonitazene), czyli 2-
p-chlorobenzylo-1-dietyloaminoety-
lo-5-nitrobenzimidazol (ryc. 5).
Wszystkie one sg w USA objete kon-
trolg i zaliczone do grupy |.
Etonitazen jest produkowany nie-
legalnie i rozprowadzany w postaci
biatego lub zéttawego proszku, ktére-
go uzywa sie do palenia. Dziata prze-
ciwbdlowo 1000—1500 razy silniej niz

i ,narkotyk rekreacyjny”, jest bardzo
niefortunny i niebezpieczny, gdyz su-
geruje, ze chodzi o nieszkodliwg sub-
stancje, ktéra poprawia nastréj i uta-
twia efektywny wypoczynek, podczas
gdy w rzeczywistosSci mamy do czy-
nienia z wysoce toksycznym narkoty-
kiem.

Foxy nie uzyskat takiej popularno-
Sci jak ecstasy i GHB, jednak do lute-
go 2003 r. odnotowano jego obec-
nos¢ w 12 stanach Ameryki Pétnoc-
nej i na podstawie danych zostat
4 kwietnia 2003 r. (wraz z inng po-
chodng tryptaminy o-metylotryptami-
ng, AMT) zaliczony przez DEA do
grupy | zwigzkéw prawnie kontrolo-
wanych. 5-MeO0-DIPT jest zwykle
przyjmowany doustnie, wdychany
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Ryc. 5. Narkotyki zmodyfikowane pochodne benzimidazolu
Fig. 5. 5-nitrobenzimidazole-like compounds — designer drugs of abuse

morfina. Sorokin i wsp. [19] omdwili
wykrywanie i identyfikacje etonitaze-
nu za pomoca réznych metod anali-
tycznych: chromatografii cienkowar-
stwowej (TLC), chromatografii gazo-
wej (GC), spektrometrii mas (MS)
i spektrometrii w podczerwieni (IR).

Nowe syntetyczne narkotyki
— pochodne tryptaminy

5-metoksy-N,N-diizopropylotrypt-
amina (5-Me0-DIPT, Foxy, Foxy-
-Methoxy) (ryc. 6) pojawit sie na ryn-
ku narkotykowym w 1999 r. jako tzw.
party-drug, czyli narkotyk imprezowy,
a wiec stosowany na spotkaniach to-
warzyskich [18]. Termin ten, podob-
nie jak okreslenia ,narkotyk klubowy”

w postaci proszku lub palony. Wywo-
tuje stan splatania, niepokoj ruchowy,
pobudzenie, tachykardie, nadcisnie-
nie, obfite poty i kloniczne drgawki
miesni, nerwice lekowa, bezsennos¢
i halucynacje stuchowe, wzrokowe
i erotyczne oraz rozszerzenie zrenic.
Czesto wystepuja réwniez mdtosci,
wymioty i biegunki. Shulgin i Carter
[16] oraz Shulgin i Shulgin [17] opisa-
li efekty podawania réznych dawek
5-Me0-DIPT grupie 20 oséb. Wyraz-
ne efekty pojawiaty sie po dawkach
6—10 mg, przy czym najwigksze ich
nasilenie wystepowato po uptywie
1-1,5 godziny po przyjeciu prepara-
tu. Utrzymywaty sie one przez okoto
2 godziny i zanikaty po 6 godzinach.
W czasie dziatania narkotyku pacjen-
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ci byli pobudzeni, wykazywali trudna
do opanowania gadatliwo$é, zabu-
rzong percepcje bodzcow stucho-
wych i wzrokowych oraz halucynacje.
U 3 oso6b preparat zadziatat jak afro-
dyzjak.

Meatheral i Sharma [10] opisali
skutki przyjecia przez 21-letniego
mezczyzne zakupionej na ulicy ta-
bletki Foxy. Godzine po przyjeciu
narkotyku poczut sie on bardzo Zle,
wystapity halucynacje oraz niedo-
wiad n6g. W tym stanie mezczyzna
trafit do szpitala. Stwierdzono u nie-
go tachykardie (106 uderzen na mi-
nute), ciSnienie 122/56 mmHg,
zwigkszong czesto$¢ oddechow (20
na minute). Po krotkim pobycie
w szpitalu objawy te ustgpity. W mo-
Czu zebranym 4 godziny po przyje-
ciu narkotyku wykryto 5-Me0-DIPT,
produkt jego oksydatywnej dezami-
nacji — kwas 5-metoksyindoloocto-
wy, 5-metoksy-N-izopropyloaming
i N-tlenek 5-metoksy-N,N-diizopro-
pylotryptaminy (ryc. 6).

Muller [11] opisata pacjenta, ktory
zglosit sig do szpitala 2 godziny po
przyjeciu Foxy zakupionego za po-
srednictwem Internetu. Pacjent byt
on niespokojny, pobudzony, miat stu-
chowe, wzrokowe i erotyczne halucy-
nacje, drgawki kloniczne miesni
i cierpial na bezsenno$¢. Efekty te
pojawiajg sie 20-30 minut po przyje-

ciu i utrzymuja sie od 3 do 6 godzin.
Czas utrzymywania sie efektéw o-
metylotryptaminy (o-AMT) po przyje-
ciu 20 mg tego narkotyku jest znacz-
nie diuzszy i wynosi 12—-24 godzin.

Foxy, podobnie jak ecstasy, jest
silnym agonista uktadu serotoniner-
gicznego i uszkadza nieodwracalnie
neurony serotoninergiczne, wywotu-
jac objawy neuropsychiatryczne. Sy-
nergistycznie z nim dziala marihu-
ana, GHB i ketamina. Foxy jest zazy-
wany gtéwnie przez nastolatkow
i mtodych dorostych. Jest dostepny
przez Internet. Doniesiono roéwniez
0 jego nielegalnej produkcji. Lecze-
nie skutkdw przyjecia Foxy jest obja-
wowe — skuteczne sg benzodiazepi-
ny.

Warto przypomnie¢, ze oprocz Fo-
Xy i 0-AMT na rynku narkotykowym
wystepujg od dawna nastepujace ha-
lucynogenne pochodne tryptaminy:

* psylocybina  (4-fosforyloksy-
N,N-dimetylotryptamina) i psylo-
cyna (4-hydroksy-N,N-dimetylo-
tryptamina) izolowane z grzyb-
kéw Psilocibe mexicana,

* bufotenina (5-hydroksy-,N,N-di-
metylotryptamina) wystepujaca
w lisciach i nasionach ro$liny
Piptadenia peregrina i gruczo-
tach skéry ropuchy,

* o-etylotryptamina (AET),

H
l

/@:j—cu CH —N
CH,0

/5 -MeO-DIPT
\ =

/O
CH,07 : a0

H/ SHs

¢l
”~
CH-—CH —N  cHs
N ,CH
H‘cu

CH—CH —N €h
ICH!
H‘cu

OH

®

Ryc. 6. Metabolizm 5-metoksy-N,N-diizopropylotryptaminy (5-MeO- DIPT):
1. 5-metoksy-N-izopropylotryptamina; 2. N-tienek 5-metoksy-N,N-diizopropylotryptaminy

3. Kwas 5-metoksyindolooctowy

Fig. 6. Proposed scheme for the .merabofrsrn of 5-methoxy—N,N-difsopropyltryp[amr’ne (5-MeO-DIPT):
1. 5-methoxy-N-isopropyltryptamine; 2. 5-methoxy-N,N-diisopropyltryptamine-N'-oxide;

3. 5-methoxy-indole-acetic acid
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= dietylotryptamina (DET),

= dimetylotryptamina (DMT),

= 5-metoksy-N-metylo-N-izopro-

pylotryptamina (5Me0-MiPT),

= 5-metoksy-N,N-dimetylotrypta-

mina (5-Me0-DMT).

Palenie tego ostatniego zwigzku
wywotuje natychmiastowy efekt,
przenoszgc biorce, wg jego okresle-
nia, ,jak wystrzat z atomowe] armaty
w inny wymiar”.

2C-l (2,5-dimetoksy-4-jodofenety-
lamina) i 2C-E (2,5-dimetoksy-

-4-etylofenciviamina)

2C-| jest i nowy narkotyk zmody-
fikowany o :Sciv $ciach posred-
nich miedz\ ‘M T 1LSD nazywany
ecstasy prz: sci Y kwietniu 2002
roku pojaw i'. narkotykowym
rynku w D& a = kze w Toronto
w Kanadzie Mirraukee w USA.
We wszystkic:: nrzypadkach byly to

biate tabletki < srednicy 6 mm i gru-
bosci 2,7 mm, z logo w postaci matej
litery ,,i".

Pod wzgledem budowy chemicz-
nej 2C-l jest bardzo podobny do
2C-B (2,5-dimetoksybromofenetyla-
miny), rézni sie jedynie obecnoscig
jodu zamiast bromu, ale wywotuje
nieco odmienne efekty, ktore poja-
wiajg sie wprawdzie pdzniej niz po
2C-B, ale sg silniejsze [3]. Jesli wiec
2C-| jest sprzedawany jako 2C-B, za-
chodzi obawa przedawkowania, tak
jak w przypadku PMA i ecstasy. Jego
internetowa cena wynosi 299 dol. za
1a.

The lowa Criminalistics Laboratory
w Des Moines otrzymato ostatnio do
badania proszek przypominajgcy wy-
gladem meskaline, ktéry policja skon-
fiskowata wraz z innymi narkotykami.
Analiza przeprowadzona metodg
GC/MS wykazata, ze jest to 2,5-di-
metoksy-4-etylofenetylamina (2C-E)
— analog strukturalny 2C-I [7].
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