Z PRAKTYKI

Wykorzystanie techniki wideo
do okreslenia op6znienia hamowania samochodu

Podczas rekonstrukcji wypadku
drogowego zasadniczg trudnos¢ dla

kazdego ~kspe stanowi prawidto-
we ustalc ‘e o ienia hamowania
podczas = 0ce )amowania pojaz-
du, ktére ow ny¢ maksymalnie
zblizone 1 'wistego w chwili
wypadku  /yr ) ze znacznej licz-
by czyn Ow metrznych maja-

cych wpt. ' na poznienie, ktérych
opis mo. : byc frudny i niejedno-
znaczny dla ob prowadzgcych
ogledziny, zwtaszcza w sytuacji bra-
ku eksperta-specjalisty na miejscu
zdarzenia.

Bezposrednia metoda do okresle-
nia opoznienia hamowania pojazdu
jest mierzenie opdznienia podczas
proby drogowej za pomoca specjal-
nych urzadzen. Ze wzgledu jednak
na znaczny koszt tych urzadzen, do-
stepnos¢ ich jest ograniczona.
W zwigzku z powyzszym ekspertom
badajgcym wypadki drogowe pozo-
staje przyjmowanie przyblizonych
op6znien hamowania pojazdu na
podstawie danych tabelarycznych lub
pomiaru sit hamowania két pojazdow
wykonywanych na stacjach diagno-
stycznych, ktore oczywiscie nie sg
analogiczne do warunkow zaistnia-
tych podczas wypadku. Parametry te
mogq nie cdpowiadac rzeczywistemu
ruchowi danego pojazdu w wystepu-
jacych warunkach drogowo-atmosfe-
rycznych.

Wobec powyzszego poszukiwano
sposobu tatwego pomiaru op6znienia
hamowania wynikajacego z praw fi-
zyki, tj. zmiany przejazdu odcinkéw
drogi hamowanego pojazdu w okre-
Slonych przedziatach czasowych.

Ponizej przedstawiono metode
umozliwiajgcg wykorzystanie popu-
larnych i dostepnych urzgdzen audio-
-wideo w celu pomiaru opodznienia
hamowania pojazdu na podstawie
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jednoczesnego pomiaru czasu i drogi
przebytej przez pojazd oraz po-
wszechnie stosowanych prostych
technik komputerowych przy opraco-
wywaniu wynikéw. Gtéwnym zatoze-
niem opracowania metody byto
przedstawienie sposobu pomiaru
opo6znienia hamowania bezposrednio
na miejscu zdarzenia, nawet bez
udziatu eksperta, oraz opracowanie
wynikéw pomiardw.

Metoda pomiaru
opoznienia hamowania

Przeprowadzenie badan mozna
podzieli¢ na dwa etapy:

Etap 1 — przygotowanie odcinka
pomiarowege oraz nagranie na ta-
$mie wideo przez eksperta lub tech-
nika kryminalistyki przebiegu préby
hamowania bezposrednio na miejscu
zdarzenia.

Etap 2 — opracowanie przez eks-
perta w laboratorium dostarczonego
materiatu z badania na tasmie wideo.

W etapie 1, w trakcie prac przygo-
towawczych na jezdni, w badanym
miejscu nalezy nanies¢ siatke z linia-
mi pomiarowymi w okreslonych od-
stepach a potem dokona¢ przejazdu
samochodu, podczas ktérego jego
ruch na siatce pomiarowe] bytby na-
grany na film wideo. Predko$¢ po-
czgtkowa samochodu powinna wyno-
si¢ okoto 40-50 km/h, a przejazd po-
winien by¢ dokonany w taki sposaéb,
aby pojazd rozpoczal hamowanie
i zatrzymat sie w ramach odcinka na
siatce pomiarowej. Po nagraniu filmu
nalezy wypetni¢ karte badan pojazdu
(wg wzoru w Zataczniku nr 1) z zapi-
saniem wszelkich* danych przydat-
nych do analizy przedmiotowego wy-
padku w sposob mozliwie jedno-

znaczny. Tadme z nagraniem wideo
nalezy dotaczy¢ do akt sprawy.

W etapie 2 ekspert kryminalistyki
badajgcy wypadki drogowe dokonuje
opracowania wykonanego nagrania
wideo z wykorzystaniem technik
komputerowych i popularnych pro-
gramoéw graficznych i przedstawia
wyniki badania.

Sposob przeprowadzenia badan

Przeprowadzenie badan polega
na przygotowaniu odcinka pomiaro-
wego, wykonaniu przejazdu z pomia-
rami i zapisu parametrow na karcie
badan oraz analizy, a takze interpre-
tacji wynikow pomiarow.

Wykonanie siatki pomiarowej
na jezdni

Przed wykonaniem pomiarow na-
lezy przeprowadzi¢ prace przygoto-
wawcze. Uprzednio nalezy nanie$¢
na jezdnie siatke w postaci linii po-
miarowych, ktére beda nastepnie stu-
zy¢ do odczytywania pozycji pojazdu
podczas ruchu. Najprostszym sposo-
bem jest narysowanie tych linii kredq.
Nalezy jednak zwréci¢é uwage, aby
byly one wyraznie widoczne przez
wizjer kamery wideo podczas filmo-
wania przejazdu. Linie te moga znaj-
dowac sie w odlegtosci 1 m od siebie
lub innej, np. 2 m, jednak zawsze mu-
szg by¢ doktadnie okreslone odlegto-
$ci tych linii od poczatkowego punktu
pomiarowego — PPP. Jezeli stan
jezdni uniemozliwia naniesienie linii
pomiarowych wprost na jej na-
wierzchni, to nalezy siatke pomiaro-
wa wykonaé w inny sposoéb, np. usta-
wiajgc stupki, jednak w takim przy-
padku, ze wzgledu na perspektywe
nalezy uwzgledni¢ mniejsza doklad-
no$é pomiaréw. Praktycznie, nanie-
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sienie kredg na odcinku pomiarowym
o dtugosci 20—-30 m siatki pomiarowej
skiadajgce]j sie z 1015 linii nie po-
winno nastrecza¢ wiekszych trudno-
Sci. Z doswiadczenia wynika, ze wy-
konanie na jezdni siatki pomiarowej
co 1 m przez dwie osoby na odcinku
o dtugosci 20 m zajmuje okofo 10-15
minut.

Przeprowadzenie pomiaru

Uzyskanie najdoktadniejszych wy-
nikow pomiarow jest mozliwe wow-
czas, gdy kamera filmujgca przejazd
pojazdu jest ustawiona nieruchomo
na statywie i mozliwie wysoko ponad
poziomem jezdni, gdyz poprawia to
czytelnos¢ siatki pomiarowej. W ka-
drze filmu widoczny powinien by¢ ca-
ty odcinek pomiarowy. Wymaga to
jednak znacznego oddalenia kame-
rzysty od trasy przejazdu samocho-
du, co w niektorych przypadkach mo-
ze by¢ utrudnione z uwagi na warun-
ki terenowe. Mozna takze, co wynika
z przeprowadzonych prob, sledzi¢
ruch pojazdu i nagrywac przejazd na-
kierowujac ciagle kamere na poru-
szajacy sie pojazd. Wyniki pomiarow
przeprowadzone w ten sposéb s3
takze miarodajne.

W celu ulatwienia zaobserwowa-
nia momentéw ruchu pojazdu, na
oponach két mozna namalowaé kre-
dg linie, pasy od srodka na zewnatrz
kota. Umozliwi to okreslenie, czy da-
ne koto obraca sie, czy tez nie. Na-
grania kamerg wideo nalezy wykony-
wagé, o ile jest to mozliwe, przy jak naj-
krétszym czasie migawki (np. 1/1000,
1/2000), co pozwala na uniknigcie
rozmazania” obrazu oraz z jak naj-
wiekszg rozdzielczoscig (w standar-
dzie SVHS, Hi8, kamerg cyfrowg itp.).

Wypetnienie karty badan pojazdu

Na karcie badan nalezy wpisa¢
takze odlegto$¢ kamery od toru prze-
jazdu samochodu, gdyz pozwoli to,
zwlaszcza w sytuacji, gdy linie po-
miarowe oznakowane s3 stupkami,
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okreslenie wptywu perspektywy na
uzyskane wyniki pomiarow.

Opracowanie wynikow badarn

W celu opracowania i analizy po-
miaréw przeprowadzonych podczas
przebiegu proby drogowe] nalezy
przetworzy¢ obraz z tasmy wideo na
LKlip” multimedialny. Jest to niezbed-
ne do dalszej obrobki obrazu. Prze-
tworzenia obrazu mozna dokona¢ z
wykorzystaniem dowolnej karty wi-
deo i dowolnego oprogramowania.
Istotne jest jedynie, aby podczas
przegrywania obrazu wiadomo byto,
czy wszystkie klatki obrazu zostaty
zapisane, czy tez czesc klatek nie zo-
stata przetworzona. W przypadku po-
miniecia niektérych klatek filmu nale-
zy zmniejszy¢ wielkos¢ przetwarza-
nego obrazu.
Jezeli podczas przetwarzania ob-
razu wykorzysta sie karte wideo lep-
szej jakosci, wtedy wielko$¢ przetwa-
rzanego obrazu moze by¢ wieksza,
a dzieki temu uzyska sie wiekszg do-
ktadnos¢ dalszej obrobki obrazu.
Proces obrobki wynikéw pomia-
réw polega na:
® analizie nagrania klatka po klat-
ce w celu ustalenia momentu,
w ktérym wystepuje blokowanie
kot pojazdu lub w sposob wi-
doczny jego hamowanie,
® ustaleniu predkosci poczatko-
wej pojazdu w trakcie pomiaru,

® wybraniu zakresu odczytu drogi
z odcinka pomiarowego w ten
spos6b, aby byt on mozliwie
diugi w celu zminimalizowania
wplywu ewentualnych btedéw
odczytu drogi przebytej w okre-
slonym przedziale czasowym,
przy uwzglednieniu drogi prze-
bytej w czasie narastania op6z-
nienia hamowania przed bloko-
waniem kot,
® okresleniu predkosci pojazdu
w chwili zablokowania két,

® wyznaczeniu opdznienia hamo-
wania pojazdu do chwili jego za-
trzymania na podstawie ustalo-

nej predkosci poczatkowej
w chwili zablokowania kot.
Jako parametr kontrolny mozna
wykorzysta¢ zmierzong podczas ba-
dan dtugos¢ sladéw hamowania na
catym odcinku hamowania od zablo-
kowania kot.

Doswiadczalne spra: >N
metody pomiaru opc 2N
hamowania pojazdu

Opracowang n de pomiaru
opéznienia hamowa: po, :duz wy-
korzystaniem tech: at  o-wizua-
Inych poddano test i s awdzajg-
cemu, po raz pierw: .y, p -dczas VI

Ogoélnopolskiego Sympozum Eks-
pertéw Kryminalistyki ds. Badan Wy-
padkéw Drogowych, ktore odbyto sie
w Szczytnie w dniach 30-31 maja
2000 r. Prezentacje metody przepro-
wadzili autorzy niniejszego artykutu.

Probe wykonano na placu o na-
wierzchni asfaltowej, na ktérej znaj-
dowaty sie plamy wysychajacej wody
po opadach deszczu. Przed badania-
mi na wybranym odcinku pomiaro-
wym narysowano doktadnie kredg
siatke pomiarowag o liniach oddalo-
nych co 1 m.

Do przejazdéw prébnych uzyto sa-
mochodu osobowego marki Opel
Astra 1.4 GL ze sprawnym uktadem
hamulcowym. W celach kontrolno-
-poréwnawczych w pojezdzie tym za-
montowano dwa rézne urzgdzenia do
pomiaru op6znienia hamowania po-
jazdu, tj. elektroniczny opdznienio-
mierz VZM 100 firmy MAHA oraz Fre-
notest. Do nagrania filmu, w celu
przedstawienia mozliwosSci po-
wszechnego zastosowania metody,
wykorzystano zwyktg kamere wideo
zapisujacg w systemie VHSC, marki
Panasonic. Kamera podczas zapisu
ruchu samochodu usytuowana byta
na wysokosci ponad 2 m.

Po wstepnych przygotowaniach
wykonano dwie préby hamowania
samochodu, ktére nagrano na tasme
wideo. W pierwszym przejezdzie ha-
mowanie samochodu rozpoczeto
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przed wjechaniem na siatke po-
miarowg, co spowodowato zdys-
kwalifikowanie tej proby. Zatem
w trakcie prezentacji metody wyko-
rzystano tylko przejazd drugi.

Miejsce przeprowadzania bada-
nia opoznienia hamowania samo-
chodu Ope! przec ~tawiono na ryc.
1

Po bad« iach

arenie analize
wyniku por aro zeprowadzono
w warunks . la! oryjnych.

Na podstawie sekwencji obra-
zow ekranowych, z wykorzysta-
niem programu graficznego Corel-
DRAW, po kazdorazowym prze-
skalowaniu obrazu z uwzglednie-
niem siatki pomiarowej, okreslono
potozenie Srodka styku lewego
przedniego kota samochodu Opel
z nawierzchnig jezdni. Taki sposéb
pomiaréw przemieszczenia samo-
chodu miat na celu zminimalizo-
wanie wptywu perspektywy na wy-

Przetwc eni azu z nagra- . niki. W celu zapewnienia mozliwie
nego filmu ke > na kompute- przejazd 2 mpeg duzej doktadnosci okreslenia tego
rze PC z lofz m Pentium 1l __ punktu styku opony z nawierzch-
550 MHz = ke wideo Assus ?:;GJ Migfce badanle oD s nia jezdni ,zrzutki ekranowe” prze-
3800. Pliki rzet zonego obrazu  Fig. 1. Delay of car braking — testing site tworzono i zapisano w rozdziel-

Tabela 1
Wyniki badan i pomiarow
Results of testing and measurements
Przyrost Opdinienie
Dloga Przyrost | Przyrost Predkos¢ predkosci hamowania
Punkt Czas PPP Odcinek gty Tt $rednia na odc. miedzy miedzy Uwagl
pomiaru [s] 24 pomiarowy o8] € pomiarowym odcinkami odcinkami
[m] [m] [s] [m/s] pomiarowymi pomiarowymi
[m/s] [m/s?]

PPP | 10,22 | 0,07 0 0 0 0 0 0 Punktl.jpg
2 11,00 | 0,91 1-2 0,84 0,08 10,5 0 0 Punkt 2.jpg
3 11,08 1,75 2-3 0,84 0,08 10,5 0 0 Punkt 3.jpg
4 11,16 | 2,59 3-4 0,84 0,08 10,5 0 0 Punkt 4.jpg
5 11,24 | 3,42 4-5 0,83 0,08 10,375 0,125 1,6 Punkt 5.jpg
6 11,32 | 4,24 5-6 0,82 0,08 10,25 0,125 1,6 Punkt 6.jpg
7 11,40 | 5,05 6-7 0,81 0,08 10,125 0,125 1,6 Punkt 7.jpg
8 11,48 | 5,81 7-8 0,76 0,08 9,5 0,625 7,8 Punkt 8.jpg
9 12,84 | 12,61 8-9 6,8 1,36 Punkt 9.jpg

zapisano dwukrotnie, w dwoch réz-
nych formatach, tj. w formacie ,avi"
oraz w formacie ,mpeg”’. Jednak
szczegotowej obrébce komputerowe;j
poddano plik o nazwie ,przejazd
2.mpeg” jako najbardziej dostepny do
odtworzenia.

W trakcie analizy zapisu obrazu
W pierwszym etapie ustalono, w kt6-
rym momencie doszto do zablokowa-
nia przedniego lewego kota samo-
chodu Opel. Okreslono, ze momen-
tem tym byto przekroczenie tym ko-
tem linii siatki oznaczonej jako nr 7.
Na tej podstawie, uwzgledniajac czas
narastania opo6znienia hamowania,
mozna byto wnioskowaé, ze caty
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przebieg hamowania pojazdu znajdo-
wat sie na siatce pomiarowej na wy-
znaczonym odcinku pomiarowym.

Za poczatkowy punkt pomiarowy —
PPP przyjeto linie pomiarowq siatki
oznaczong jako nr 1. Od tej linii prze-
prowadzano kolejne pomiary potoze-
nia pojazdu na wyznaczonym do tego
celu odcinku.

Podczas analizy zapisu wideo plik
z nagraniem odtworzono klatka po
klatce, dokonujgc tzw. zrzutek ekra-
nowych pozycji samochodu na siatce
pomiarowej co 0,08 s. Parametr cza-
su odczytywano z komputerowej od-
twarzarki wideo, mierzac go od po-
czatku nagrania.

czosci okoto 2000 dpi. Odpowiednie
pliki z obrazami usytuowania samo-
chodu na siatce pomiarowej o0 na-
zwach od ,punkt 1.jpg” do ,punkt
9.jpg” przedstawiono w Zatgczniku nr
2 (zapisane do celéw publikaciji z roz-
dzielczo$cia mniejsza, tj. 600 dpi).

Analize opdznienia hamowania
samochodu prowadzono w ten spo-
sob, ze szczegbtowej obrébce pod-
dano nagranie do miejsca i momentu
stwierdzonego zablokowania przed-
niego lewego kota samochodu Opel.
Na pozostatym odcinku drogi okre-
$lano juz tylko $érednie opdznienie
hamowania do chwili i miejsca zatrzy-
mania pojazdu.
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Uzyskane wyniki badan zamiesz-
czono w tabeli 1.

Wyszczegolniona powyzej doktad-
nos¢, z jakg podano droge, wynika
wprost z pomiaréw i obrébki dokona-
nej przy uzyciu programu graficznego
CorelDRAW (takg duza doktadnos¢
przedstawiono jedynie dla celéw po-
gladowych).

W wyniku analizy zapisu wideo
przebiegu ruchu samochodu Opel
mozna stwierdzic, ze:

® rzeczywista predkosé samocho-
du Opel, przed rozpoczeciem hamo-
wania wynosita okoto 10,5 m/s, tzn.
okoto 38 km/h. Prowadzacy pojazd na
podstawie wskazan licznika pojazdu
predkosc¢ te okreslit na 40—45 km/h,

® narastanie opodzZnienia rozpo-
czeto sie w momencie znajdowania
sie przedniego lewego kota samo-
chodu Opel miedzy linig pomiarowa
nr 3 a linig pomiarowa nr 4. Srednie
opoznienie na tym odcinku wynosi-
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Opdznienie srednie na tym odcinku
ustalono w sposob nastepujacy — ja-
ko predkosé koncowg samochodu
Opel na koricu odcinka pomiarowego
nr 7 (w tabeli podano wartosci Sred-
nie predkosci na tych odcinkach)
przyjeto Srednig warto$¢ predkosci
miedzy odcinkami 6—7 a 7-8. Pred-
kos¢ ta wynosi okoto 9,8 m/s. Ozna-
cza to, iz spadek predkosci z 9,8 m/s
do zera (zatrzymanie pojazdu) nasta-
pit w czasie 1,44 sekundy. Stad opdz-
nienie $rednie na tym odcinku wyno-
si okoto 6,8 m/s2,

® jako parametr kontrolny wyko-
rzystano dlugosc sladow hamowania
(blokowania kot), zmierzong podczas
prowadzonych badan, wynoszgca
7 m. Na podstawie prostego przeli-
czenia mozna wnioskowaé, ze diu-
gos¢ sladow przy obliczonym opoz-
nieniu odpowiada predkosci 9,8 m/s
pojazdu w chwili zablokowania kot,

a zatem wystepuje zgodnoS$¢ para-
metrow. Powyzsze pozwala wniosko-
wacé, ze jezeli podczas hamowania
dochodzi do zablokowania kot, nie
ma potrzeby dokonywania tak szcze-
goétowej analizy, jaka przeprowadzo-
no wyzej. Wystarczy przyblizy¢ na
podstawie nagrania wideo predkosé

poczagtkowa badan go ' amochodu
w momencie zablol  rani- kot i zmie-
rzy¢ dtugosc sladé.  am  wania,

® podczas prob  1oc  vej odczy-
tano z elektronic: o 20znienio-
mierza VZM 100 fir =~ M/ A wartos¢
maksymalnego opc  2ni 3,84 m/s?,
natomiast na op6z .nic ierzu Fre-
notest wskaznik z irzy: al sig na
wartoéci 8 m/s2. Naiezy -aznaczyé,

ze odczytana na Frenotescie wartos¢
jest wartoscia maksymalng i jest za-
ktécona (zawyzona) w wyniku nachy-
lenia sie przodu samochodu w mo-
mencie rozpoczecia intensywnego
hamowania. Z wydruku przebiegu

to okoto 1,6 m/s?,

® nagly skok wartosci opoznie-
nia nastgpit w momencie przejez-
dzania lewym przednim kotem
przez linie pomiarowa nr 6. W tym
momencie lewe przednie koto nie
byto jeszcze zablokowane. Z anali-
zy nagrania wynika jednak, ze wte-
dy koto to wyjezdzato z mokrego
odcinka nawierzchni drogi, a jed-
noczesnie zarowno koto lewe, jak

i prawe zaznaczalo juz $lad hamo-
wania, co przedstawiono na rycinie
2. Oznacza to, iz mimo niezabloko-
wania przedniego lewego kota
znajdowato sie ono juz we wzgled-
nym poslizgu w stosunku do na-

hamowania uzyskanego na opoz-
nieniomierzu VZM 100 (ryc. 3) wy-
nika, ze srednie opdznienie hamo-
wania samochodu podczas bloko-
wania kot (punkty testowe
60—130) wynosito 6,31 m/s2. Wy-
nik ten jest prawie zgodny z uzy-
skanym opodznieniem $rednim sa-
mochodu na odcinku pomiarowym
podczas badania przedstawiong
metoda (okoto 6,8 m/s?).

Whnioski koncowe

Ryc. 2. Slady hamowania i blokowania kot
Fig. 2. Wheels braking and blocking marks

® Przedstawiona metoda pomia-
ru opoznienia hamowania pojazdu

wierzchni jezdni,

® do zablokowania przedniego
lewego kota samochodu Opel do-
szlo w momencie przejezdzania
przez linie pomiarowg nr 7, a za-
tem czas narastania opoéznienia
trwat okoto 0,3 sekundy,

® od momentu zablokowania
przedniego lewego kota samocho-
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du Opel pojazd ten byt intensywnie
hamowany, do zatrzymania sie
w odlegtosci okoto 12,6 m za PPP.
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Ryc. 3. Wydruk z opdznieniomierza VZM100
Fig. 3. VZM100 decelerometer printout
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umozliwia uzyskanie olbrzymiej iloSci
informacji o sposobie wykonania pro-
by, procesie samego fizycznego ha-
mowania samochodu w aktualnych
warunkach stanu nawierzchni podtoza
przy jednoczesnym poréwnaniu z po-
tozeniem i diugoscia sladéw hamowa-

Z PRAKTYKI

nia. W zadnej innej metodzie pomiaru
nie otrzyma sig tak istotnych informacii
technicznych o hamowaniu pojazdu.
® Prostota metody i dostepnosc
wymaganego do przeprowadzenia
proby sprzetu daje mozliwosS¢ prawi-
dtowego okreslenia opdznienia ha-

mowania samochodu w warunkach
rzeczywistych, a nie na podstawie
danych tabelarycznych.

Dariusz Kozdrowski
Jacek Wyczesany
Zbigniew Zelazek

Zatacznik nr 1

Karta badan pojazdu

W dnit 13 AT O Z e ey T e v przeprowadzono probe drogow3g
SAMOCHOALI TR, .. e (118 =) B re ot recesornonecreo i zarejestrowano te prébe na kamerze video
L T e e w systemie ................. na tasmie Video ......cccccceeeueeenis

Dane i :chnic :ne badanego pojazdu:

(BV]2) et e 1 e A OAOOaOC K000 EGTR OO0 (osobowy, ciezarowy itd.)

AN eI

czy pojazd byt wyposazony w system antyposlizgowy (BS) s (tak, nie)

masa pojazdu:

W ChWIli WYPAAKU ...eveeiiiiiiiiieeeee ettt (wystarczy podaé rodzaj i rozktad obcigzenia)
POACZAS DAAN ..ecuveuiiiiiiii ittt (jak wyzej)

NAS A WHASIIA! e e e e e (bez obcigzenia)

masa catkowita (tabliczki ZnamioNOWE]) .......c.cceevvreiiinenienianiee

r0dzaj i Stan tECHNICZNY OGUIMIEIIA . c.cuvursereuesserserssses sttt a e E s ses sttt

Dane dotyczace jezdni oraz metody wykonania pomiaréw:

FOAZA] JEZANT c.vveeeeeeiiciicie et (np. asfaltowa, betonowa itp.)

stan nawierzchni J8ZANi......cceeieeri e (np. mokra, sucha, zabrudzona itp.)
predko$é pojazdu podczas badania (z licznika).........c.ccoeeeeeeenes

sposdb oznaczenia miejsca, od ktérego rozpoczeto AT WA N e e
zastosowana jednostka pomiarowa naniesiona Na JEZANIQ ........cocuesssisimnesnnenensssse s

czy byto uzyte urzadzenia do pomiaru opéznienia (np. motometr)....coueeeeeieees (tak, nie, nr zatgcznika)
czy wykonano badania na stacji diagnoStyCznej .........ocovieiciniiiiiiiniiciniennneen (tak, nie, nr zatgcznika)

Wyniki pomiarow:
1. diugos$é drogi zatrzymania ......cc.ccveveeimineeinniiiin e
2. dtugosé Sladéw hamowania
— koto przednie [eWe .........ccooieiiiniciiiiinniinees
— koto przednie Prawe ........cccceeeeeseersiessnneiinsenneains
— koto tylne IEWE ......ccccuumiiieiiiiiii e
— koto tylne Prawe ......cccoocoieiiiciiiiniiniiiis e
3. OIS SIAAOW NAIMOWANIA ...v.ruxeesoreesssensiessassssess st

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................
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Zatgcznik nr 2
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