Z PRAKTYKI

Czestotliwos¢ wystepowania minucji
na palcach wskazujgcych prawej i lewej reki

Cel pracy

Celem niniejszej pracy jest obli-
czenie czestotliwosci wystepowania
charakterystycznych elementéw bu-
dowy linii papilarnych, zwanych mi-
nucjami na palcach wskazujacych
prawej i lewej reki w losowo wybranej
grupie 200 osob.

Dodatkowo obliczono $rednia licz-
be minucji oraz poszczegéinych ro-
dzajow minucji wystepujacych na
wzorach tukowych, petlicowych oraz
wirowych.

Materiat

Do pracy wykorzystano odbitki linii
papilarych 200 osob, ktorych karty
daktyloskopijne zarejestrowane sg
w Wojewodzkiej Registraturze Dakty-
loskopijnej w Laboratorium Kryminali-
stycznym w KWP w Krakowie.

Karty wybrano losowo zachowujac
kolejnos¢ rejestracji. Wybrano karty
od nr. 38341 do nr. 38543, pominieto
karty daktyloskopijne nr 38351
i 38448 z uwagi na:

® brak odbitek opuszek palcéw le-
wej reki — karta daktyloskopijna nr
38351;

® brak odbitki wskazujacego palca
lewej reki — karta daktyloskopijna nr
38448.

W wybranej losowo grupie 200
kart daktyloskopijnych znajdujg sie
odbitki linii papilarnych zaréwno ko-
biet, jak i mezczyzn, w wieku od 14
lat do 72 Iat, daktyloskopowanych
w okresie od wrzesnia do grudnia
2002 r.

® 22 karty daktyloskopijne kobiet
w wieku od 16 lat do 53 lat, daktylo-
skopowanych w okresie od pazdzier-
nika do grudnia 2002 r.;
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® 178 kart daktyloskopijnych mez-
czyzn w wieku od 14 lat do 72 lat,
daktyloskopowanych w okresie od
wrzesnia do grudnia 2002 r.

Karty daktyloskopijne wykonane
byty w réznych jednostkach policji na
terenie wojewddztwa matopolskiego.

Z kazdej karty daktyloskopijnej do
obliczen czestotliwosci wystepowa-
nia poszczegolnych rodzajéw minucji
wybrano odbitki: palcéw wskazuja-
cych prawej i lewej reki.

Palce wskazujgce wybrano z po-
wodu wykorzystania ich w systemie
AFIS, uczestniczg one w procesach
przeszukania:

® karta—karta TP/TP na etapie
edycji kart daktyloskopijnych,

® za posrednictwem urzgadzen -
Morpho Touch.

Metody pracy

Minucjami nazv: ~my ‘haraktery-
styczne elementy dov  linii papi-
larnych. Tworzg | zne  1ktady linii
ciagtych, ich poc: Sw - rakonczen
oraz odcinkow i ki K.

Poszczegdlne dz: 3 minucji
oraz opis tych mir (zc dnie z wy-
tycznymi CLK | >« 'yczacymi
procedury identyl :cji . aktylosko-

pijnej z dn. 30.12..003 i.), branych
pod uwage przy obliczaniu czestotli-
wosci wystepowania poszczegol-
nych rodzajow minucji, zestawiono
w tabeli 1.

Tabela 1
Ip. | nazwa minucji opis minucji wzor
1 Poczatek miejsce, w kidrym linia papilama rozpoczyna swéj bieg % e
2 | Zakoriczenie miejsce, w kiérym linia papilama koriczy swéj bieg _ﬁ %“*—-—‘
R miejsce, w ktérym linia papilama rozbiega sig i przechodzi w dwie
3 | Rozwidlenie linie e
3 miejsce, w kibrym zbiegaja sie dwie linie papilame i przechodza
[ Ziaczenie e |
5 Odcinek krétka linia papilama o diugosci wynoszacej od dwdch do pieciu —_—— e
szerokosci linii papilamej
6 Haczyk polaczenie linii papilamej i odcinka e ST =
rozwidlenie linii papilarmej przechodzace po krétkim przebiegu (nie
Oczko , s —_—— —_—
7 przekraczajacym podwéjnej szerokosci linii) w Zaczenie
8 | Mostek linia laczaca dwia lezace obok slebie linie papilame |
9 | Stykboczny ulozenie obok siebie niewspdiliniowo poczatek i zakoriczenie linii — |
papilamych
10 Linia miejsce, w kibrym jedna linia papilama przebiega skoénie przez P
przechodzaca przerwe w drugiej linii papilarnej
11 | Skrzyzowanie |  miejsce, w kibrym dwie sasiednie linie papilarne kizyzujg swéj bieg —_— | =—=—
Ke najkrétsza Ii'nia papila'ma o Ihl.iz'one] dlugoéci i szerokosci - —
12 Coka wystepujaca pomigdzy dwiema linjami papilarnymi |
ulozone obok siebie liniowo poczatek i zakoriczenie finii papilamych
T38| e | akiufnce sle od slebio w odlogiatet o hyels e pigciu szorokodci | | ==—=
linii

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 247/05




Przy obliczaniu czestotliwosci wy-
stepowania poszczegolnych rodza-
jow minucji uwzgledniono umowny
kierunek przebiegu analizowanych li-
nii papilarnych. W przypadku linii ma-
jacych ksztait owalny, kolisty, spiral-
ny, eliptyczny, petlicowy i tukowy,
przyjmuje sie, ze przebieg ich jest
zgodny z kierunkiem ruchu wskazo6-
wek zegara. W przypadku linii ufozo-
nych w poprzek odbitki tak, jak u pod-
stawy wzoru, prztimuje sie, ze prze-
biegaja ¢ = od ony lewej do pra-
wej. Lini  pior 2 znajdujgce sig
w centru  wzc 1p. namiotowego
lub elip zne zaczynajg Sswoj
przebieg  ion

W obi  znic

nucje wy: puj:

wzgledniono mi-
a czytelnych ob-
szarach dbits ypuszek palcow
wskazujz. /ch yzej zgiecia fa-
langoweg o, poicinieto te obszary
odbitek, ktore byly nieczytelne i za-
mazane.

Poszczegdlne odbitki palcow
wskazujgcych zeskanowano przy
uzyciu skanera, w rozdzielczosci 500
dpi i powiekszeniu 400%.

Obliczono czestotliwosc wystepo-
wania minucji na 200 palcach wska-
zujgcych prawej reki oraz na 200 pal-
cach wskazujacych lewej reki.

W celu obliczenia czestotliwosci
wystepowania poszczegoélnych ro-
dzajow minucji zsumowano liczbe
wszystkich: poczatkow, zakonczen,
rozwidlen, ztgczen, odcinkéw, haczy-
kow, oczek, mostkéw, stykoéw bocz-
nych, linii przechodzacych, skrzyzo-
wan, kropek oraz przerw wystepuja-
cych na kazdej odbitce palca wska-
zujgcego prawej reki. Nastepnie zsu-
mowano liczbe poszczegdlnych ro-
dzajow minucji wystepujacych na
wszystkich 200 odbitkach palcow
prawej reki. W ten spos6b uzyskano
liczbe wszystkich minucji wystepuja-
cych na 200 palcach wskazujacych
prawej reki. Uzyskana suma stanowi
100%. W ten sam sposéb wykonano
obliczenia dla 200 odbitek palcow
wskazujacych lewej reki oraz tacznie
dla 400 odbitek palcow wskazujacych
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prawej i lewej reki. Nastepnie w celu
obliczenia procentowego udziatu po-
szczegoblnych rodzajow minucji po-
stuzono sie nastepujgca proporcja:

s — 100%
k — n%
n% =kx 100% /s

gdzie:

s — suma wszystkich rodzajow minucji
wystepujacych: na 200 palcach
wskazujgcych prawej reki lub na
200 palcach wskazujacych lewej
reki lub tacznie na 400 palcach
wskazujgcych prawej lub lewej re-
ki;

k — poszczegolny rodzaj minucii;

n— % udziatl poszczegdlnych rodza-
jow minucii.

W celu obliczenia $redniej liczby
minucji wystepujacych na poszcze-
gblnych rodzajach wzordw, tj. na fu-
kach, petlicach oraz wirach 200 odbi-
tek palcéw wskazujacych prawej reki
oraz 200 odbitek palcow wskazujg-
cych lewej reki, podzielono na trzy
grupy: grupe wzoréw fukowych, gru-
pe wzorow petlicowych oraz grupe
wzordéw wirowych. Nastepnie zsumo-
wano liczbe minucji wystepujacych
na wszystkich tukach, wszystkich pe-
tlicach oraz na wszystkich wirach za-
rowno na palcach prawej reki, jak
i na palcach lewej reki. Aby obliczy¢
$rednig liczbe minucji wystepujgcych
na fukach, petlicach oraz wirach, wy-
korzystano wz6r na Srednig arytme-
tyczna:

S=a;+ap+..a/n

gdzie:

S — $rednia liczba minucji wystepujaca
na danym wzorze tj. na tuku, petli-
cy lub wirze,

n — catkowita liczba tukéw, petlic lub
wiréw wystepujacych w badanej
grupie,

ay, as, ap — liczba minucji wystepuja-

ca na pojedynczej odbitce.

Obliczono $rednig liczbe minucii
na tukach wystepujgcych na palcach
wskazujgcych prawej i lewej reki,
a takze tgcznie Srednig liczbe minuciji
wystepujacych na wszystkich tukach
w badanej grupie.

Takie same obliczenia przeprowa-
dzono w przypadku petlic oraz wiréw.

W celu obliczenia Sredniej liczby
poszczegblnych rodzajow minucji
wystepujacych na tukach, petlicach
oraz wirach zsumowano liczbe po-
szczegdlnych rodzajéw minucji wy-
stepujacych na wszystkich tukach,
wszystkich petlicach oraz na wszyst-
kich wirach, zarbwno na palcach pra-
wej, jak i na palcach lewej reki. Wy-
korzystano wzér na Srednig arytme-
tyczna:

S=a;+as+.. ap/n

gdzie:

S — érednia liczba poszczegdlnych ro-
dzajow minucji wystepujaca na tu-
ku, petlicy lub wirze,

n — catkowita liczba tukéw, petlic lub
wiréw wystepujgcych w badanej
grupie

ay, as, ap— liczba poszczegolnych ro-

dzajéw minucji wystepujaca na pojedyn-
czej odbitce

Obliczono $rednig liczbe poszcze-
gbinych rodzajéw minucji wystepuja-
cych na wszystkich tukach, wszyst-
kich petlicach oraz wszystkich wirach
w badanym materiale — 400 odbitek
palcow wskazujacych prawej i lewej
reki.

Wyniki

Czestotliwo$é wystgpowania po-
szczegblnych rodzajéw minucji
w przebadanej grupie 200 kart dak-
tyloskopijnych przedstawiaja tabele
2, 3, 4. W tabelach tych podano
liczbe poszczegbinych minucji, su-
me wszystkich minucji oraz procen-
towy udziat poszczegodlnych rodza-
jéw minucji w caloSci badanego
materiatu.
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Tabela 2

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych rodzajow
minucji na 200 palcach wskazujacych prawej reki
Frequency of individual minutiae in 200 right index fingers

Tabela 3

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegolnych rodzajow
minucji na 200 palcach wskazujacych lewej reki
Frequency of individual minutiae in 200 left index fingers

Czestotliwos¢ wystepowania poszczegoélnych rodzajow
minucji tacznie na 400 palcach wskazujacych
Frequency of individual minutiae in 400 index fingers

Nazwa minucji Liczba minucji Udziat % minucji Nazwa minucji Liczba minucji Udziat % minucji
Poczatek 4384 26,425% Poczatek 4969 30,479%
Zakonczenie 5212 31,416% Zakonczenie 4285 26,285%
Rozwidlenie 2021 12,181% Rozwidlenie 2592 15,890%
Zi3czenie 2510 15,129% Ztaczenie 2114 _ 12,967%
Odcinek 950 5,726% Odcinek 843 S
Haczyk 203 1,236% Haczyk 195 _ L196%
Oczko 299 1,802% Oczko 352 . 599
Mostek 43 0,259% Mostek 47 _ ,288%
Styk boczny 215 1,296% Styk boczny 221 3 . 355%
Linia przechodzaca 55 0,324% | Linia przechodzaca 63 _ .3B6%
Skrzyiowanie 27 0,1,62% | Skrzyiowanie 27 . 165%
Kropka 612 3,689% | Kropka 532 ,263%
Przerwa 59 0,355% | Przerwa 63 ~ .386%
suma 16590 100% | suma 16303 ~ 100%
Tabela 4 Tabela 5

Srednia liczba minucji wystepujaca na poszczegdélnych
rodzajach wzoréw w badanym materiale
Average quantity of minutiae in arches, loops and whorls

Nazwa minucji Liczba minucji Udziat % minucji Srednia liczba Srednia iliczba Srednlallicbs
Poczatek 9353 28,436% Rodzaj minucji na minucji na minuc'ilna
Zakonczenie 9497 28,873% wzoru palcach prawej palcach lewej eh c:bu ik
Rozwidlenie 4613 14,024% reki reki : !
Ziaczenie 4624 14,058% fuk 72,40 71,72 72,07
Odcinek 1793 5,452% petlica 81,41 78,89 80,03
Haczyk 398 1,210% wir 85,95 87,16 86,50
Oczko 651 1,979%
Mostek 20 0,273% Tabela 6
_Styk boczny 436 1,325% Srednia liczba poszczegéinych rodzajow minucji wystepuja-
Linia przechodzaca 118 0,358% ca na tukach, petlicach oraz wirach w badanym materiale
SkrzyZowanie . 0,154% Average quantity of individual minutiae in arches loops and whorls
Kropka 1144 3,478% ?
Przerwa 122 0,370% x T z e -
S 32803 100% e i Sredrlla Ilszba Srednlla ll.c_zba Srednia llEZba
ji minucji minucji minucji
na tukach na petlicach na wirach
) Poczatek 20,43 22,10 25,48
Srednig liczbe minucji przypadaja-  Analiza wynikéw Zakoriczenie 20,35 22,76 25,56
cg na poszczegbine rodzaje wzoréw Rozwidlenie 10,47 11,42 11,80
tj. na tuki, petlice oraz wiry, wystepu- Z przeprowa- zézcz,f‘";f ';'?i 12,14 10,80
jace na palcach wskazujacych prawej dzonych obliczen Ha?zyek ]’00 g’gz f’gg
i lewej reki oraz tgcznie przedstawia dotyczgcych cze- Oczko 1:3, 168 161
tab@la 5. stotliwoSci wyste- Mostek 0,15 0:23 0:22
Srednig liczbe poszczegbinych ro- powania poszcze- Styk boczny 0,86 1,04 1,18
dzajow minucji przypadajaca na fuki, gbinych rodzajéw Linia 0.15 0.32 0,28
petlice oraz wi i inucii = przechodzaca Z f i
Iy przedstawia tabela minucji w bada ST OB
6. W tabeli przedstawiono takze éred- nym  materiale 'lz: °p"::" - e g'é; (3)' :g
nig liczbe wszystkich minucji przypa- mozna wysnué na- Przerwa 0:34 0'30 0’29
dajgca na dany rodzaj wzoru. stepujace wnioski: érednia liczba : :
e 72,07 80,03 86,50
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® na 200 przebadanych palcach
wskazujacych prawej reki najczescie]
wystepujg zakonczenia (31,416%)
i poczagtki (26,425%), czgsto wyste-
puja ztgczenia (15,129%) oraz rozwi-
dlenia (12,181%), rzadko odcinki
(5,726%) i kropki (3,689%), rzadziej
oczka (1,802%), styki boczne
(1,296%) oraz haczyki (1,236%). Mi-
nucjami najrzadziej wystepujgcymi
sg: przerwy (0,355%), linie przecho-

dzace (0,2°1%), ostki (0,259%)
oraz skrzyz ani 162%);
® na 20 Drz anych palcach

wskazujgcy  lev
wystepuja  za

ki najczesciej
0,479%) i za-

konczenia ¢ 1,28 czesto wyste-
puja rozwid' ia ( 90%) oraz zig-
czenia (12. 57% zadko odcinki
(5,171%), k opki 263%) 1 oczka
(2,159%), rzadzie; styki boczne

(1,355%) oraz haczyki (1,196%). Mi-
nucjami najrzadziej wystepujacymi
sg: przerwy (0,386%), linie przecho-
dzgce (0,386%), mostki (0,288%)
oraz skrzyzowania (0,165%);

® iacznie na 400 przebadanych
palcach wskazujgcych najczesciej
wystepuja zakonczenia (28,873%)
i poczatki (28,436%), czesto wyste-
puja ztaczenia (14,058%) i rozwidle-
nia (14,024%), rzadko odcinki
(5,452%) i kropki (3,478%), rzadziej
oczka (1,979%), styki boczne
(1,325%) oraz haczyki (1,210%). Mi-
nucjami najrzadziej wystepujacymi
sg: przerwy (0,370%), linie przecho-
dzace (0,358%), mostki (0,273%)
oraz skrzyzowania (0,164%).

Podsumowujac, w catym przeba-
danym materiale najczesciej wyste-
pujacymi minucjami sa poczatki i za-
konczenia, ktére razem stanowig po-
nad 57% wszystkich minucji. Drugg
grupa czesto wystepujacych minugji
s rozwidlenia i ztgczenia, stanowia-
ce razem 28% wszystkich minugcji.
Odcinki, kropki, oczka, styki boczne
oraz haczyki stanowia ponad 13%
catosci. Pozostate rodzaje minucji ta-
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kie, jak: przerwy, linie przechodzace,
mostki oraz skrzyzowania sg cecha-
mi najrzadszymi i stanowig niecate
2% wszystkich minucji.

Z przeprowadzonych obliczen do-
tyczacych sredniej liczby minucji wy-
stepujacych na poszczegdlnych ro-
dzajach wzorow, tj. na tukach, petli-
cach oraz wirach w badanym mate-
riale mozna wysnué nastepujace
wnioski:

® we wzorach wirowych wystepu-
je najwigksza liczba minucji — $rednia
liczba minuciji przypadajaca na wzér
wirowy to 86,50 (wiecej o ponad 6 mi-
nucji w stosunku do wzoréw petlico-
wych oraz wiecej o ponad
13 minucji w stosunku do
wzorow tukowych);

® we wzorach petlico-
wych wystepuje mniejsza

® we wzorach petlicowych wyste-
puje najwieksza liczba: ztgczen,
oczek, mostkéw oraz linii przecho-
dzacych;

® we wzorach tukowych wystepu-
je najwieksza liczba: skrzyzowan
oraz przerw.

W celu poréwnania wynikow uzy-
skanych w niniejszej pracy dotycza-
cych czestotliwosci wystepowania
poszczegolnych rodzajow minuciji na
palcach wskazujgcych prawej i lewej
reki z wynikami otrzymanymi przez
Cz. Grzeszyka uzyskane wartosci
procentowe przedstawiono w tabe-
lach 7 i 8. :

Tabela 7

Czestos¢ wystepowania minucji

(wg Cz. Grzeszyka 1970)

Frequency of minutiae (according to Cz. Grzeszyk)

niz w przypadku wzorow

Nazwa minucji Udziat % minucji
wirowych liczba minucji — Poczatek 29,60%
Srednia liczba minucji Zakoriczenie 28,36%
przypadajgca na wzor pg- Ztaczenie pojedyncze 9,90%
tlicowy to 80,03; Rozwidlenle pojedyncze 8,57%
QOdcinek 6,16%
® we wzorach tuko- funks 510500
. b gt Styk boczny 4,20%
wych wystepuje najmniej- Haczyk 2,50%
sza w stosunku do wzo- Oczko pojedyncze 2,16%
réw wirowych i petlico- Linia przechodzaca 1,60%
wych liczba minucji — Mostek pojedynczy 0,69%
$rednia liczba minucji Ztjczenie podwoine 0,38%
przypadajaca na wzér tu- Rozwidlenie podwéjne 0,33%
Tréjnog 0,17%
kowy to 72,07. Skrzyiowanie 0,09%
Z13czenie potrdjne 0,07%
Z przeprowadzonych Rozwidlenie potréjne 0,06%
obliczen dotyczacych Oczko podwdjne 0,04%
$redniej liczby poszcze- Mostek bliZniaczy 0,03%
gélnych rodzajéw minucji Minucja typu M 0,02%

wystepujacych na tukach,

petlicach oraz wirach w badanym
materiale wynikajg nastepujace wnio-
ski:

® we wzorach wirowych wystepu-
je najwieksza liczba: poczatkow, za-
konczen, rozwidlen, odcinkéw, ha-
czykéw, stykéw bocznych oraz kro-
pek;

W tabeli 7 pominieto minucje: troj-
nég oraz minucje typu M rozrozniang
przez Cz. Grzeszyka, a nie brang pod
uwage przy wykonywaniu obliczen
do niniejszej pracy.

Wartos$ci procentowe dla takich
minucji, jak: rozwidlenie, ztaczenie,
oczko, mostek podane s jako: suma
rozwidlen pojedynczych, podwoj-




nych, potréjnych, suma ztgczen poje-
dynczych, podwdjnych, potréjnych,
suma oczek pojedynczych, podwoj-
nych oraz suma mostkéw pojedyn-
czych i blizniaczych.

W niniejszej pracy warto$ci pro-
centowe uzyskane dla minucji kropka
odpowiadajg wartoSciom procento-
wym dla minucji punkt (wg Cz. Grze-
szyka).

Wartosci procentowe uzyskane
dla minucji przerwa nie znalazly od-
powiednika u Czestawa Grzeszyka.

Porownujgc czestotliwosci po-
szczegolnych rodzajow minucji uzy-

Z PRAKTYKI

skane na podstawie obliczenn wyko-
nanych do niniejszej pracy z czesto-
$cig wystepowania minucji wg Grze-
szyka mozna zauwazy¢ ze:

® wartosci procentowe uzyskane
dla poczatkéw i zakonczen sa zblizo-
ne;

® wartosci procentowe uzyskane
dla odcinkéw, oczek, mostkow, skrzy-
zowan i kropek réznig sig, ale sa
w granicach warto$ci oczekiwanej
i odchylenia standardowego;

Tabela 8

Zestawienie czestotliwosci wystepowania poszczeg6lnych rodzajéw minucji
zawartych w niniejszej pracy z wynikami uzyskanymi przez Cz. Grzeszyka

Comparison between the fre

quency of minutiae in this study

and findings of Cz. Grzeszyk
Warto$¢ QOdchylenie
_Udziat 0 . Udziat % oczekiwana standardowe

minucji (wyniki inucji (wyniki dziat % dziat %

Nazwa minucji Zawarte w L ) g g 150 N ol z'!a e

ninlejsze] wg Cz. minucji (wyniki | minucji (wyniki

Grzeszyka) Zawarte w Zawarte w
pracy) e 5 A

niniejsze] pracy) | niniejszej pracy)
Poczatek 28,436% 29,60% 28,36% 3,43%
Zakonczenie 28,873% 28,36% 28,84% 4,13%
Rozwidlenie 14,024% 8,96% 14,14% 3,62%
Z1aczenie 14,058% 10,35% 14,14% 3,72%
Odcinek 5,452% 6,16% 5,42% 2,42%
Haczyk 1,210% 2,50% 1,25% 0,81%
Oczko 1,979% 2,20% 1,97% 1,14%
Mostek 0,273% 0,72% 0,33% 0,50%
Styk boczny 1,325% 4,20% 1,35% 0,87%
Linia przechodzjca 0,358% 1,60% 0,43% 0,53%
Skrzyiowanie 0,154% 0,09% 0,20% 0,44%
Kropka 3,478% 5,05% 3,42% 2,12%
Przerwa 0,370% 0,47% 0,57%

® wartosci procentowe uzyskane
dla rozwidlen, ztgczen, haczykoéw,
stykéw bocznych oraz linii przecho-
dzgcych znacznie réznig sie
i przekraczajg zakres wartosci ocze-
kiwanej i odchylenia standardowego.

Na zakonczenie warto podkresli¢,
ze wartosci liczbowe wg Grzeszyka
uzyskane byly na podstawie obliczen
czestosci wystepow nia iinucji na

wszystkich palcac! 0' zjmowaly
wiecej typow minuc zy' obszarow
rozpatrywania roz! w, 1atomiast
praca ta ograniczy: »ty O do obli-
czenia czestotliwo: vy 2powania
poszczegdlnych ro Ow inucji na
palcach wskazujgc: Dc  itkowo li-
czebnos¢ badanej ez rzeszyka
grupy byta wigksza iz w niniejszej
pracy.

W celu zweryfikowania réznic na-
lezy zwigkszy¢ liczebnos¢ badanej
grupy oraz rozszerzy¢ obliczenia na
wszystkie palce i rodzaje minuciji.

Paulina Seweryn

BIBLIOGRAFIA

1. Grzeszyk Cz.: Daktyloskopia, PWN,
Warszawa 1992.

2. Moszczynski J.: Daktyloskopia,
Wydawnictwo CLK KGP, Warszawa
1997.

3. Maly stownik matematyczny, Wie-
dza Powszechna, Warszawa 1972.

Biblioteka Naukowa CLK KGP

zaprasza ekspertow i technikow kryminalistyki
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