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70 lat , Problemow Kryminalistyki”
1100 Iat stuzhy kohiet w Policji

podinsp. Piotr Maciejczak
Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji

Historia kryminalistyki to historia ludzi, kto-
rzy potrafia dostrzec slad tam, gdzie inni widza
jedynie chaos. Wsrod nich od stu lat coraz sil-
niej wybrzmiewa gtos kobiet — bieglych, tech-
niczek, naukowczy n i funkcjonariuszek, ktore
wspoltworzyly polska Policje oraz rozwoj nauk
sadowych. Rok 2025 stat sie wyjatkowa okazja
do przypomnienia tej historii.

16 grudnia 2025 r. w murach Uczelni Tech-
niczno-Handlowej im. Heleny Chodkowskigj
odbyta sig uroczysta gala poswiecona dwom
jubileuszom: 70-leciu kwartalnika ,Problemy Kry-
minalistyki” oraz 100-leciu stuzby kobiet w polskiej
Policji. Wydarzenie zorganizo wane przez Cen-
tralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji zgro-
madzito przedstawicieli swiata nauki, srodowisk
policyjnych i instytucji wspotpracujacych z CLKP.
Patronat honorowy nad przedsiewzigciem objat
Komendant Gtéwny Policji gen. insp. Marek Boron.

W uroczystosci, ktorej gospodarzem byta
Dyrektor Centralnego Laboratorium Kryminali-
stycznego Policji insp. Ilwona Marciniak-Kraw-
czyk, uczestniczyli m.in.: zastgpca Komendanta
Gtownego Policji nadinsp. dr Tomasz Michuika,
prof. dr hab. dr h.c. mult. Brunon Hotyst,
prof. dr hab. Ewa Gruza, prof. dr hab. Tadeusz
Tomaszewski, dr Justyna Zylinska — rektor UTH,
dr Remigiusz Lewandowski, reprezentujacy Pol-
ska Wytwornie Papierow Wartosciowych. Salg
wypetnili zastgpcy komendantow wojewodzkich
i Stotecznego Policji ds. kryminalnych, dyrektorzy
biur KGP, przedstawiciele stuzb i srodowisk aka-
demickich wspotpracujgcych z CLKP, naczelnicy
wydziatow, biegli, funkcjonariusze i pracownicy
CLKP, przedstawiciele policyjnych laboratoriow
kryminalistycznych oraz emerytowani dyrekto-
rzy, naczelnicy, eksperci i biegli, ktorzy przez lata
wspottworzyli historie polskiej kryminalistyki.

Siedem dekad ,,Problemow Kryminali-
styki”

W 2025 roku mineto 70 lat od ukazania sig
pierwszego numeru policyjnego periodyku kry-
minalistycznego. Cigglos¢ wydawnicza kwartal-
nika jest symbolem trwatosci idei tgczenia nauki
z praktyka stuzby oraz dowodem niezmiennie wy-
sokiego poziomu merytorycznego publikaciji.

Pomystodawcg i zatozycielem czasopisma byt
prof. dr hab. dr h.c. mult. Brunon Hotyst, owcze-
Snie zwigzany z pionem kryminalistyki dziatajgcym
w resorcie spraw wewnetrznych. Dwa pierwsze
numery ukazaty sig pod tytutem ,Biuletyn Poswie-
cony Zagadnieniom Taktyki i Techniki Sledczej”.
W lipcu 1956 r. periodyk przyjat nazwe ,Problemy
Kryminalistyki”, pod ktérg ukazuje sie do dzis.

Juz w pierwszych latach dziatalnosci cza-
sopismo wyznaczato ambitny kierunek rozwo-
ju. Redakcja deklarowata, ze obok zagadnien
naukowych bedzie koncentrowaé¢ sie rowniez
na praktycznych aspektach pracy organow sciga-
nia i wymiaru sprawiedliwosci. W tamtym okresie
imponowat takze naktad — az 6500 egzemplarzy
dystrybuowanych w systemie wewngtrznym.

Na przestrzeni siedmiu dekad kwartalnik stat
sie miejscem publikacji najwazniejszych osig-
gniec¢ z zakresu kryminalistyki, kryminologii i pra-
wa. Publikowano w nim prace poswiecone tech-
nice kryminalistycznej, metodyce badan, nowym
technologiom, projektom badawczo-rozwojowym
oraz analizom zmian zachodzacych w przestep-
czosci. Na jego tamach prezentowano réwniez
przetomowe opinie i ekspertyzy kryminalistyczne,
ktore wptywaty na mozliwos¢ jednoznacznego wy-
kazania winy sprawcow przestgpstw.

Od poczatku istnienia kwartalnika wydano
323 numery, a od 2010 r. znajduje sig on na mi-
nisterialnej liscie czasopism punktowanych. Mimo
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zmieniajgcej sie szaty graficznej jego misja pozosta-
je niezmienna — budowanie mostow pomiedzy naukg
a praktykg policyjna.

Sto lat kobiet w Policji

Drugim filarem jubileuszu byto 100-lecie stuzby ko-
biet w Policji. Podczas gali wielokrotnie podkreslano,
ze historia kobiet i historia polskiej kryminalistyki sg
ze sobg nierozerwalnie zwigzane.

Dyrektor Centralnego Laboratorium Kryminalistyczne-
go Policji insp. lwona Marciniak-Krawczyk zwrécita uwa-
ge, ze kobiety od lat wspottworza naukowe i techniczne
zaplecze polskiej Policji, przetamujac bariery i udowad-
niajgc, ze skuteczna kryminalistyka wymaga roznorodno-
Sci perspektyw, wrazliwosci oraz najwyzszych kompeten-
cji. Podkreslita rowniez, ze niezmiernie cieszy jq fakt, iz
na udziat w konferencji zgodzity przedstawicielki kilku po-
kolen bieglych i specjalistow, ktore swojg pracy i stuzbg
na rzecz bezpieczenstwa kraju dobitnie zaznaczyly swojg
obecnos¢ na kartach historii polskiej kryminalistyki.

Historia obecnosci kobiet w strukturach policyjnych
rozpoczeta sie 26 lutego 1925 r. wraz z powotaniem Poli-
cji Kobiecej. Poczatkowo funkcjonariuszki zajmowalty sig
gtownie sprawami obyczajowymi, ochrong kobiet i dzieci
oraz zwalczaniem handlu ludzmi. Z czasem zakres ich
obowigzkow stale sig poszerzat.

Dzi$s kobiety petnig stuzbe we wszystkich pionach
Policji — od prewencji i stuzby kryminalnej po jednost-
ki kontrterrorystyczne i lotnictwo policyjne. Sg bieglymi,
zabezpieczajg sSlady na miejscach zdarzen, wykonujg
ekspertyzy sadowe i rozwijajg nowoczesne metody ba-
dawcze.

Podczas konferencji podkreslano, ze kazda spe-
cjalno$¢ kryminalistyczna wymaga nie tylko wiedzy
i znajomosci specjalistycznego sprzetu, lecz takze
odpornosci psychicznej, odpowiedzialnosci i ogromnej
doktadnosci.

Kobiety, ktore przecieraty szlaki

Istothym elementem uroczystosci byto wystgpienie
Pani prof. dr hab. Ewy Gruzy ,Kobiety w kryminalisty-
ce”, podczas ktorego przypomniano sylwetki pionierek
nauk sgdowych. Pani profesor przywotata posta¢ Fran-
ces Glessner Lee — uznawanej za matke wspotczesnej
kryminalistyki i pionierke medycyny sadowej, ktora
stworzyta stynne miniaturowe modele miejsc zbrodni
wykorzystywane do szkolenia $ledczych.

Wsrod polskich ekspertek wymieniono m.in. Kry-
styne Baniuk — pionierke badan nad czasem powsta-
wania sladow daktyloskopijnych, Jolante Jerzewska
— tworczynig polskiej gantiskopii, mt. insp. w st. spocz.
dr Leonarde Rodowicz — uznawang za matke polskiej
traseologii, dr Aleksandre Tucholska-Lenart — autorke
pierwszej opinii genetycznej w sprawie o zabojstwo,
a takze dr hab. Renate Witodarczyk, specjalistke w za-
kresie identyfikacji na podstawie wiosow.

Kryminalistyka jest dziedzing szczegolng — wy-
maga jednoczesnie scistosci naukowej i wrazliwosci
na ludzki dramat. Funkcjonariuszki i pracownice labo-
ratoriow kryminalistycznych wykonujg zadania wyma-
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gajace ogromnej odpowiedzialnosci: zabezpieczajg
slady, prowadzg badania fonoskopijne, informatyczne,
genetyczne, balistyczne, dokumentowe, traseologicz-
ne, chemiczne czy osmologiczne.

W tematyke wystgpienia prof. Gruzy czesciowo wpi-
sata sig, przeprowadzona w dalszej czesci jubileuszu,
debata pod nazwg ,Kobiety w Kryminalistyce”, pod-
czas ktorej uczestniczki réznych pokolen wymieniaty
doswiadczenia, wspominajgc poczatki swojej stuzby,
trudnosci oraz momenty przetamywania stereotypow.
Mottem spotkania staly sie stowa Experto credite —
.wierzmy doswiadczonemu”. Debate poprowadzit
aktor tukasz Strzatka, a zgromadzeni goscie mieli
okazje wystucha¢ wspomnien i anegdot z dawnych lat
od emerytowanych bieglych Centralnego Laboratorium
Kryminalistycznego Policji — Zofii Sokotowskiej-Jabton-
skiej, Renaty Grabowskiej, Danuty Wejman, Krystyny
Baniuk i Aleksandry Tucholskiej-Lenart.

Warto takze dodac, ze z okazji jubileuszu nagrany
zostat film o wyjatkowej relacji uczen-mistrz, modelu
nauki, ktory przez lata ksztattowat kolejne pokolenia
specjalistow. To ,opowies¢é — rozmowa” trzech kobiet
— nadkom. w st. spocz. Ewy Oleksiewicz, mt. insp. dr
Anny Przewor oraz asp. szt. Kingi Dykty — reprezen-
tujgcych trzy pokolenia bieglych, o tym, jak wygladato
przekazywanie wiedzy kiedys i jak ta relacja funkcjo-
nuje dzis w $wiecie zmieniajgcych sig realiow, tech-
nologii i wyzwan. Fundamentem tej drogi pozostajg
niezmiennie wartosci: wiedza, zaufanie, doswiadcze-
nie oraz odpowiedzialnos¢ mistrza za rozwoj ucznia.
Panie m.in. opisywaty proces naukioparty nabezposred-
nim kontakcie, praktyce i etyce zawodowej, pokazujac,
ze prawdziwe mistrzostwo rodzi sie w relacji cztowieka
z cztowiekiem.

Nauka, praktyka i spoteczne zaufanie

Wystgpienia gosci podkreslaty znaczenie wspotpra-
cy $rodowisk naukowych i policyjnych, cho¢ — w zwigz-
ku z tytutem jubileuszu — gtdownie przez pryzmat udziatu
w nich kobiet. Ich tematyka wprowadzata zgromadzo-
nych w auli gosci w historie i problematyke polskigj
Policji i kryminalistyki z roznych perspektyw, a kazda
z nich okraszona byta bardzo trafnymi wnioskami.

Jako pierwsza wystgpienie o roli kobiet w polskiej
Policji na przestrzeni ostatnich stu lat miata — w imie-
niu Komendant-Rektor Akademii Policji w Szczytnie
nadinsp. dr Agaty Malasinskiej-Nagorny — zastep-
ca komendanta-prorektor insp. dr Monika Porwisz,
ktora kompleksowo omowita ich znaczenie, zadania,
umundurowanie i wymagania stawiane policjantkom
w roznych okresach, rozpoczynajgc od Stanistawy Fili-
piny Paleolog, pierwszej komendantki policji kobiecej,
za ktorej czasow rola funkcjonariuszek sprowadzata
sie glownie do walki z nierzadem na ulicach, a kon-
czac na kobietach, ktére prawie sto lat pozniej siegnety
po generalskie szlify.

Z kolei rektor UTH dr Justyna Zylinska, ktora odno-
sita sig juz do samej kryminalistyki, zaznaczyta m.in.,
ze dziedzina ta wymaga odwagi intelektualnej, precy-
Zji oraz najwyzszych standardow etycznych, a kobiety
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wnoszg do niej profesjonalizm, rzetelnos¢ i szczegol-
ng wrazliwos¢ na prawde.

Jubileuszowe spotkanie  podsumowat  Zastep-
ca Komendanta Gtéwnego Policji nadinsp. dr Tomasz
Michutka, ktory podkreslit ogromny wkiad kobiet
w rozwoj wspotczesnej Polic ji i nauk sadowych
oraznawigzattakzedodrugiegojubileuszuzaznaczajac,
ze ,Problemy Kryminalistyki” od lat petnig opiniotwor-
czg rolg, wyznaczajgc kierunki rozwoju nauki i inspiru-
jac praktykow. Nastepnie, wraz zinsp. lIwong Marciniak-
-Krawczyk, wreczyt podzigkowania oraz wyrdznienia
osobom najbardziej zastuzonym dla polskiej krymi-
nalistyki, w tym prof. dr hab. dr h.c. mult. Brunonowi
Hotystowi, ktory mimo sedziwego wieku zaszczycit ju-
bileusz swojg obecnoscig oraz prof. dr. hab. Tadeuszo-
wi Tomaszewskiemu, kierownikowi Katedry Kryminali-
styki na Wydziale Prawa i Administracji UW. W dalszej
czesci wyroznieni zostali redaktorzy naczelni kwartal-
nika, sekretarze redakcji oraz dziesigciu autorow, kto-
rzy na przestrzeni ostatnich lat opublikowali najwigcej
artykutow naukowych w tym periodyku, a takze funk-
cjonariuszki i pracownice laboratoriéw kryminalistycz-
nych oraz emeryci majgcy najwiekszy wktad w rozwdgj
wspotczesnej kryminalistyki.

Album . Kobiety w kryminalistyce”

Podczas obchodow jubileuszu odbyta sie premie-
ra albumu fotograficznego ,Kobiety w kryminalistyce”,
wydanego przez Centralne Laboratorium Kryminali-
styczne Policji.

-

Publikacja przedstawia funkcjonariuszki i pracowni-
ce cywilne laboratoriow kryminalistycznych — od tech-
niczek zabezpieczajgcych slady na miejscach zdarzen
po biegle wykonujgce specjalistyczne ekspertyzy sa-
dowe. Album ukazuje codzienng prace kobiet, ktore tg-
cza wiedze naukowa z misjg stuzby publicznej.

Fotografie i towarzyszace im historie pokazujg kry-
minalistyke jako dziedzing interdyscyplinarng, opartg
na biologii, chemii, fizyce, matematyce i informatyce,
ale jednoczesnie wymagajaca empatii, spostrzegaw-
czosci oraz umiejetnosci dostrzegania tego, co niewi-
doczne na pierwszy rzut oka.

Jubileusz 2 mysIg o przysztosci

Podwdjny jubileusz przypomniat, ze historia kry-
minalistyki to historia ludzi: redaktorow, naukowcow,
funkcjonariuszy i ekspertek, ktore przez dekady bu-
dowaty zaufanie do nauki i panstwa. ,Problemy Kry-
minalistyki” dokumentujq te droge od siedemdziesigciu
lat, a kobiety w polskiej Policji od stu lat wspottworzg
jej najwazniejsze rozdziaty.

Gala z 16 grudnia 2025 r. nie byta jedynie celebra-
cja przesziosci. Stata sie opowiescig o ciggtosci stuz-
by — o przekazywaniu doswiadczenia z pokolenia
na pokolenie i o przekonaniu, ze w poszukiwaniu praw-
dy zawsze najwazniejszy pozostaje cziowiek, ktory
potrafi dostrzec znaczenie nawet najmniejszego sladu.

Uroczystosé uswietnit koncert w wykonaniu Orkie-
stry Reprezentacyjnej Policji, pod batutg insp. Janusza
Trzepizura, ktorej towarzyszyty wokalistki: Matgorzata
Szarek i asp. szt. Dagmara Suchta z LK KWP Olsztyn.

Ryc. 1. Na zdjeciu: insp. lwona Marciniak-Krawczyk — Dyrektor Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Policji
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Zdj. 2. Na zdjeciu: nadinsp. dr Tomasz Michutka — Zastgpca Zdj. 3. Na zdjeciu: prof. dr hab. Ewa Gruza — Uniwersytet
Komendanta Gtownego Policji Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, Instytut Prawa,
Ekonomii i Administracji

CENTRALNE LABORATORILM
KRYMINALISTYCZNE POLICH

- Ellam : ; / : ™ ey | S

Zdj. 4. Na zdjeciu: dr Justyna Zylinska — Rektor Uczelni Techniczno-Handlowej im. Heleny Chodkowskiej w Warszawie
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Zdj. 5. Na zdjeciu: insp. dr Monika Porwisz - Zastgpca Komendanta-Prorektor Akademii Policji w Szczytnie
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CENTRALNE L ARDE ATORAR

Zdj. 6. Debata ,Kobiety w Kryminalistyce”, od lewej: podkom. llona Dzido, podkom. tukasz Kocielnik,
pptk w st. spocz. dr Krystyna Baniuk, mi. insp. w st. spocz. Renata Grabowska, podinsp. w st. spocz. Zofia Sokotowska-Jabtoriska,
podinsp. w st. spocz. Danuta Wejman, dr Aleksandra Tucholska-Lenart i tukasz Strzatka
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Zdj. 7. Na zdjeciu: prof. zw. dr hab. dr h. c. mult. Brunon
Hotyst, insp. lwona Marciniak Krawczyk, nadinsp. dr Tomasz
Michulka

-
A
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O

Zdj. 9. Na zdjeciu: prof. dr hab. Tadeusz Tomaszewski Zdj. 10. Na zdjeciu: insp. w st. spocz. dr Waldemar Kraw-
— Uniwersytet Warszawski, Wydziat Prawa i Administracji czyk, insp. w st. spocz. dr n. med. Adam Frankowski
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Zdj. 11. Na zdjeciu: prof. dr hab. Ewa Gruza, insp. Matgorzata Jorka, podinsp. w st. spocz. Alicja Malanowicz,
podinsp. w st. spocz. Zofia Sokotowska-Jabtonska, mi. insp. w st. spocz. Renata Grabowska,
podinsp. w st. spocz. Danuta Wejman
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Zdj. 12. Na zdjeciu: nadinsp. dr Tomasz Michutka, insp. lwona Marciniak-Krawczyk
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Zdj. 13. Na zdjeciu: mt. insp. Elzbieta Marciniak, kom. Joanna Diugajczyk, Agnieszka tukomska, mt. insp. Zanetta Makow-
ska, Sylwia Andrzejak

Zdj. 14. Na zdjeciu: kom. Bozena Wysocka, mt. insp. dr Edyta Kot, podkom. Matgorzata Wasilewska, mt. insp. Agnieszka Tatara,
mt. insp. Bozena Lorek.
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Zdj. 15. Na zdjeciu: pptk w st. spocz. dr Krystyna Baniuk, podinsp. Anita Czerwinska, Barbara Smiatkowska,
nadinsp. dr Tomasz Michutka, insp. Iwona Marciniak-Krawczyk

L 'lr
Zdj 17. Na zdjeciu: nadkom dr Krzysztof Klemczak,
nadinsp. dr Tomasz Michutka, podinsp. Dorota Osman,
podinsp. Anna Paternoga podlnsp Dorota Srutwa-Kwiecien

Zdj. 18. Na zdjeciu: insp. lwona Marciniak-Krawczyk,
podinsp. Grzegorz Bogiel, mt. insp. w st. spocz. Grzegorz
Piotrowski, podinsp. w st. spocz. Zofia Sokotowska-Jabtonska
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Kalinowska, Aleksandra Remiszewska

Zdj. 21. Na zdjegciu: mt. insp. dr Anna Przewor, asp. szt. Kinga Dykty, nadkom. w st. spocz. Ewa Oleksiewicz, podinsp. Piotr
Maciejczak
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20 1at akredytacii

Centrainego
Lahoratorium

Kryminalistycznego Polic]i

mi. insp. Elzbieta Marciniak

Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji
ORCID: 0009-0000-2396-4011

e-mail: elzbieta.marciniak@policja.gov.pl

streszczenie

Artykut przedstawia ponad dwudziestoletnig historie funkcjonowania systemu zarzadzania jako-
Scig w Centralnym Laboratorium Kryminalistycznym Policji (CLKP) oraz proces doskonalenia systemu
zarzadzania jakoscig zgodnego z wymaganiami norm PN-EN ISO/IEC 17025 ,0golne wymagania doty-
czace kompetenc;ji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych” i PN-EN ISO 9001 ,System zarzadzania
jakoscig - Wymagania”. Opisuje kolejne etapy wdrazania standardow jakosci — od pierwszych dziatan
przygotowawczych i szkolen dla kadry, poprzez opracowanie dokumentacji systemowej, az po uzy-
skanie certyfikatow i ich utrzymanie. W tekscie podkreslono znaczenie wspoétpracy migdzynarodowej
w ramach sieci ENFSI, udziat w badaniach bieglosci oraz state dostosowywanie sig do kolejnych, no-
wych wydan norm. Artykut ukazuje takze zadania kierownictwa, role kompetencji personelu i ciggtego
doskonalenia jako kluczowych czynnikdéw zapewnienia jakosci w laboratorium. Z perspektywy dwudzie-
stu lat funkcjonowania systemu autorka konkluduje, ze wdrozenie zasad zarzgdzania jakoscig w CLKP
podniosto wiarygodnosé badan, ustandaryzowato procedury i metody badawcze oraz wzmocnito pozy-
cje polskiej kryminalistyki, zarowno na arenie krajowej, jak i migdzynarodowe;.

Stowa kluczowe: system zarzadzania jakoscig, akredytacja, certyfikacja, ksiega jakosci, procedury,

audyt

Proces wdrazania norm

20 lat akredytacji Centralnego Laboratorium

Kryminalistycznego Policji to nie tylko okazja
do podsumowania osiggnigc, lecz takze moment
refleksji nad procesem zmian, ktére doprowadzity
do uzyskania i utrzymania statusu jednostki spet-
niajacej miedzynarodowe standardy jakosci.
To co przed rokiem 2005 wydawato sie niemozliwe
i wywotywato usmiech na twarzy stato sig rzeczy-
wistoscig i wtopito sie w codzienne funkcjonowanie
naszego laboratorium — zarzadzanie przez jakosc.
Chociaz zwrot ten jest zarezerwowany dla wyma-
gan norm z serii ISO 9000, to nierzadko funkcjo-
nuje rowniez przy okazji norm technicznych zwia-
zanych z akredytacja, a doktadniej rzecz ujmujac,
w przypadku CLKP, z norma ISO/IEC 17025.

W artykule przedstawiono droge CLKP
od pierwszych dziatan przygotowawczych w za-

kresie certyfikacji systemu zarzgdzania jakoscia,
poprzez wdrozenie wymagan norm ISO 9001
i ISO/IEC 17025 oraz akredytacje wybranych
metod, az po dwudziestoletnie doswiadczenia
w doskonaleniu procesow badawczych i organiza-
cyjnych.

Cofajac sig do roku 2005, w ktérym CLKP uzy-
skato akredytacje, nie mozna zapominac o dziata-
niach poprzedzajgcych. Proces zaczat sie 25 lat
temu, kiedy to w jednostce rozpoczely sig przy-
gotowania do certyfikacji systemu zarzadzania
jakoscig na zgodnos¢ z wymaganiami normy 1SO
9001. W tym celu utworzono Zespot ds. Jakosci
skladajgcy sie z policjantow petnigcych stuzbe
w CLKP, ktorego podstawowym zadaniem byto
koordynowanie prac zwigzanych z opracowywa-
niem dokumentacji opisujacej, w jaki sposob dzia-
ta laboratorium oraz organizacja szeregu szkolen
zewnetrznych z podziatem na grupy docelowe.
Odbyty sie wigc szkolenia dla najwyzszego kie-
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rownictwa w zakresie systemow zarzgdzania jakoscig
ze szczegblnym uwzglednieniem wymagan normy ISO
9001 ,Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania”
oraz ISO/IEC 17025 ,0Ogolne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych”.
Szkolenia przeznaczone dla $redniej kadry zarzadza-
jacej w zakresie podstaw systemow zarzgadzania jako-
Scig ze szczegoblnym uwzglednieniem ww. norm oraz
szkolenia z zakresu opracowywania dokumentacji sys-
temowej (tj. ksiggi jakosci, procedury systemowe).
Jednostka zostata opisana z uwzglednieniem proce-
sOw, w niej zachodzacych i finalnie przybrata forme
Ksiggi Jakosci z procedurami systemowymi i licznymi
zatgcznikami, ktore mialy za zadanie uszczegotowic
i doprecyzowac sposob postgpowania w danych ob-
szarach dziatalnosci laboratorium. Pierwsze wydanie
dokumentacji systemowej w duzym stopniu zostato
napisane literalnie, z przywotaniem wymagan norm,
czy tez publikacji branzowych. Wprowadzato niepo-
trzebne i sztucznie zaprojektowane rozwigzania, roz-
budowane opisy proceséw, ktore w pewnym stopniu
utrudniaty prace. W kolejnych wydaniach Ksiggi usu-
nieto ten problem — podstawowym, przyjetym zatoze-
niem bylo opieranie sie na stosowanych, aktualnych
rozwigzanych i wprowadzenie tylko niezbednych zapi-
sow, spetniajacych wymagania normy.

Z perspektywy 25 lat mozna stwierdzic, ze dokumen-
tacja opisujgca system zarzadzania jakoscig w CLKP,
w gldbwnej mierze zostata sporzgdzona w oparciu o ze-
brang wiedzeg, ktora do tej pory byta stosowana jako
dobra praktyka lub tez stanowita nieformalny zbior obo-
wigzujgcych umownie zasad, czy tez sformalizowana
w postaci obowigzujgcych aktow prawnych.

Dziatania wykonywane przez poszczegolnych pracow-

nikow zostaly poukfadane w logiczng catos¢, rozpo-

czynajaca sie od okreslenia wymagan wobec siebie

i zleceniodawcy, a konczacgy sie sprawdzeniem, czy la-

boratorium udato sig spetni¢ wczesniej zatozone cele,

oczekiwania, a przede wszystkim wymagania normy.

Pierwszym etapem weryfikacji opisanego i funk-

cjonujgcego w CLKP systemu zarzadzania jako-

scig byta certyfikacja jednostki na zgodnos¢ z wy-
maganiami normy ISO 9001, przeprowadzona
przez zespot oceniajgcy sktadajgcy sie z audytorow
zewnetrznych z Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji

S.A. (PCBC). Po przeprowadzeniu procesu certyfikacji

w dniu 18 lipca 2003 roku PCBC przyznato CLKP Cer-

tyfikat Systemu Jakosci (nr 997/1/2003), ktdry obecnie

obejmuje ponizsze obszary:

1) wydawanie opinii i sprawozdan na potrzeby poste-
powan prowadzonych przez jednostki organizacyj-
ne Policji oraz na zlecenie innych organow scigania
i wymiaru sprawiedliwosci;

2) organizowanie i prowadzenie procesu szkolenia po-
licyjnych biegtych kryminalistyki oraz wspieranie do-
skonalenia zawodowego technikow kryminalistyki;

3) wdrazanie, utrzymanie i doskonalenie standardow
pracy w policyjnych laboratoriach kryminalistycz-
nych;

4) prowadzenie zbiorow danych kryminalistycznych;

5) rozwoj metod badawczych oraz wspotpraca z kra-
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jowymi i miedzynarodowymi podmiotami policyjny-
mi i pozapolicyjnymi w zakresie techniki kryminali-
stycznej;

6) podejmowanie badan naukowych i prac rozwojo-
wych majgcych na celu rozwoj polskiej kryminalisty-
ki i zapewniajacych nowoczesne narzedzia do walki
Z przestepczoscia.

=1
POLSKIE CENTRUM
BADAN | CERTYFIKACJI
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Ryc. 1. Zatacznik do certyfikatu Nr J - 997/9/2024

W tym okresie, ,modg" stalo sie posiadanie
przez przedsiebiorstwa, firmy, instytucje, w tym jed-
nostki organizacyjne Policji, certyfikowanego systemu
spetniajgcego wymagania normy ISO 9001. Praktyka
ta nie utrwalita sig, bowiem w zadnej policyjnej jedno-
stce nie jest obecnie utrzymywany tenze certyfikowany
system. Prawdopodobnie stato sie tak z tego powodu,
ze byt wprowadzany ,na rozkaz", bardzo szybko i cha-
otycznie, bez wczesniejszego zdiagnozowania potrzeb
i dostosowania do 6éwczesnych uwarunkowan. Madre
i przemyslane wdrazanie do codziennej pracy wyma-
gan stawianych przez normy pozwala uporzgdkowac
wiele obszaréw i procesow toczacych sie w organiza-
cji, a konsekwencja i determinacja w ich wprowadzaniu
— pozwala je doskonalic.

Kolejne etapy standaryzacii

Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji
od wielu lat z konsekwencjg wyznaczato kierunki roz-
woju policyjnej kryminalistyki promujac optymaliza-
cje i standaryzacje w badaniach kryminalistycznych.
Po uzyskaniu Certyfikatu Systemu Jakosci byto ono
pierwszym w Polsce laboratorium w pemni zorientowa-
nym na zarzadzanie jakoscig.
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Majgc podwaliny w postaci wdrozonych do co-
dziennego funkcjonowania wymagan normy ISO 9001
w CLKP rozpoczeto wzmozone prace nad imple-
mentacjg kolejnej normy, tym razem ukierunkowanej
na obszar techniczny, badawczy, a mianowicie normy
EN ISO/IEC 17025 ,0go0lne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych”.
Jej wdrozenie rowniez poprzedzone byto cyklem szko-
len prowadzonych przez firmg zewnetrzng. Przygoto-
wania do akredytacji metod badawczych réznity sig
od tych zwigzanych z certyfikacja. W przypadku nor-
my ISO/IEC 17025 najwazniejszym elementem bylo
opracowanie procedur badawczych opisujgcych spo-
soby wykonywania badan w sposob bardzo szczego-
towy, nierzadko doprecyzowany instrukcjami. W tym
celu zorganizowano spotkania zespotéw branzowych
sktadajgcych sie z bieglych z policyjnych laborato-
riow kryminalistycznych reprezentujgcych poszcze-
golne specjalnosci wystepujace w kryminalistce,
tj. badania: traseologiczne, daktyloskopijne, mechano-
skopijne, dokumentow, genetyki sadowej, wypadkow
drogowych, chemiczne oraz broni i balistyki. Celem
spotkan byto opracowanie zunifikowanych procedur
badawczych, ktorymi miaty postugiwac sie wszystkie
policyjne laboratoria kryminalistyczne oraz mozliwe
do zgtoszenia do akredytacji przez PCA. Réwnoczesnie
w chwili opracowywania procedur badawczych przez
zespoty branzowe, odbywaty sie szkolenia dla osob,
ktére miaty zosta¢ audytorami wewnetrznymi. Wyse-
lekcjonowanie odpowiedniego personelu do realizacji
zadan audytora byto trudnym przedsiewzigciem, biorac
pod uwageg, ze CLKP sprawuje nadzor merytoryczny
nad laboratoriami komend wojewddzkich (Stotecznej)
Policji i wowczas biegli prowadzili dziatania kontrol-
ne, a nie oceniajagce. Ponadto kandydat na audytora
musiat posiadac¢ kluczowe cechy osobowosci: komu-
nikatywnos¢, uczciwosé, dokiadnosé, zdecydowanie,
odpowiedzialnosé, umiejetnos¢ analitycznego mysle-
nia, zdolnos¢ do wspotpracy oraz zachowania poufno-
sci informacji uzyskanych w trakcie audytu. Réwniez
sam proces audytu roznit sie od dziatan zwigzanych
z kontrolg. Na cyklicznych szkoleniach kierunkowano
audytoréw na przekazywanie wiedzy i potwierdzanie,
zgodnosci realizowanych zadan, czy tez badan z obo-
wigzujgcymi normami, przepisami, ustalonymi standar-
dami, a przede wszystkim z dokumentacjg opisujaca
wdrozony system, w tym z procedurami badawczymi.
Podczas szkolenia podkreslano, ze audyty wewnetrz-
ne powinny mie¢ charakter prewencyjny nastawiony
na poprawe skutecznosci realizowanych zadan, ale tez
winny identyfikowa¢ nieprawidtowosci, czy potencjalne
zagrozenia, ktorych celem jest tez wskazywanie moz-
liwych usprawnien, optymalizacja i doskonalenie dzia-
fan. Reasumujac, na wszystkich szkoleniach z zakresu
audytowania podkreslano, ze dobrze przeprowadzony
audyt i sporzadzony z niego raport powinny stanowi
cenng wskazowke dla kierownictwa oraz by¢ funda-
mentem do wdrozenia dziatah poprawiajgcych i opty-
malizujacych prace w laboratorium.

Zarowno przed zgloszeniem CLKP do oceny certy-
fikacji systemow zarzadzania jakoscia, jak i akredytacii

przeprowadzanych przez tzw. strong trzecig, musiaty
by¢ przeprowadzone audyty wewnetrzne, przeglady
zarzadzania, jak rowniez potwierdzone kompetencje
personelu poprzez obowigzkowy udziat w badaniach
biegtosci. Na polskim rynku bardzo trudno byto znalez¢
firmy oferujgce testy kompetencji obejmujgce tak sze-
rokie spektrum badan kryminalistycznych, ktére CLKP
zglaszato do akredytacji, dlatego konieczne byto zapo-
znanie sig z ofertami instytucji poza granicami Polski.
Duzym utatwieniem w poczatkowym okresie wdraza-
nia systemu zarzadzania jakoscig byta przynaleznosé
naszego laboratorium do Europejskiej Sieci Instytu-
tow Nauk Sgadowych (European Network of Forensic
Science Institutes — ENFSI), najwazniejszej w Euro-
pie organizacji zrzeszajgcej wiodgce europejskie la-
boratoria kryminalistyczne promujace projakosciowe
podejscie w obszarze badan kryminalistycznych. EN-
FSI byto pierwszg w Europie platformg bezposrednigj
wymiany wiedzy kryminalistycznej oraz doswiadczen
miedzy ekspertami. Organizacja ta rowniez miata
za zadanie efektywne popularyzowanie nauk sgdowych
w catej Europie poprzez kreowanie i rozpowszechnia-
nie najnowszych osiggnie¢ technologicznych, wdraza-
nie jednolitych procedur badawczych, opracowywanie
podrecznikdw oraz propagowanie wsrod wszystkich
laboratoriow cztonkowskich zasad dobrej praktyki la-
boratoryjnej i miedzynarodowych standardow gwa-
rantujgcych zapewnienie jakosci badan, kompetenc;ji
personelu oraz jakosci wynikoéw badan kryminalistycz-
nych. To wtasnie podczas spotkan ekspertow w ra-
mach funkcjonujgcych w ENFSI grup branzowych
z okreslonych specjalnosci kryminalistycznych wymie-
niano sie doswiadczeniami w obszarze prowadzonych
badan, opracowywano porownania miedzylaboratoryj-
ne, w ktérych udziat brali biegli z CLKP oraz pozyskano
informacje o miedzynarodowej organizacji ze Stanow
Zjednoczonych — Collaborative Testing Services Inc.
(CTS) oferujgcej dla europejskich laboratoriow bada-
nia biegtosci z zakresu kryminalistyki. Pomimo dosy¢
skomplikowanej, w pierwszym okresie, procedury zaku-
powej CLKP od przeszto 20 lat jest klientem firmy CTS,
ktéra obecnie legitymuje sie certyfikatem akredytacji
(Nr Certyfikatu AP-1884) na zgodnos¢ z normg 1SO/
IEC 17047 — ,Ocena zgodnosci. Ogolne wymagania
dotyczace badania biegtosci”. Wyniki badan biegtosci,
w ktorych brat udziat personel CLKP, potwierdzaja jego
kompetencje i wysoka jakos¢ wykonywanych badan.
Dostrzegajac korzysci ptyngce z uczestnictwa w tego
typu programach, nasze laboratorium rozpoczeto orga-
nizacje cyklicznych poréwnan miedzylaboratoryjnych
dla pozostatych policyjnych laboratoriow kryminali-
stycznych. W tym celu powstaty procedury opisujace
Sposob postgpowania podczas organizowania badan
bieglosci poprzez poréwnania migdzylaboratoryjne
w poszczegolnych specjalnosciach. Udziat danych pra-
cowni badawczych, np. chemicznej, daktyloskopijnej,
dokumentow, traseologicznej, mechanoskopijnej oraz
balistycznej w tego typu badaniach, pozwala na bieza-
cq oceng prawidtowosci realizacji badan i odpowiednio
szybkie reagowanie na mogace pojawic sig zagrozenia
dla jakosci oczekiwanych wynikow. Uczestnictwo w od-
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powiednich programach biegtosci i uzyskane z nich za-
dowalajgce wyniki byty koniecznym warunkiem ubiega-
nia sie o akredytacjg, utrzymanie oraz potwierdzenie
kompetenciji laboratoriow kryminalistycznych.
Spetniajac kolejny warunek, wymagania normy ISO/
IEC 17025 dotyczacy potwierdzenia kompetencji per-
sonelu poprzez udziat w badaniach biegtosci, CLKP
mogto zglosi¢ swoj system zarzgdzania i okreslone
metody badawcze do akredytacji przez Polskie Cen-
trum Akredytacji (PCA) — jedyng krajowa jednostke
akredytujgcg upowazniong do akredytacji jednostek
oceniajgcych zgodnos¢ na podstawie ustawy o sys-
temach oceny zgodnosci i nadzoru rynku, posiadajg-
cq status panstwowej osoby prawnej nadzorowanej
przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki.

Nie bez znaczenia byt tez fakt, ze to, czy uda sig
doprowadzi¢ laboratorium do akredytacji, a potem do-
skonali¢ system, zalezy od wizji i strategii kierownic-
twa. To przez kierownictwo formutowana jest polityka
jakosci, ktora odzwierciedla zaangazowanie catego la-
boratorium w system zarzgdzania jakoscig, a gtowne
jej aspekty wymagane przez norme i ujete w polityce
CLKP obejmujg min.:

— misje i wizje,

— zobowigzanie do wykonywania badan zgodnie
w wymaganiami normy oraz procedurami z zacho-
waniem bezstronnosci, poufnosci i niezaleznosci,

— mechanizmy cigglego doskonalenia skutecznosci
systemu zarzadzania, w tym podnoszenia kwalifi-
kacji personelu,

— zapewnienie, ze personel zna i stosuje procedury
SZJ w swojej pracy.

CENTRALNE LABORATORIUM KRYMINALISTYCZNE POLICJI
POLITYKA JAKOSCI
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Nalezy zaznaczy¢, ze podstawg systemow zarzag-
dzania sg ludzie, a nie sprzet, czy infrastruktura. Gtow-
nie to od ich zaangazowania i kompetencji zalezy po-
wodzenie catego przedsiewzigcia.

Do akredytacji zglasza sie system juz dziatajgcy,

w ktorym cyklicznie, zgodnie z programem przepro-
wadzane sg audyty wewnetrzne, przeglady zarza-
dzania, a pracownicy w sposob swiadomy wykonujg
swoje zadania zgodnie z obowigzujacymi procedura-
mi. Z perspektywy mozna stwierdzi¢, ze powinno sig
bezwzglednie unika¢ dzielenia laboratorium na ob-
szary, gdzie zostat wprowadzony system zarzgdzania
jakoscig oraz obszar bez wdrozonego systemu. Tego
typu podejscie z zatozenia rodzi szereg nieporozumien
i niejasnosci, powodujac funkcjonowanie w tej samej
instytucji dwoch roznych bytow: objetego systemem —
zorganizowanego i pouktadanego oraz nie objetego —
chaotycznego i nieuporzadkowanego. Dlatego nalezy
dazy¢ do wdrozenia systemu w catym laboratorium,
a akredytowac tylko wybrane, lub odgornie narzucone
przez regulatora metody badawcze, tak jak to miato
miejsce, w przypadku obowigzkowej akredytacji badan
genetycznych i badan daktyloskopijnych. Obowigzek
ten wynikat z wymagan zawartych w Decyzji Ramowej
Rady 2009/905/WSiSW w sprawie akredytacji dostaw-
cow ustug kryminalistycznych wykonujgcych czynnosci
laboratoryjne. Celem jej wprowadzenia bylo ,zapew-
nienie, aby wyniki czynnosci laboratoryjnych odnosza-
ce sie w szczegolnosci do wrazliwych danych osobo-
wych, takich jak profile DNA i dane daktyloskopijne,
uzyskiwane przez akredytowanych dostawcow ustug
kryminalistycznych w jednym panstwie cztonkowskim
byly uznawane za roéwnie wiarygodne (wazne) jak wy-
niki czynnosci laboratoryjnych prowadzonych przez
dostawcow ustug kryminalistycznych akredytowanych
na zgodnos¢ z normg ISO/IEC 17025 w jakimkolwiek
innym panstwie czionkowskim” (Decyzja Ramowa
Rady 2009/905/WSiSW, Artykut 1).
CLKP w 2004 roku, a wigc jeszcze przed wejsciem
w zycie przywotanej decyzji, zwrocito sie do PCA
z wnioskiem o udzielenie akredytacji laboratorium ba-
dawczego spetniajgcego wymagania normy ISO/IEC
17025 na wybrane metody badawcze, z ktérych obec-
nie akredytowanych jest osiem, tj.:

1) ,Badania sladow linii papilarnych” nr BJ-W-VII-Pb-1,

2) ,Kryminalistyczne badania DNA w multipleksowych
systemach STR” nr BJ-W-VIII-Pb-1,

3) ,Badania rekopisow” nr BJ-W-IV-Pb-1,

4) ,Badania autentycznosci dokumentow zabezpie-
czonych” nr BJ-W-IV-Pb-2,

5) ,Badania broni i amunicji” nr BJ-W-V-Pb-2,

6) ,Badania sladow mechanoskopijnych i oznaczen
identyfikacyjnych” nr BJ-W-V-Pb-1,

7) ,Badania traseologiczne — badania sladéw obuwia”
nr BJ-W-VII-Pb-2,

8) ,ldentyfikacja pozostatosci po wystrzale z broni pal-
nej metodg SEM/EDX” nr BJ-W-VI-Pb-3.
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Ryc. 3. Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego
nr 596

Wazne jest zrozumienie faktu, ze certyfikat akredy-
tacji to poczatek drogi zarzgdzania jakoscig w jednost-
ce i koniecznym jest dalsze, ciggte doskonalenie i roz-
wijane systemu. Dopiero po dwoch, czterech latach
funkcjonowania systemu mozna mowic, ze czgs$c¢ zato-
zen zostato osiggniete, choc¢ nie jest to jednoznaczne
z zakonczeniem pracy.

Metody badawcze stale ewoluuja, nalezy je uak-
tualnia¢, dostosowywac¢ do najnowszych, swiatowych
standardow. Zmieniajg sie wydania norm i wyma-
gania w nich zawarte. Chociazby dla przyktadu nor-
ma ISO 9001, od kiedy CLKP uzyskato certyfikat za-
rzadzania jakoscig (2003 r.) zmienita sie juz trzy razy
(ISO 9001:2001, ISO 9001:2009 i ISO 9001:2015-10
— obecnie obowigzujgca) i kazdorazowo przed upty-
wem trzyletniego okresu przejsciowego konieczne
byto wprowadzenie modyfikacji w ksigdze jakosci i pro-
cedurach systemowych. Podobnie byto z norma ISO/
IEC 17025, ktora w 2018 roku miata premiere swojego
trzeciego wydania i na wymaganiach wszystkich trzech
wydan, CLKP kolejno musiato oprze¢ swoj system
(ISO/IEC 17025:1999, ISO/IEC 17025:2005, ISO/IEC
17025:2018-02 — obecnie obowigzujgca). Warto pod-
kresli¢, ze struktura trzeciego wydania normy ISO/IEC
17025:2018-02 zostata catkowicie zmieniona w porow-
naniu z poprzednim. Na pierwszy plan wysuwa sig tu
catkiem inne podejscie do zarzgdzania w laboratorium.
Obecna norma zostata dostosowana do uktadu innych,
zmienionych niedawno norm, chociazby wspominanej
juz ISO 9001:2015-10. Jej struktura sktada sig z dwoch

zasadniczych czesci. W rozdziatach od czwartego
do siodmego wtacznie, ktore stanowig czesé pierw-
szg, zostaty podane wymagania charakterystyczne
dla dziatalnosci laboratoryjnej w ujeciu procesowym,
z koniecznoscig identyfikacji ryzyk, miedzy innymiw za-
kresie zapewnienia bezstronnosci i poufnosci. W nor-
mie potozono nacisk na kompetencje personelu, ktory
powinien mie¢ petng swiadomos¢ tego, jakie sa jego
obowigzki, odpowiedzialnos¢ i uprawnienia. Wskaza-
no réwniez na koniecznos¢ zapewnienia wszelkich
niezbednych zasobéw materialnych pozwalajacych na
wiasciwg dziatalnosé laboratoryjna, do ktorej nalezy za-
liczy¢ wyposazenie z ustanowiong i utrzymywang spoj-
noscig pomiarowg oraz adekwatne do realizowanych
badan pomieszczenia laboratoryjne z odpowiednimi
warunkami srodowiskowymi. W czesci drugiej nato-
miast znalazly sie wymagania dla systemu zarzadza-
nia, ktore zostaty przedstawione w opcjonalny sposob.
Opcja A, w skrocie, polega na wdrozeniu wymagan
zwigzanych z: dokumentacjg systemu zarzadzania, do-
skonaleniem, dziataniami korygujgcymi i audytami we-
wnetrznymi oraz przegladami zarzgdzania. Natomiast
Opcja B polega na spetnieniu wymagan dotyczacych
systemu zarzgdzania poprzez jego ustanowienie i utrzy-
mywanie zgodnie z wymaganiami normy ISO 9001,
przy jednoczesnym wspieraniu i wykazywaniu state-
g0 spetniania wymagan, ujetych w czesci pierwszej.
W normie zamieszczono rowniez dwa zatgczniki, kto-
rych nie byto w poprzednich wydaniach. Zatgcznik A (in-
formacyjny) dotyczacy spojnosci pomiarowej i Zatgcznik
B (informacyjny) dotyczacy opcji systemu zarzadzania.
Istotny dla CLKP Zatacznik B dat mozliwos¢ przyjecia
systemu zarzadzania w oparciu 0 normg ISO 9001,
ze wzgledu na zgodnos¢ z wymaganiami ktorej nasza
jednostka jest certyfikowana. W nowym wydaniu po-
jawity sig rowniez sformutowania takie jak: dziatalnosé
laboratoryjna, kontekst organizacji, bezstronnos¢, po-
ufnosce, czy wyniki wazne. To ostatnie wyrazenie ozna-
cza wiasciwie to samo co ,wynik miarodajny”, ktory jest:
wiarygodny, czyli podawany z okreslong niepewnoscia,
uzyteczny, czyli przydatny do osiggniecia danego celu
i rzetelny, czyli uzyskany w warunkach spetniajacych
wymagania dobrej praktyki laboratoryjnej.

Utrzymanie certyfikacji i akredytacji

Przedstawione w artykule dziatania zwigzane z przygo-
towaniami oraz certyfikacjq i akredytacjg systemow za-
rzadzania jakoscig w CLKP trwajg prawie 25 lat. CLKP
posiada Certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig
od 22 lat, a Certyfikat Akredytacji Laboratorium Ba-
dawczego od 20 lat. Funkcjonujacy system dwa razy
do roku oceniany jest przez dwie niezalezne instytu-
cje — Polskie Centrum Akredytacji i Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji. Czasami po ocenach jest wigcej
uwag, a stosujgc nomenklature normy — ,niezgodno-
sci”, czasami mniej, ale kazde takie spotkanie z audy-
torami zewnetrznymi, ktérzy zupetnie z innej perspek-
tywy, pod katem spetnienia wymagan norm, obser-
wujg dziatalnos¢ laboratoryjng, daje wymierne efekty.
Potwierdzone kompetencje przez tzw. audyt trzecigj
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strony dowodzg wysokiej jakosci wykonywanych ba-

dan oraz wtasciwego nadzorowania pracy w CLKP.

Utrzymanie witasnie tej ,jakosci”, w przypadku policyj-

nych laboratoriow kryminalistycznych, przede wszyst-

kim przekfada sie na rzetelnie i profesjonalnie wydang
opinie kryminalistyczng zawierajgcg wiarygodne wyni-
ki, ktora stanowi warto$¢ dowodowg przed sadem.

Do innych rownie waznych korzysci zwigzanych

z wdrozonym i funkcjonujgcym od przeszio dwudziestu

lat systemem zarzgdzania jakoscig mozna zaliczy¢:

— lepszg organizacje pracy, usprawnienie — akredy-
tacja wymusza uporzgdkowanie obszaréw badaw-
czych poprzez ustalenie odpowiednich trybéw po-
stepowania, odtwarzalnos¢ procesu badawczego,
jednolity sposob dokumentowania oraz standaryza-
cje metod badawczych;

— wiarygodne i precyzyjne wyniki badan — akredytacja
zapewnia uzyskiwanie wynikdw waznych, miarodaj-
nych i rzetelnych, ograniczajac tym samym mozli-
wosci wystgpienia badan obarczonych btedami;

— wzmaocnienie pozycji na rynku, zwigkszenie prestizu

Irddto rycin

1. Ryc. 2. Dokument wiasny CLKP
2. Ryc. 1, 3. Certyfikaty wydane dla CLKP przez PCA i PCBC S.A.
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— certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Cen-
trum Akredytacji jest uznawany globalnie w mysl
zasady ,badany lub certyfikowany raz — wszedzie
akceptowany”,

— zaufanie zleceniodawcy — akredytacja jest obiek-
tywnym dowodem na to, ze laboratorium dziata
zgodnie z najlepszg praktyka profesjonalng, jak
rowniez istotnym argumentem podczas zlecania
badan w przypadku metod objetych obowigzkowg
akredytacja.

Reasumujac, z perspektyw ponad dwudziestu lat
mozna uznag, ze zatozony cel zwigzany z wdrozeniem
i utrzymaniem systemu zarzadzania jakoscig w CLKP
zostat osiggnigty — nasze laboratorium funkcjonuje
zgodnie z obowigzujacymi standardami potwierdzo-
nymi przez niezalezne instytucje. Zadania zwigzane
z utrzymaniem i doskonaleniem systemu zarzgdzania
nie nalezg do tatwych i w dalszym ciggu wymagajg bar-
dzo duzego zaangazowania, cierpliwosci i wytrwatosci
w dazeniu do doskonatosci.

Normy

1. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania dotyczqce
kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujqcych, (2018),
Polski Komitet Normalizacyjny.

2. PN-EN-ISO 9001:1015-10 - Systemy zarzqdzania jakosciq.
Wymagania, (2016), Polski Komitet Normalizacyjny.

strony internetowe

1. Strona internetowa Polskiego Centrum Akredytacji
https://www.pca.gov/pl/o-pca/o-nas/podstawa

(PCA)
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Streszczenie

Artykut omawia 25-letnig ewolucje systemu AFIS od prostego narzedzia wspomagajacego pra-
ce biegtych daktyloskopii do zaawansowanej platformy wykorzystywanej nie tylko w kryminali-
styce i wskazuje kierunek rozwoju technologii biometrycznych. Daktyloskopijne algorytmy bio-
metryczne przeobrazity sie w technologie multibiometryczne zapewniajgce coraz doktadniejsze
i szybsze dopasowania. Powyzsze mozliwe jest dzigki implementacji rozwigzan Al (sztucznej inte-
ligencji), ktore potrafia w czasie rzeczywistym rozpoznawac nie tylko palce i dionie, ale réwniez
twarz, teczowke, glos, tatuaze, a takze wzajemne korelacje zachodzgce migdzy nimi. Jest to ob-
szar, ktory nieustannie sig rozwija pod katem infrastrukturalnym, jak i umiejgetnosci do wspotdzia-
tania z innymi systemami zewnetrznymi w zakresie wymiany danych, definiowanej jako inte-
roperacyjnos¢. Pomimo rosnacej automatyzacji kluczowym i niezmiennym jest fakt, ze wszelkie
decyzje dotyczace przetwarzania danych w systemach biometrycznych nadal lezg w gestii cztowieka.

Stowa kluczowe: AFIS, daktyloskopia, dane biometryczne, Eurodac, Priim, sztuczna inteligencja, Al

Wstep

Pierwotnym przeznaczeniem systemu AFIS
(ang. Automated Fingerprint Identification Sys-
tem) byto wsparcie biegtych daktyloskopii w pro-
cesie wykrywania sprawcow przestgpstw oraz
identyfikacji osob i zwlok. W czasie tworzenia
zbioru nie zaktadano, ze bedzie to impuls do roz-
woju technologii biometrycznych na tak szeroka
skale. Zdobywane doswiadczenia stawaty sig suk-
cesywnie motorem zmian, nie tylko w identyfikacji
kryminalistycznej, ale réwniez w uwierzytelnianiu
dostepu do telefonow, komputerow, budynkow,
bankow, ptatnosci oraz zabezpieczaniu dokumen-
téw. Z kolei daktyloskopijne algorytmy biometrycz-
ne daty podwaliny dla rozwoju innych technologii
biometrycznych takich jak: rozpoznawanie twarzy,
teczowki oka, glosu, tatuazy. Wraz z powieksza-
niem sie baz danych rosty oczekiwania na szyb-
sze, dokfadniejsze i wielodziedzinowe kojarzenie
danych. Zapoczatkowato to poszukiwanie rozwia-
zan multibiometrycznych z powodzeniem wyko-
rzystywanych do zarzgdzania tozsamoscia i iden-
tyfikacji osob w czasie rzeczywistym.

W Polsce w ciggu ostatnich 25 lat, system AFIS
rozwijat sie nie tylko technologicznie, ale row-
niez rozszerzat obszar swego dziatania, zaréwno
pod katem rozbudowy infrastruktury na terenie ca-
tego kraju, jak rowniez rozbudowy funkcjonalno-
Sci, ukierunkowanych na interoperacyjnosc z inny-
mi systemami zewnetrznymi.

Podstawy prawne funkcjonowania syste-
mu AFIS

Zgodnie z art. 21h Ustawy o Policji (Dz. U.
z 2025 r. poz. 636,718) Komendant Gtowny Po-
licji prowadzi zbior automatycznie przetwarza-
jacy dane daktyloskopijne, w ktorym sg groma-
dzone i przetwarzane informacje o obrazach linii
papilarnych osob, niezidentyfikowanych sladach
ujawnionych i zabezpieczonych na miejscu prze-
stgpstwa oraz sladach, ktore moga pochodzic
od 0sob zaginionych. ,Dane daktyloskopijne” na-
lezy rozumiec jako ,,0brazy linii papilarnych palcéw
lub dtoni” pochodzace od osoby (karty daktylosko-
pijne) lub z miejsca zdarzenia (slady daktylosko-
pijne). Baza danych tego systemu podzielona jest
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na trzy gtdwne zbiory danych daktyloskopijnych, a mia-

nowicie:

1. Zbior Rejestracji Kryminalnych, w ktérym przetwa-
rzane sg dane:

— 0s0b podejrzanych lub podejrzanych o popetnienie
przestepstw sciganych z oskarzenia publicznego,

— nieletnich dopuszczajgcych sie czynow zabro-
nionych przez ustawe jako przestepstwa scigane
z oskarzenia publicznego,

— 0sOb stwarzajgcych zagrozenie zycia, zdrowia
lub wolnosci seksualnej innych osob (osob z zabu-
rzeniami psychicznymi),

— 0s0b, co do ktorych istnieje podejrzenie zwigzku
ze zdarzeniami o charakterze terrorystycznym,

— oskarzonych lub skazanych za popetnienie prze-
stepstw sciganych z oskarzenia publicznego,

— 0S0b poszukiwanych.

2. Zbior Rejestracji Administracyjnych, w ktorym prze-
twarzane sg dane:

— cudzoziemcow, od ktorych zostaty pobrane odci-
ski linii papilarnych w sytuacjach, o ktorych mowa
w art. 35 ust. 2, art. 324 pkt 1iart. 394 ust. 3 ustawy
z dnia 12 grudnia 2013 r. o cudzoziemcach lub art.
30 ust. 1 pkt 3, art. 92 ust. 1 i art. 114 ust. 1 usta-
wy z dnia 13 czerwca 2003 r. o udzielaniu cudzo-
ziemcom ochrony na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej (Dz. U. z 2025 r. poz. 1079, 1794, z 2026 r.
poz. 203), lub art. 73a ustawy z dnia 14 lipca 2006 r.
0 wjezdzie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
pobycie oraz wyjezdzie z tego terytorium obywateli
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej i cztonkow
ich rodzin (Dz. U. z 2024 r. poz. 633, 1688, z 2025
r. poz. 619).

3. Zbior Eliminacyjny, w ktorym przetwarzane sg dane:

— policjantow i pracownikow Policji w celu wyelimi-
nowania sladow linii papilarnych pozostawionych
przez nich na miejscu zdarzenia.

W zbiorach danych daktyloskopijnych przetwarza
sig informacje, w tym dane osobowe zawarte na kar-
tach daktyloskopijnych sporzadzonych przez organy
scigania, takie jak: Policja, Agencja Bezpieczenstwa
Wewnetrznego, Agencja Wywiadu, Straz Graniczna,
Zandarmeria Wojskowa.

Zbior Rejestracji Kryminalnych prowadzony jest
na potrzeby identyfikacji niezidentyfikowanych sladow
linii papilarnych (wykrywanie sprawcow przestgpstw),
nieznanych osob, nieznanych zwtok oraz osob zaginio-
nych. Dane z tego zbioru uczestniczg rowniez w au-
tomatycznych migdzynarodowych przeszukaniach
prowadzonych na mocy Decyzji Prim (Decyzja Rady
2008/615/WSiSW i 2008/616/WSiSW), czy umowy
miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem
Stanow Zjednoczonych Ameryki (Dz.U. z 2019 r. poz.
2038). Miedzynarodowa wymiana danych daktylosko-
pijnych realizowana jest w tak zwanych dwoch krokach
(Krzeminska, 2018, PK):

— krok | — automatyczna wymiana danych referencyj-
nych i daktyloskopijnych pomigdzy systemami AFIS
zlokalizowanymi w panstwach UE,

— krok Il — wzajemne przekazywanie dalszych danych
osobowych i innych informaciji, ktére sg dostgpne
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w odniesieniu do danych referencyjnych, gdy zosta-

nie stwierdzona zgodnos¢ danych biometrycznych

w ramach kroku I.

Zbior Rejestracji Administracyjnych prowadzony
jest na potrzeby realizacji unijnej polityki azylowej,
czyli wymiany danych daktyloskopijnych z systemem
Eurodac na mocy rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 603/2013 z dnia 26 czerw-
ca 2013 r. w sprawie ustanowienia systemu Eurodac
do porownywania odciskow palcow w celu skutecznego
stosowania Rozporzadzenia (UE) nr 604/2013 w spra-
wie ustanowienia kryteriow i mechanizmow ustalania
panstwa cztonkowskiego odpowiedzialnego za roz-
patrzenie wniosku o udzielenie ochrony miedzynaro-
dowej ztozonego w jednym z panstw cztonkowskich
przez obywatela panstwa trzeciego lub bezparistwowca
oraz w sprawie wystepowania o porownanie z danymi
Eurodac przez organy scigania panstw cztonkowskich
i Europol na potrzeby ochrony porzqdku publicznego
oraz zmieniajgce Rozporzadzenie (UE) nr 1077/2011
ustanawiajgce Europejskq Agencje ds. Zarzqdzania
Operacyjnego Wielkoskalowymi Systemami Informa-
tycznymi w Przestrzeni Wolnosci, Bezpieczenstwa
i Sprawiedliwosci ( Dz.U. UE. L180 z 2013 r.) — (Krze-
minska, 2018, PK).

Architektura systemu AFIS na przestrzeni
25 lat

Uruchomienie systemu AFIS  MethaMorpho
v. 2.8.14 nastgpito w 2000 roku (Moszczynski, 2009).
W pierwszej kolejnosci zainstalowana zostata Jednost-
ka Centralna systemu AFIS (JC AFIS) na serwerach
mieszczacych sie w owczesnym Wydziale Daktylo-
skopii Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego
Komendy Gtownej Policji oraz pierwsze centralne sta-
nowiska robocze. Stanowiska robocze stuzyty do wpro-
wadzania danych z kart daktyloskopijnych i obrazow
sladéw linii papilarnych (w tamtym czasie pochodzace
tylko od palcow). Od poczatku przyjeto, ze system AFIS
bedzie funkcjonowat w topologii gwiazdy. Oznaczato
to, ze z JC AFIS zlokalizowang w Warszawie, tgczy¢
sie beda centralne i zdalne stacje robocze oraz inne
urzadzenia zewnegtrzne. W pierwszej kolejnosci w wo-
jewodzkich laboratoriach kryminalistycznych (lk kwp/
KSP) uruchomiono zdalne stanowiska komputerowe.
Nastepnie w jednostkach policyjnych na terenie cate-
go kraju rozpoczetly sig prace w zakresie instalowania
urzadzen do szybkiej identyfikacji osob oraz potwier-
dzania ich tozsamosci, tj. MorphoTouch’e, MorphoRa-
pID'y oraz czytniki L1 (Kot, Tomaszycki, 2015).
Nowe perspektywy rozwojowe otworzyly sie w roku
2004, w chwili gdy Polska stata sie cztonkiem Unii Eu-
ropejskiej (UE) oraz zobowigzata sie do wzmocnienia
wschodniej granicy, bedacej jednoczesnie granicg ze-
wnetrzng UE. Wowczas system AFIS zostat wyposazo-
ny w modut Eurodac. Od tego momentu rozpoczeta sie
pierwsza migdzynarodowa wymiana danych z unijnym
systemem Eurodac (Krzeminska, 2018). Rownolegle
w tym samym czasie rozpoczeto sig zasilanie bazy da-
nych cyfrowymi kartami daktyloskopijnymi sporzadza-
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nymi na LiveScaner’ach i wprowadzanie obrazow dtoni
do systemu (Krzeminska, 2018, PK).

Do 2010 r. systemy biometryczne mocno ewaluowaty
i w konsekwengcji polski system AFIS zostat zmoder-
nizowany do AFIS MetMorpho v. 4.0. W ramach tej
modernizacji system zostat wyposazony w progra-
mowy modut biometryczny (MetaMatcher). Wszystkie
wprowadzone obrazy linii papilarnych zakodowano
wowczas nowymi algorytmami. Wczesniej odbywato
sig to przy uzyciu kart FCP (rozwigzanie sprzetowe).
Nastgpita rowniez migracja danych z obiektowych baz
Versant do relacyjno-obiektowych baz Oracle (Krze-
minska, 2018, PK).

Zmiany w Unii Europejskiej bedace wynikiem glo-
balizacji (np. swoboda przemieszczania sig, akty ter-
rorystyczne, przestepczosc¢ transgraniczna) zainicjo-
waty nowe wyzwania w obszarze przestrzeni wolnosci,
bezpieczenstwa i sprawiedliwosci. Panstwa UE roz-
poczely prace wymierzone przeciwko przestgpczosci
terrorystycznej oraz powaznej przestgpczosci trans-
granicznej, ktore znalazty odzwierciedlenie w Decy-
zjach Prim. W konsekwencji system AFIS zostat roz-
budowany o interfejs Prim i w listopadzie 2015 roku
(Decyzja Wykonawcza Rady (UE) 2015/2009) roz-
poczeta sig automatyczna wymiana danych daktylo-
skopijnych z pierwszymi panstwami UE (Krzeminska,
2018, PK). Wymiana ta caly czas prowadzona jest
w topologii petnej siatki (ang. full mesh), a potaczenia
z kolejnymi krajami zestawiane sg sukcesywnie (Krze-
minska, 2018). Do konca wrzesnia 2025 r. Polska uru-
chomita wspotprace w tym zakresie z nastepujacymi
panstwami UE: Austrig (AT), Stowacjg (SK), Republika
Czeska (CZ), Buigarig (BG), Litwa (LT), Belgia (BE),
Maltg (MT), Cyprem (CY), Niemcami (DE), Stowenig
(SI), Rumunig (RO), Wegrami (HU), Holandig (NL),
Szwecja (SE), Hiszpanig (ES), Finlandig (FI), Esto-
nig (EE), Luksemburgiem (LU), Portugalia (PT), Da-
nig (DK), Chorwacja (HR), Grecja (GR) i Wielka Bryta-
nig (GB — na podstawie Decyzji Rady 2020/1188).

Wyeksploatowanie sprzetu komputerowego, zwiek-
szajgce sie koszty utrzymania systemu, spadajagca
wydajnos¢ (w zwigzku z rozbudowg baz danych),
wydtuzajacy sie czas oczekiwania na wynik, a takze
starzejgce sie algorytmy, wymusity koniecznosc¢ ko-
lejnej modernizacji systemu AFIS. W 2021 roku pol-
ska Policja stata sie wiascicielem systemu MBIS 4.4
(ang. Morpho Biometric Identification Solution) nadal
nazywanym systemem AFIS. Wéwczas byto to jedno
z czotowych innowacyjnych rozwigzan w obszarze bio-
metrii identyfikacyjnej. Powstato w wyniku wspotpracy
firm: francuskiej Morpho (Safran) i amerykanskiej Mor-
phoTrak, specjalizujgcych sie w rozwigzaniach multi-
biometrycznych.

AFIS/MBIS zaoferowat znaczng poprawe doktadno-
Sci i szybkosci dopasowan danych daktyloskopijnych,
zwigkszajgc tym samym mozliwosci wykrywcze i iden-
tyfikacyjne osob. Zaoferowat uzytkownikowi koncowe-
mu wielozadaniowy interfejs GUI (ang. Graphic User
Interface — Graficzny Interfejs Uzytkownika Koncowe-
go skiadajacy sie ikon utatwiajgcych przetwarzanie
danych), pozwalajgcy na realizacje wielu zadan jed-

noczesnie, poprzez rownolegte uruchamianie réznych
funkcjonalnosci (np. praca ze sladem, z kartg lub we-
ryfikacja przeszukan) oraz mozliwos¢ ptynnego przeta-
czania sie miedzy ekranami odpowiedzialnymi za reali-
zacje poszczegolnych czynnosci.

Oprogramowanie MBIS jest zgodne z architekturg
wielowarstwowg, co usprawnia wspotprace pomiedzy
modutami systemu oraz zapewnia jego skalowalnosg,
tatwiejsze diagnozowanie i usuwanie btedow. Ponadto,
zwigkszono pojemnosc baz danych i wydajnosc¢ syste-
mu (szybszy dostep do zapisanych informacji), a takze
zachowuje wszystkie dotychczasowe procesy bizneso-
we i funkcjonalnosci dostosowujac je do przetwarza-
nia rozszerzonego modelu danych (utworzenie bazy
eliminacyjnej i przetwarzanie dodatkowych danych
alfanumerycznych z kart daktyloskopijnych). MBIS
zwigksza rowniez dzienne limity wykonywanych trans-
akgeji (przeszukan), posiada menedzera licencji zarza-
dzajacego dostgpem do aplikacji frontend’owych i bac-
kend'owych stacji centralnych oraz zdalnych. MBIS
jest przygotowywany do interoperacyjnosci z innymi
systemami zewnetrznymi (np. SIS — ang. Schengen
Information System wprowadzony Rozporzadzeniem
PEIR (UE) 2018/1861) oraz do automatycznej migdzy-
narodowej wymiany danych z bazg FBI (Dz.U. z2019r.
poz. 2402). Dodatkowo system posiada modut MBSS6
(ang. Morpho Biometric Storage and Search engi-
ne ver. 6x) wyposazony w zaawansowane algorytmy
do identyfikacji multibiometrycznej. Zostat on wysoko
oceniony przez Narodowy Instytut Norm i Technologii
(NIST — ang. National Institute of Standards and Tech-
nology) w zakresie porownan odciskow palcow i dtoni.
Wyniki tych badan zostaty opublikowane w raporcie
NISTIR 7859 (https://nvipubs.nist.gov/nistpubs/ir/2012/
NIST.IR.7859.pdf - dostep: 16.10.2025). Odpowiada
on za kodowanie wyodrebnionych minucji (cech szcze-
golnych linii papilarnych takich jak: poczatek lub zakon-
czenie linii, rozwidlenie, zlgczenie itp.), segmentacje
obrazéw, sprawdzanie sekwencji i tworzenie szablo-
now. Zawiera takze baze szablonéw biometrycznych
i realizuje wszystkie rodzaje przeszukan:

 TPTP - karta (palce)/karta (palce),

e TPUL - karta (palce)/NN slad palca,

«  PPUP — karta (dton)/NN slad dtoni,

e LTTP - s$lad palca/karta (palce),

* LPPP - slad dtoni/karta (dton),

e LTUL - slad palca/NN slad palca,

e LPUP - $lad dtoni/ NN slad dtoni.

Ponadto zarzadza kolejkami, odpowiednio alo-
kuje zasoby i ustugi, zbiera informacje statystyczne
Z poszczegolnych weztow i udostepnia je narzedziom
raportujgcym. Wraz z modernizacjg systemu powstato
pierwsze Srodowisko testowo-szkoleniowe zawieraja-
ce wszystkie funkcjonalnosci srodowiska produkcyj-
nego. W srodowisku testowym w pierwszej kolejnosci
odbywajg sie modyfikacje systemu lub czynnosci na-
prawcze po zdiagnozowaniu btedéw aplikacji. Wgrywa-
ne sg wyizolowane zmiany/poprawki oraz analizowany
jest ich wplyw na dziatanie systemu, a po pozytywnym
przejsciu testow, poprawki wdrazane sg do systemu
produkcyjnego. Pozwala to na zachowanie stabilnosci
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pracy systemu MBIS i wptywa na lepszg ochrong da-
nych bez ponoszenia zbednego ryzyka. Srodowisko te-
stowe petni rowniez role edukacyjng umozliwiajgc pro-
wadzenie szkolen dla pracownikow. Osoby szkolace
sie moga eksperymentowac bez ograniczen i testowac
rézne scenariusze postgpowania korzystajgc z danych
testowych (sztucznie wygenerowanych lub rzeczywi-
stych zanonimizowanych).

Od ostatniej modernizacji systemu AFIS mingly
4 lata, a w planach jest juz kolejna. Tym razem imple-
mentowane begdg funkcjonalnosci przesytania i prze-
twarzania danych osob na potrzeby Recast EURO-
DAC (Rozporzadzenie PEIR (UE) 2024/1358), ktorego
wdrozenie powinno zakonczy¢ sig do 12 czerwca 2026
r. Poszerzony zostanie zakres danych przesytanych
do EURODAC, m. in. o: wizerunek twarzy, skan do-
kumentow tozsamosci/podrozy. Czese z nich (np. wi-
zerunek twarzy) bedzie zapisywana w bazie danych
AFIS, ale nie bedzie jeszcze komponentem uzywanym
w przeszukaniach.

W roku 2027 rysuja sie kolejne prognozy rozwojo-
we dla systemu AFIS w zwigzku z wejsciem w zycie
Rozporzadzenia Prim Il (Rozporzadzenie PEIR (UE)
2024/982). Procedura wymiany danych pozostanie bez
zmian, jednakze zmianie ulegna kanaty przesytania in-
formacji. Systemy AFIS w panstwach UE oraz Europol
(Agencja Unii Europejskiej ds. Wspotpracy Organow
Scigania) beda taczyly sie ze soba za posrednictwem
centralnego routera Prim, ktérego administratorem
bedzie agencja eu-LISA (Agencja Unii Europejskigj
ds. Zarzgdzania Operacyjnego Wielkoskalowymi Sys-
temami Informatycznymi w Przestrzeni Wolnosci, Bez-

kart daktyloskopijnych, o mozliwie najlepszej jakosci.
Poczatkowo skanowano karty tuszowe, ale w miarg
rozwoju technologii zaczeto pozyskiwac karty z Live-
Scaner’'éw. Wstepnie przyjeto zatozenie, ze dla kazdej
osoby przechowywana bedzie jedna karta cyfrowa za-
wierajgca 10 najlepszych obrazéw papilarnych z prze-
taczanych palcow. W trakcie wprowadzania danych
do systemu obrazy linii papilarnych przetaczanych
palcow poréwnywane byly z ptaskimi odbitkami kon-
trolnymi. Rozwoj algorytmow kodujgcych nie tylko
poprawit mozliwos¢ klasyfikacji danych, ale rowniez
przyspieszyt ich przetwarzanie. Bazy danych szyb-
ciej rozwijaly sie zarowno pod katem ilosciowym,
jak i zakresem wprowadzanych informacji. Rozpo-
czat sie proces wprowadzania odbitek kontrolnych
oraz obrazow linii papilarnych dtoni (PP), a nastepnie
wszystkich fizycznych kart daktyloskopijnych (TP) spo-
rzgdzonych dla danej osoby, tworzac multirejestracje
(Krzeminska, 2018, PK).

Na rycinie 1 zaprezentowano przyrost bazy kart dak-
tyloskopijnych od poczatku funkcjonowania systemu
AFIS. Wykres ten nie odzwierciedla liczby przetwa-
rzanych obrazow. Nalezy pamietac¢, ze karta daktylo-
skopijna (TP) nie zawsze zawiera 10 obrazow palcow
przetoczonych i 10 obrazow ptaskich, gdyz wsrod nich
moga znajdowac sig palce (lub dionie) zabandazowa-
ne lub amputowane. Zaprezentowana statystyka doty-
czy catej bazy danych AFIS (zbioru kryminalnego, ad-
ministracyjnego i eliminacyjnego). Z kolei rycina nr 2
obrazuje ilos¢ wprowadzanych kart daktyloskopijnych.
Aby system spetniat wymogi bezpieczenstwa danych
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Ryc. 1. Baza kart daktyloskopijnych (stan na koniec 2024 roku)

pieczenstwa i Sprawiedliwosci — Rozporzadzenie PEIR
(UE) 2018/1726). Zwigkszy sige zakres automatycznie
wymienianych danych o wizerunek twarzy. W tym celu
w bazie danych AFIS powstanie nowy zbior wizerun-
kéw twarzy oraz zostanie zaimplementowany nowy
modut biometryczny posiadajacy algorytmy rozpozna-
wania twarzy.

Wykorzystanie baz danych systemu AFIS

Gtownym zadaniem systemu AFIS jest wspomaga-
nie bieglego daktyloskopii w procesie identyfikacyjnym
i de facto wykrywczym. Efektywnos¢é w tym obszarze
ulega zwigkszeniu wraz ze wzrostem bazy kart dak-
tyloskopijnych. Dlatego od poczatku istnienia systemu
bardzo duzy nacisk kiadziony byt i jest na digitalizacje
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osobowych, celowosci, legalnosci, dane sg wprowa-
dzane do bazy wowczas, gdy spetnione sg ustawowe
przestanki i usuwane, po ustaniu przestanek do dal-
szego ich przetwarzania.

Trudniejszym wyzwaniem jest przeprowadzenie
podobnych analiz w zakresie przetwarzania sladow
daktyloskopijnych. Mozna by rzec: przeciez slad to je-
den obraz. Jest to prawda, ale kluczowe jest pytanie
,na jakim etapie przetwarzania sladu nalezy zbiera¢
dane do analizy statystyczne?”. Czy do opracowan
statystycznych liczy¢ nowy slad linii papilarnych pal-
ca (LT) lub dtoni (LP) wprowadzany przez biegtego
(wyodrebniony z kilku znajdujgcych sie na folii dakty-
loskopijnej na lub zdjeciu), czy slad zdiagnozowany
jako niezidentyfikowany (NN): palca (UL) lub dtoni (UP),
czy jego wersje kodowania, ktora uczestniczyta w prze-
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Ryc. 2. Liczba kart daktyloskopijnych wprowadzonych i usunigtych w danym roku

szukaniach? Na poczatku system wyraznie rozrozniat
slady LT (LP) od UL (UP). Obecnie mozliwosé wieloza-
daniowej pracy systemu, pozwala bieglemu wystaé wie-
le wersji tego samego sladu z roznym zestawem minucji
na przeszukanie z matcherem (zbiorem zakodowa-
nych sladow NN). Biegly moze rowniez zadecydowac,
ktore kodowanie (lub ile kodowan) zostanie dodane

Na rycinie nr 3 zestawiono roczne zmiany stanu ilo-
sciowego w bazie sladow linii papilarnych (dane
od 2005 r.), za$ dynamikg ich wprowadzania i usuwa-
nia prezentuje rycina nr 4.

Do bazy danych wprowadzane sg slady linii papi-
larnych, ktore mozna zakwalifikowac jako pochodzace
od opuszki palca (w szczegolnosci jej czesci centralnej)
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Ryc. 4. Liczba $ladow daktyloskopijnych wprowadzonych i usunigtych w danym roku

do matchera jako NN slad. W ten sposoéb jeden fizycz-
ny slad (LT) moze by¢ policzony wielokrotnie jako UL.
Nalezy pamigtac, ze uktad minucji odgrywa ogromnag
role zwlaszcza w przypadku kodowania obrazu zawie-
rajagcego niewielki obszarowo fragment sladu, dodatko-
wo 0 stabej jakosci.

lub dtoni (o ile mozliwe jest okreslenia jej fragmentu).
Warunkiem ich rejestracji jest mozliwos¢ wstepnego
wyznaczenia co najmniej 8 cech szczegolnych rozpo-
znawanych przez system AFIS, tzw. ,minucji AFIS-o-
wych” (w przypadku sladow palcow) oraz co najmnigj
20 takich cech w odniesieniu do sladow dioni. Slady linii
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papilarnych przetwarzane w bazach danych podlegajg
usunieciu po uptywie okresu przedawnienia karalnosci
przestepstwa, po ustaleniu miejsca pobytu osoby zagi-
nionej albo po uptywie 55 lat od dnia ich wprowadzenia
do bazy, zgodnie z art. 21m ustawy o Policji.
Analizujgc dane zaprezentowane na rycinie 4, warto
zwroci¢ uwage na rok 2021, czyli czas ostatniej moder-
nizacji systemu. W prezentowanym zestawieniu staty-
stycznym odzwierciedlenie znalazta dokonana w tym
czasie migracja danych do MBIS, utozenie ich w no-
wych obszarach bazy danych, ponowne zakodowanie
obrazow oraz umozliwienie wprowadzania wielu wers;ji
sladow. Konsekwencjg tych dziatan byt znaczny wzrost
usunie¢ danych obserwowany w latach nastgpnych.
Procentowy udziat pozytywnych wynikow (HIT)
w odniesieniu do przeszukan karta/karta na przestrze-
ni 25 lat przedstawiono na rycinie 5. W prezentowa-
nym zestawieniu nie zostaty ujete wyniki przeszukan
Z urzadzen mobilnych stuzacych do szybkiej identyfi-
kacji osob. Na podstawie zestawionych danych mozna

stwierdzi¢, ze liczba pozytywnych identyfikacji wzrasta
wraz z powiekszaniem zawartosci bazy danych.
Obecnie kazda wprowadzana karta (TP) automa-
tycznie przesytana jest na przeszukanie z NN Sladami.
Przy tego typu przeszukaniach najwieksza wykrywal-
nos¢ miata miejsce na poczatku uruchomienia prze-
szukan karta/slad - rycina 6. Aktualnie wykrywalnos¢
utrzymuje sig na porownywalnym poziomie. W 2024 r.
zidentyfikowano 383 NN slady (299 UL i 84 UP) z wy-
konanych 273 335 weryfikacji TP/UL i PP/UP.
Zdecydowanie lepsze rezultaty obserwowane sg
przy przeszukaniach slad/karta, zwtaszcza w okresach,
ktore zbiegaty sie z modernizacjg systemu, tj. w roku
2010 i 2021/2022 (rycina 7). W okresach tych obrazy
kodowane i porownywane byty przy uzyciu nowych
algorytmow biometrycznych. Przeszukania wowczas
prowadzono nie tylko dla nowo wprowadzanych $la-
dow, ale rowniez wykonywano powtorne przeszukania
dotychczas niezidentyfikowanych sladéw. W 2022 r.
zweryfikowano 26 386 rezultatow przeszukan LT/
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TP i LP/PP, w ktorych otrzymano 2 956 wynikow HIT
(dla 2 567 palcow i 389 dioni). Wykrywczosé w 2024 r.
to 27 865 weryfikacji i 2 076 sladow wykrytych (1 757
palcow i 319 dtoni).

Od listopada 2015 r. Polska prowadzi migdzynaro-
dowag wymiane danych daktyloskopijnych w ramach
Decyzji Prum. Przeszukania te realizowane byly i sg
na wniosek jednostki prowadzacej postgpowanie kar-
ne lub identyfikacyjne. Na rycinie 8 zestawiono pro-

ces identyfikacji (przeszukania TP/TP) i wykrywczosci
(przeszukania LT/TP oraz LP/PP). W poczatkowej fa-
zie tej inicjatywy wyniki byly na wyzszym poziomie. Byt
to rébwniez czas intensywnego nawigzywania potgczen
z kolejnymi panstwami UE. Obecnie automatyczna
miedzynarodowa wymiana danych daktyloskopijnych
prowadzona jest z 23 panstwami UE. Od listopada
2015 r. do 31 grudnia 2024 r. wystano 105 758 roznego
rodzaju zapytan i uzyskano 832 wynikow Hit. Najwiecej
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kaniach w ramach decyzji Prim

dopasowan TP/TP pochodzi z: Niemiec (228 Hit), Ho-
landii (142 Hit), Belgii (66 Hit), Hiszpanii (61 Hit), Czech
(46 Hit) i Austrii (41 Hit). W przydatku sladow, liderami
w tym zakresie sg Niemcy (36 Hit) i Austria (35 Hit).
Przedstawione statystyki nie oddajg zakresu czyn-
nosci wykonywanych przez uzytkownikow systemu
AFIS. Nalezy pamigtac, ze system na przestrzeni 25
lat zostat bardzo rozbudowany pod wzgledem udostep-
nianych funkcjonalnosci oraz zautomatyzowat wiele
procesow biznesowych, ktére uprzednio wykonywane
byty przez biegtych w sposéb manualny. Niezmiennym
pozostaje fakt, ze ostateczng decyzje w sprawie po-
twierdzania zgodnosci danych podejmuje cztowiek.

AFIS a sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja (Al — ang. Artificial Intelligen-
ce), to zespot technologii wykorzystywanych do samo-
istnego uczenia sig rozwigzywania zadan i przewidy-
wania dalszych dziatan na bazie zebranych danych
z roznych dziedzin zycia oraz korelacji migdzy nimi.
Systemy Al potrafig analizowac¢ wielkoskalowe bazy
danych, modelowaé¢ zebrang wiedze i odfiltrowywac
spamy oraz przygotowywaé w czasie rzeczywistym od-
powiedzi na zadane pytania. W prostych przypadkach
moga podejmowac takze decyzje poprzez ekstrapolo-
wanie zebranych doswiadczen lub wzorcow postepo-
wania. Trwajg badania w kierunku stworzenia superin-
teligencji (SAl — ang. Super Artificial Intelligence), ktora
mogtoby podejmowaé samodzielne decyzje, przewyz-
szajgc tym samym ludzkie zdolnosci umystowe.

Czy sztuczna inteligencja wkracza w obszary dzia-
fania systemu AFIS? Odpowiedz brzmi: tak. Najnow-
sze komercyjne techniczne rozwigzania biometryczne
posiadajg algorytmy dopasowania wykorzystujace sie-
ci neuronowe (ANN — ang. Artificial Neural Network),
techniki uczenia maszynowego (ML — ang. Machine

Learning) i gtebokiego uczenia (DL — ang. Deep Lear-
ning). Dzieki mapowaniu wielu obszarow biometrycz-
nych i obstudze korelacji multibiometrycznych proces
identyfikacji moze odby¢ sige nie tylko na podstawie
danych daktyloskopijnych, ale rowniez na podstawie
skojarzonych z nimi innych danych, takich jak: teczow-
ka oka, rysy lub wizerunek twarzy. Ponadto odciski linii
papilarnych palcow i dtoni poddawane sg dokfadniej-
szej analizie. Algorytmy biorg pod uwage nie tylko mi-
nucje i wzory, ale rowniez takie osobliwosci grzbietow
linii papilarnych jak: grubose¢ linii i ksztatt ich krawedzi
czy wystepowanie porow. Producenci systemow bio-
metrycznych chwalg sig, ze dzieki wykorzystaniu sieci
neuronowych i uczenia maszynowego ich technolo-
gie rozpoznawania odciskow palcow sg dokiadniejsze
i wydajniejsze, ale nie podajg szczegotdw dziatania
algorytmow, zastaniajgc sie prawami autorskimi. Rgb-
ka tajemnicy w tym obszarze odstaniajg naukowcy,
ktorzy prezentujagc w publikacjach rozne podejscia
do metod uczenia maszynowego, np. maszyny wek-
torow nosnych (SVM — ang. Support Vector Machine),
algorytmy genetyczne (GAs — ang. Genetic Algorithms)
lub kwantyzacja wektorowa (LVQ — ang. Learning Vec-
tor Quantization). Wiecej informacji mozna znalez¢
w publikacji: ,Sztuczna inteligencja w kryminalisty-
ce”, ang. Artificial Intelligence in Forensic Science —
DOI:10.4324/9781003287810-3 (dostep: 15.10.2025
r.). Prezentowane jest tutaj ciekawe podejscie
do badan obrazow daktyloskopijnych, ale z praktycz-
nego punktu widzenia nalezy zwroci¢ uwage, ze algo-
rytmy trenowane i testowane sg na matych probach,
co moze prowadzi¢ do tendencyjnosci wnioskéw oraz
watpliwosci, czy sprawdzg sie one w systemach wiel-
koskalowych. Jednak nalezy sledzi¢ takie badania,
gdyz swiat nauki napedza innowacyjnosé. W Interne-
cie mozna znalez¢ juz wzmianki 0 podwazaniu przez
sztuczng inteligencje tezy unikalnosci budowy linii
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papilarnych palcow (https://www.bbc.com/news/tech-
nology-67944537, dostegp: 15.10.2025 r.). W artykule
zespot amerykanskich naukowcéw nauczyt narzedzie
Al analizowania odciskow palcéw na bazie orientacji
wypustek w srodku palca przy wykorzystaniu krzywizn
i katow zawirowan w centrum. Badanie przeprowadzo-
no na 60 000 obrazow linii papilarnych palcéw. W tym
samym artykule poddano w watpliwos¢ statos¢ znacz-
nikow, na ktérych skupiato sig narzedzie Al, w zalezno-
sci od tego, jak odksztatcata sie skora palca w kontak-
cie z powierzchnia.

Kluczowym dla modeli Al jest proces trenowa-
nia, czyli nie tylko dostarczanie danych wejsciowych,
ale réwniez implementowanie mechanizméw RAG
(ang. Retrieval Augmented Generation) taczacych
model jezykowy (LLM — ang. Large Language Model)
z bazg wiedzy. Systemy oparte na duzym modelu LLM
majg skionnos¢ do ,wymyslania” informac;ji (halucyna-
cji), przewidujac na podstawie najbardziej prawdopo-
dobnych wynikéw. Modele RAG czgsciowo ograniczajg
takie zachowania. Badacze OpenAl ttumacza, ze halu-
cynacje Al biorg sig stad, ze podczas treningu wektory
wiedzy (lub ich sktadowe) nie sg prawidiowo opatrzone
etykietami ,prawda” lub ,fatsz” (https://itwiz.pl/halucy-
nacje-w-ai-badacze-openai-tlumacza-skad-sie-biora-
-i-jak-je-ograniczac/, dostgp: 15.10.2025 r.). W takich
przypadkach modele maszynowe moga przyjmowac
zte zalozenia i stawia¢ falszywe tezy uznajgc, ze sg
one wysoce prawdopodobne.

Istotng role we wdrazaniu sztucznej inteligenciji
w UE moze odegrac agencja eu-LISA. Wspierajac roz-
woj i wdrazanie Al w dziedzinie granic, migracji i bez-
pieczenstwa zarzgdza ona wielkoskalowymi systemami
informatycznymi. Raport z lipca 2020 r opublikowany
na stronie DOI:10.2857/58386 (dostep: 15.10.2025 r.)
prezentuje obszary zastosowania Al. Jednym z nich
jest wytrenowanie biometrycznych algorytmow ucze-
nia maszynowego na zbiorach danych systemow wiel-
koskalowych (Krzeminska, 2018). Techniki uczenia
maszynowego beda obejmowaty komponent automa-
tycznego dopasowywania danych biometrycznych,
gtownie wizerunku twarzy i identyfikacji osob na przej-
sciach granicznych. Rozwigzania optymalizujgce wy-
dajnosc sieci neuronowych majg zapewni¢ wysokg ja-
kos$¢, precyzyjnosc i szybkosc rozpoznawania danych
w bazach zawierajgcych miliony szablonow biome-
trycznych.

Podsumowanie

Potaczenie klasycznej daktyloskopii z zaawanso-
wanymi rozwigzaniami sprzetowymi i programowymi,
ktérych uosobieniem jest system AFIS, okazato sig
strzalem w dziesigtke. Poddanie obrobce cyfrowej
odciskow linii papilarnych palcow, a nastepnie dtoni,
dato podwaliny do tworzenia systemow skutecznych,
nie tylko w identyfikowaniu sprawcow przestepstw,
ale rowniez do potwierdzania tozsamosci w czasie
rzeczywistym. Na przestrzeni 25 lat wydawato sig,
ze AFIS bedzie przezywat ,renesans” swojej dziatal-
nosci. Srodowisko przestepcze rowniez sig uczy i po-
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zostawia na miejscu zdarzenia mniej sladow. Spadek
ten jest widoczny w zakresie liczby wprowadzanych
danych, jednakze skutecznos¢ systemu w obszarze
identyfikacji wzrasta. Najwyzsze wartosci wzrostu
efektywnosci sg miarg poprawy sprawnosci algoryt-
mow biometrycznych i pokrywajg sie z kluczowymi
upgrade’ami modutdw biometrycznych systemu AFIS.
Rozwijane sg rozwigzania programowe i sprzgtowe.
Zwigkszana w ten sposob wydajnosc¢ systemow i szyb-
kosc¢ przetwarzania danych otwiera je na wzajemng in-
teroperacyjnosc.

Wiaczenie biometrycznych rozwigzan do kontroli
granic i ruchow migracyjnych stato sie waznym impul-
sem do rozwoju systemoéw multibiometrycznych po-
rownujacych nie tylko odciski linii papilarnych palcow
i dtoni, ale rowniez wizerunek twarzy, teczowke oka,
gtos, a nawet profile DNA (kwas deoksyrybonukleino-
wy — czasteczki z unikalnym zapisem genetycznych
kazdego cziowieka). Wraz z rozwojem informatyki
do algorytmow biometrycznych wkroczyty technologie
Al. Dlatego wspotczesne systemy AFIS nie ogranicza-
ja sie tylko do tradycyjnej analizy minucji i wzorow linii
papilarnych, ale w przeszukaniach biorg pod uwage
bardziej subtelne cechy, takie jak grubos¢ linii, ksztatt
jej krawedzi i porowatosc powierzchni. Dzigki mapowa-
niu wielorakich cech biometrycznych i przetwarzaniu
korelacji multibiometrycznych, identyfikacja moze opie-
ra¢ sie na kombinacji wspomnianych powyzej danych.

Niezmiennym jednak pozostaje fakt, ze kluczo-
we decyzje nadal podejmuje cziowiek. Owszem,
coraz wigcej obszarow przetwarzania danych w AFIS
podlega automatyzaciji, a system zbliza sie do superin-
teligentnej wersji (SAl AFIS), jednakze droga wydaje
sie by¢ jeszcze daleka.

Po 25 latach doswiadczen, nie ulega watpliwosci,
ze system AFIS stanowi istothe wsparcie w procesie
wykrywczym, a zatem jego dalszy rozwoj jest krokiem
w dobrym kierunku.

Irodto rycin

Ryc. 1 - 8: Opracowanie wtasne
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Akty prawne
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2.

10.

Ustawa z dn. 6 kwietnia 1990 r. o Policji (Dz. U. z 2025 r.

poz. 636,718).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2013 r. o cudzoziemcach (Dz. U.

z 2025 r. poz. 1079, 1794, z 2026 r. poz. 203).

Ustawa z dnia 14 lipca 2006 r. o wjezdzie na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej, pobycie oraz wyjezdzie z tego terytorium
obywateli panstw czionkowskich Unii Europejskiej i cztonkow
ich rodzin (Dz. U. z 2024 r. poz. 633, 1688, z 2025 r. poz. 619).
Umowa migdzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem
Stanéw Zjednoczonych Ameryki o wzmocnieniu wspotpracy
w dziedzinie zapobiegania i zwalczania powaznej przestepczo-
sci, podpisana w Waszyngtonie dnia 12 czerwca 2019 r. (Dz.U.
z 2019 r. poz. 2038).

Umowa pomiedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rza-
dem Stanow Zjednoczonych Ameryki w sprawie wspotpra-
cy w zakresie bezpieczenstwa granic i imigracji, podpisana
w Waszyngtonie w dniu 16 sierpnia 2019 r. (Dz. U. z 2019 r.
poz. 2402).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 603/2013 z dnia 26 czerwca 2013 r. w sprawie ustanowienia
systemu Eurodac do porownywania odciskow palcow w celu
skutecznego stosowania Rozporzadzenia (UE) nr 604/2013
w sprawie ustanowienia kryteriow i mechanizmow ustalania
panstwa cztonkowskiego odpowiedzialnego za rozpatrzenie
wniosku o udzielenie ochrony migdzynarodowej ztoZzonego
w jednym z panstw cztonkowskich przez obywatela panstwa
trzeciego lub bezpanstwowca oraz w sprawie wystepowania
0 porownanie z danymi Eurodac przez organy scigania panstw
cztonkowskich i Europol na potrzeby ochrony porzqdku publicz-
nego oraz zmieniajgce Rozporzadzenie (UE) nr 1077/2011
ustanawiajqce Europejskq Agencje ds. Zarzqdzania Operacyj-
nego Wielkoskalowymi Systemami Informatycznymi w Prze-
strzeni Wolnosci, Bezpieczenstwa i Sprawiedliwosci (Dz.U. UE.
L 180z 2013 r.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 2016/794 z dnia 11 maja 2016 r. w sprawie Agencji Unii Euro-
pejskiej ds. Wspotpracy Organdéw Scigania (Europol — ang. Eu-
ropean Union Agency for Law Enforcement Cooperation)),
zastepujqce i uchylajgce decyzje Rady 2009/371/WSiSW,
2009/934/WSiSW, 2009/935/WSisWw, 2009/936/WSiSW
i 2009/968/WSiSW (Dz. U. UE. L 135/53 z 2016 r.).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 2018/1726 z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie Agencji Unii
Europejskiej ds. Zarzqdzania Operacyjnego Wielkoskalowymi
Systemami Informatycznymi w Przestrzeni Wolnosci, Bezpie-
czenstwa i Sprawiedliwosci (eu-LISA), zmiany rozporzqdzenia
(WE) nr 1987/2006 i decyzji Rady 2007/5633/WSiSW oraz uchy-
lenia rozporzqdzenia (UE) nr 1077/2011 (Dz. U. UE. L 295/99
z 2018 r.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 2018/1861 z dnia 28 listopada 2018 r. w sprawie utworzenia,
funkcjonowania i uzytkowania Systemu Informacyjnego Schen-
gen (SIS) w dziedzinie odpraw granicznych, zmiany konwencji
wykonawczej do uktadu z Schengen oraz zmiany i uchylenia roz-
porzadzenia (WE) nr 1987/2006 (Dz. U. UE. L 312/14 z 2018 r.).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 2024/982 z dnia 13 marca 2024 r. w sprawie zautomatyzo-

11.

12.

13.

14.

15.

wanego przeszukania danych i zautomatyzowanej wymiany da-
nych na potrzeby wspotpracy policyjnej oraz zmieniajgce decy-
zje Rady 2008/615/WSiSW i 2008/616/WSiSW oraz rozporzg-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1726, (UE)
2019/817 i (UE) 2019/818 (Dz. U. UE. L z 5.4.2024 z 2024 r.).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/1358 z dnia 14 maja 2024 r. w sprawie ustanowienia sys-
temu Eurodac do porownywania danych biometrycznych w celu
skutecznego stosowania rozporzqdzen Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2024/1351 i (UE) 2024/1350 i dyrektywy
Rady 2001/55/WE oraz w celu identyfikowania nielegalnie prze-
bywajqgcych obywateli panstw trzecich oraz bezparistwowcow,
w sprawie wystepowania z wnioskami o porownanie z danymi
Eurodac przez organy scigania panstw cztonkowskich i Eu-
ropol na potrzeby ochrony porzqdku publicznego, w sprawie
zmiany rozporzqdzen Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1240 i (UE) 2019/818 oraz w sprawie uchylenia rozporzg-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 603/201 (Dz.
U. UE. Lz 22.5.2024 z 2024 r.).

Decyzja Rady 2008/615/WSiSW z dnia 23 czerwca 2008 r.
w sprawie intensyfikacji wspotpracy transgranicznej, szczegol-
nie w zwalczaniu terroryzmu i przestepczosci transgranicznej
(Dz. U. UE. L 210/1 z 2008 .).

Decyzja Rady 2008/616/WSiSW z dnia 23 czerwca 2008 r.
w sprawie wdrozenia Decyzji Rady 2008/615/WSiSW w spra-
wie intensyfikacji wspofpracy transgranicznej, szczegolnie
w zwalczaniu terroryzmu i przestepczosci transgranicznej — za-
wierajqca zatqcznik precyzujqcy parametry techniczne wymia-
ny danych daktyloskopijnych, DNA i danych rejestracyjnych

pojazdéw (Dz. U. UE. L 210/12 z 2008 r.).

Decyzja Wykonawcza Rady (UE) 2015/2009 z dn. 10 listopa-
da 2015 r. w sprawie rozpoczecia w Polsce zautomatyzowanej
wymiany danych w odniesieniu do danych daktyloskopijnych
(Dz. U. UE. L.294/70 z 2015 r.) oraz Sprostowanie do Decyzji
Wykonawczej Rady (UE) 2015/2009 z dn. 10 listopada 2015 r.
w sprawie rozpoczecia w Polsce zautomatyzowanej wymiany
danych w odniesieniu do danych daktyloskopijnych (Dz.U. UE.
L.2015.312.26/1 z 2015 r.).

Decyzja Wykonawcza Rady (UE) 2020/1188 z dn. 06 sierpnia
2020 r. w sprawie uruchomienia w Zjednoczonym Krolestwie
zautomatyzowanej wymiany danych w odniesieniu do danych
daktyloskopijnych (Dz.U. UE. L.265/1 z 2020 r.).
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Badania chemiczne wczoraj
1dziS - wybrane aspekty

podinsp. Barbara tukasik
Naczelnik Wydziatu Chemii

Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji

Kryminalistyka stanowi interdyscyplinarng
dziedzine nauki, ktorej zasadniczym celem jest
wykorzystanie wszelkich metod i technik moga-
cych postuzy¢ do wykrywania oraz dowodzenia
popetnienia przestgpstw na potrzeby postepowa-
nia karnego. Jej rozwoj od samego poczatku byt
Scisle zwigzany z postgpem nauk przyrodniczych
i technicznych, a takze z rosngcymi wymagania-
mi organow scigania w zakresie skutecznej iden-
tyfikacji sprawcow oraz rekonstrukcji przebiegu
zdarzen na podstawie sladéw zabezpieczonych
na miejscu zdarzenia. Ciggly oraz dynamiczny
charakter zmian w tej dziedzinie wynika z nie-
ustannego doskonalenia metod i technik badaw-
czych, wdrazaniu nowych technologii oraz integra-
cji wiedzy pochodzacej z wielu obszardow nauki.

Poczatki kryminalistyki, przypadajace na prze-
fom XIX i XX wieku, opieraly sie przede wszyst-
kim na osiggnigciach medycyny sgdowej oraz
pierwszych probach zastosowania metod nauko-
wych w procesie wykrywania przestgpstw. W tym
okresie uksztattowaty sie podstawowe dziaty kry-
minalistyki, takie jak daktyloskopia, antropometria
oraz fotografia sygnalityczna, ktore odegraty istot-
ng role w identyfikacji oséb oraz dokumentowania
i analizie sladow.

W poczatkowej fazie rozwoju kryminalisty-
ki stosowane metody bazowaty giéwnie na ob-
serwacji oraz doswiadczeniu badaczy, a takze
na stosunkowo prostych technikach pomiarowych
i rejestracyjnych. Wraz z postepem nauk przyrod-
niczych i technicznych nastgpowato jednak stop-
niowe poszerzanie zakresu wykorzystywanych
narzedzi badawczych. Coraz wigksze znaczenie
zaczely odgrywac techniki analityczne umozliwia-
jace badanie sladow o niewielkich, czesto mikro-
skopijnych rozmiarach, ktore dostarczajg wielu
niezwykle cennych i istotnych, dla postgpowania
dowodowego, informaciji.

Na przestrzeni kolejnych dekad kryminalistyka
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przeszia gieboka transformacje — od metod opar-
tych gtéwnie na obserwacji i doswiadczeniu bie-
gtych, do wysoko wyspecjalizowanych procedur
analitycznych wykorzystujacych zaawansowang
aparature badawcza. Doskonale mozna to do-
strzec chocby na przyktadzie badan chemicznych.
Wspotczesne techniki, takie jak spektrometria,
chromatografia czy mikroskopia elektronowa, po-
zwalajg na niezwykle precyzyjng badania struktu-
ry materiatow, identyfikacje sktadu chemicznego
i pierwiastkowego. Postegp ten znaczaco zwigkszyt
wiarygodnosé i wartos¢ dowodowg badan krymi-
nalistycznych, przyczyniajac sie do weryfikacji za-
tozonych wersji kryminalistycznych, bardziej traf-
nej rekonstrukcji zdarzen przestepczych, a co za
tym idzie dotarciu do prawdy.

Szczegolng role w obszarze badan che-
micznych odgrywajg m.in. badania mikrosladow
oraz materiatdbw wybuchowych. Mikroslady, czyli
slady niewidoczne lub stabo widoczne okiem nie-
uzbrojonym, takie jak czastki metali i ich stopow,
fragmenty szkta czy pojedyncze wtokna, stanowig
dowody dajgce mozliwos¢ potaczenia sprawcy
Z miejscem zdarzenia lub ofiarg. Z kolei analiza
materiatdw wybuchowych, opierajgca sie na me-
todach identyfikacyjnych, pozwala na okreslenie
rodzaju uzytego fadunku, jego sktadu oraz sposo-
bu inicjacji. Oba te obszary badan charakteryzuja
sie wysokim stopniem ztozonosci oraz duzg wraz-
liwoscig na jakos¢ stosowanych metod analitycz-
nych.

Celem niniejszych artykutow jest przedsta-
wienie rozwoju metod i technik badawczych
wykorzystywanych ~w analizie mikrosladéw
oraz materiatow wybuchowych — od ich historycz-
nych podstaw po wspoétczesne rozwigzania tech-
nologiczne. Szczegolng uwage poswigcono zmia-
nom w podejsciu badawczym, wzrostowi precyzji
analiz oraz roli nowoczesnej aparatury.
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streszczenie

Artykut przedstawia ewolucje metod badania sladéw metali i ich stopow oraz szkiet w polskiej kry-
minalistyce na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat. Opisuje przejscie od klasycznych, niszcza-
cych technik analitycznych do nowoczesnej analizy instrumentalnej, jak fluorescencja rentgenowska
(XRF). Nowoczesne metody fizykochemiczne umozliwiajg szybkie, precyzyjne i nieniszczace badania
0 wysokiej czutosci, co zobrazowano przyktadami z praktyki opiniodawczej w zakresie oceny autentycz-

nosci wyrobow jubilerskich i wykrywania fatszerstw.

Stowa kluczowe: mikroslady, metale i ich stopy, szkta, wyroby jubilerskie, analiza skladu pierwiastko-

wego

Porownujac analizy ciekawych spraw z lat
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych minionego
wieku przestawianych przez ekspertow Zaktadu
Kryminalistyki KG MO oraz terazniejsze artyku-
ty zamieszczane w ,Problemach Kryminalistyki”
na pierwszy plan wytania sig obraz zrdznicowa-
nego opisu materialu dowodowego nadestanego
do badan. W przesziosci byly to opisy bar-
dzo szczegotowe, z uzyciem specjalistycznego
stownictwa z danej dziedziny, z ktorg zwigzany
byt okreslony przedmiot. Czesto wynikato to z fak-
tu, ze zlecajgcy ekspertyze domagali sie badan
kompleksowych i wnioskowali o ustalenie sposobu/
techniki wykonania danego wyrobu jubilerskiego,
monet, czy ustalenie rodzaju uzytych form, sztanc
i narzedzi. Wydanie takich opinii byto mozliwe
przy wspotpracy z Urzedami Probierczymi,
czy ekspertami z Muzeum Narodowego i Skarb-
ca Emisyjnego NBP. Obecnie opisy te sg bardziej
zwigzte, czesto uzupetniane obszerng dokumen-
tacja fotograficzna, a znaczna czgs¢ opinii zajmuje
opis wyspecjalizowanych metod instrumentalnych
zastosowanych do badania danego sladu. Liczba
metod jest znacznie wigksza, a same metody sg

bardziej czute, doktadniejsze, a badania nie majg
charakteru niszczacych.

Woczesniej, poza doktadnymi badaniami wstep-
nymi monety, ustalano jej ciezar wtasciwy i ko-
lor metalu, z ktorego wykonana zostata oraz jej
maseg, srednice i grubosé. Nastgpnie porowny-
wano ze stabelaryzowanymi cigzarami i proba-
mi najczesciej spotykanych oryginalnych ztotych
i srebrnych monet. Dane te w wielu przypadkach
pozwalaty wstepnie ustali¢ rodzaj metalu lub sto-
pu, z ktorego wykonano falsyfikat. Jesli jednak
falsyfikat byt bardziej skomplikowany wykorzy-
stywano wowczas najczesciej spektrograf emi-
syjny PGS-2 (Ryc. 1 i 2), ktéry stuzyt do ozna-
czenia sktadu pierwiastkowego. Byta to technika
nieskomputeryzowana, czasochtonna, badania
byly niszczace, a niezbedna do analizy ilos¢ prob-
ki byta rzedu miligraméw. Zaletg byta mozliwosc
oznaczania pierwiastkow sladowych [1].

Probki umieszczane byly w grafitowych elek-
trodach i spalane w tuku pradu statego. Atomy
pierwiastkow badanej substancji pod wplywem
wzbudzenia wysytaly promieniowanie, ktore
po przejsciu przez uktad rozszczepiajacy tworzy-
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Ryc. 1. Statyw spektrografu, w ktébrym mocowane sg elek- E‘i- ¥ i I
trody (w tle generator UBI-1)

Ryc. 2. Spektrograf PGS-2 firmy Zeiss

ty widmo rejestrowane na umieszczonej w specjalnej
kasecie szklanej ptycie pokrytej emulsjg fotograficzng,
ktéra nastepnie poddawana byta obrébce fotograficz-
nej. Polegato to na wyjeciu ptyty z kasety i zanurzeniu
jej w kuwecie z wywotywaczem, a nastepnie z utrwa-
laczem; ptukanie i suszenie, w pokoju bez dostepu
Swiatta, tzw. ,ciemni”. Naswietlong ptyte spektralng
umieszczato sig w spektroprojektorze, gdzie za pomo-
cg powiekszonego obrazu ptyty, ktory wyswietlat sig
na stoliku, porownywano go z atlasem linii widmowych

[2].

Ryc. 3. Spektroprojektor SP 2 firmy Zeiss (bez zewnegtrznej
ostony i kotar)
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Ryc. 4. Fragment widma z atlasu linii widmowych (powyzej
skal) poréwnany z fragmentem widma probki (ponizej skal)

Obecnie obserwuje sig wptyw spraw, w ktorych
przedmiotem badan sg sztabki, wygladem przypomina-
jace lokacyjne sztabki ztota wyprodukowane w roznych
mennicach na catym swiecie (m. in. ,ARGOR-HERA-
EUS S.A", ,PAMP”, ,The Perth Mint Australia”). Bar-
dzo doktadne wykonanie tych sztabek i koniecznosé
umieszczania ich w opakowaniach z tworzywa sztucz-
nego powoduje, ze nie wzbudzajg podejrzen o fatszer-
stwo u nabywcow.

g g0 g8

Ryc. 5. Sztabka wygladem przypominajgca lokacyjng sztabke
ztota wyprodukowang w mennicy PAMP wraz z certyfikatem

Certified Assayer:

Ryc. 6. Sztabka wygladem przypominajaca lokacyjng sztabke
ztota wyprodukowang w mennicy PAMP wraz z certyfikatem



PROBLEMY KRYMINALISTYKI

Nr4 /2025

Po szczegdtowym opisie badan makro- i mikrosko-
powych tego typu sladéw (masa, wymiary, opis ubytkow
badz star¢ powierzchni sztabek, ktore trafity w rozcig-
tych weczesniej opakowaniach z certyfikatami) wykonu-
je sie badania instrumentalne sktadu pierwiastkowego
metoda mikrofluorescencyjnej analizy rentgenowskiej
(uXRF ED). Jest to metoda szybka i nieniszczaca.

Ryc. 7. Spektrometr p-fluorescencji rentgenowskiej EAGLE Il

Po badaniach czesto okazuje sig, ze sg to sztabki
wykonane ze stopu miedzi z niklem, pokrytego cienka
warstwg zfota, czyli ich skiad pierwiastkowy nie odpo-
wiada danym znajdujgcym sie na ich powierzchniach
i na certyfikatach, zgodnie z ktérymi powinny by¢ wy-
konane z czystego ztota.

Obecnie najnowszym urzadzeniem do badania
sktadu pierwiastkowego w Wydziale Badan Chemicz-
nych jest spektrometr XRF SPECTRO XEPOS, ktory
charakteryzuje sie wysokg czutoscia, wprowadzajaca
trzykrotng poprawe precyzji pomiarowej. Stanowi to
podstawe dla zapewnienia doktadnosci analiz w zakre-
sie od sladowych do wysokich stezen pierwiastkow.

Metoda ta obecnie stuzy do badania wyrobow jubi-
lerskich, ktore sg zabezpieczane do spraw o oszustwa.
Przestgpstwo polega na doprowadzeniu do niekorzyst-
nego rozporzadzenia mieniem w celu osiggnigcia ko-
rzysci majgtkowej przez wprowadzenie w btgd co do
surowca, z ktorego wytworzono oferowang do wymia-
ny bizuterie.

Ryc. 8. Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej XEPOS

Na podstawie ilosciowych badan sktadu pierwiast-
kowego wyrobu jubilerskiego mozna szacowag, jakiej
proby jest dany wyrob. Wczesniej wykonywano w tym
celu badania na kamieniu probierczym, w ktorych wy-
korzystywano zaleznos¢ koloru stopu od jego jakoscio-
wego i ilosciowego skiadu stopowego.

Badania polegaly na porownywaniu intensywno-
sci reakcji chemicznych, zachodzacych pod wptywem
dziatania cieczy probierczych na rysach. Analiza wy-
konana na kamieniu probierczym badanym przedmio-
tem oraz wzorcowgq iglica probiercza o maksymalnie
zblizonej barwie stopu. Na oczyszczonej powierzchni
kamienia probierczego wykonywato sie ,narysy” przed-
miotem badanym i iglicami dobranymi pod wzgledem
koloru, o probie wyzszej i nizszej niz podejrzewana
préba badanego przedmiotu. Nastgpnie na kamien

Ryc. 9. Zestaw do oznaczania prob wyrobow z metali szla-
chetnych

probierczy z ,narysami” nanoszono za pomoca pre-
cika szklanego krople cieczy probierczej dedykowanej
do zakresu podejrzewanej proby (np. dla ztota préby 3
jest to roztwor chlorku ztota (l11), 18 g ztota proby 0,999
w postaci chlorku ztota (1), woda do objetosci 1000
cm?) i obserwowano przez 20 sekund przebieg reakciji.
Nastepnie nalezato usuna¢ nadmiar cieczy i poréwnac
intensywnos¢, zabarwienie oraz ilos¢ powstatego osa-
du. Jesli obraz dziatania cieczy na ,narysy” byt taki sam
Swiadczyto to o takiej samej zawartosci metalu szla-
chetnego w stopie, jezeli nie — nalezato powtorzyé pro-
cedure z kolejnymi iglicami, az do uzyskania takiego
samego wyniku dziatania cieczy na ,narysy” [3].

Badania mikroskopowe tego typu s$ladow odgry-
wajg istotng rolg, zwtaszcza w obserwacji znakow
probierczych oraz innych symboli umieszczanych na
wyrobach. Znaki te sg charakterystyczne dla poszcze-
golnych wytworcow. Niewatpliwie postgpujacy rozwoj
mikroskopii i zaawansowane jej techniki majg wpltyw
na jakosc¢ prowadzonych badan. Ponadto dostgpnosc
fachowej literatury w Internecie utatwia zaznajomienie
sie z tematem w danej dziedzinie. W przedmiotowej
sprawie wyroby okazaly sie by¢ wykonane ze stopu
miedzi z cynkiem, czyli z mosigdzu, pokrytego cienkg
warstwg ztota, a zgodnie z wybitymi znakami proby
,D85", ktore nie zostaly najprawdopodobniej naniesio-
ne przez Urzad Probierczy, wyroby te powinny zawie-
ra¢ przede wszystkim ztoto, poniewaz znak préby ,585”
oznacza zawartos¢ 58% ziota w wyrobie. Ponadto
na nadestanej do badan bizuterii ujawniono wybi-
te symbole ,XP". Ze zrodet internetowych wynika,
ze symbol XP jest znakiem chinskiego producenta bi-
zuterii poztacanej Xuping, wykonanej z miedzi i galwa-
nicznie pokrywanej warstwg ztota.
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W badaniach sladow szkiet mozna poddawaé¢ ocenie
coraz mniejsze drobiny szkiet dzigki rutynowemu wy-
korzystywaniu mikroskopu elektronowego do badan ja-
kosciowych i ilosciowych skfadu pierwiastkowego me-
todg energodyspersyjnej mikroanalizy rentgenowskiej
(SEM/EDX).

W Wydziale Badan Chemicznych CLKP wykonuje
sie obecnie badania z wykorzystaniem zintegrowa-
nego systemu analitycznego: skaningowy mikroskop
elektronowy firmy Tescan Mira 3 LMU sprzezony ze
spektrometrem  promieniowania  rentgenowskiego

z dyspersjg energii X-MaxN typu SDD firmy Oxford
Instruments, pakiet do obstugi detektora EDS Aztec
ver. 2.4. Metodg ta mozna bada¢ mikrookruchy szkiet
0 powierzchni mniejszej niz 0,2 mm 2. Jest to technika
szybka, nieniszczaca i nie wymaga skomplikowanego
przygotowania materiatu do badan. Slady o podobnym

Ryc. 10. Skaningowy mikroskop elektronowy

sktadzie pierwiastkowym przechodzg do dalszego eta-
pu badan, jakim jest pomiar wspoétczynnika zatamania
Swiatta. Do pomiaru wspotczynnika zatamania sSwia-
tta (RI) w szktach stosuje sie metode termoimmersyj-
ng i system GRIM Il firmy Foster&Freeman, w swie-
tle monochromatycznym (590 nm) z wykorzystaniem
standardow szkiet serii B i olejku immersyjnego typu
B firmy Locke Scientific. Jest to najnowszy system, na
ktorym pomiary dajg wyniki z doktadnoscig do pigtego
miejsca po przecinku, a odchylenie standardowe wy-
nosi 0,00002 w okresie pieciu godzin i 0,00003 w okre-
sie pigciu dni. System moze jednoczesnie bada¢ do
czterech krawedzi jednego fragmentu, co bardzo wpty-
wa na szybkos¢ wykonywanych pomiaréw, zapewnia-
jac lepsza doktadnos¢ statystyczng. Wyniki badan sg
archiwizowane i chronione hastem, wraz z takimi in-
formacjami, jak numer sprawy i tozsamos¢ operatora.
Generowane sg tez podstawowe dane statystyczne
wynikow, takie jak srednia, zakres, odchylenie standar-
dowe. Oprogramowanie zawiera dwa algorytmy grupo-
wania i dwie opcje testu dopasowania, dajac badaczo-
wi elastycznosé w wyborze najbardziej odpowiedniego
podejscia do wymagan jakosciowych laboratorium.
Wyniki mozna wys$wietli¢ w postaci diagramow i sfor-
matowac¢ w celu eksportu do pakietu Microsoft Office
w celu dalszej analizy.
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W latach siedemdziesigtych ubieglego wieku row-
niez stosowano bezwzgledng metode termoimersyjng
do badan poréwnawczych szkiet, ktéra opracowana
zostata w Zakfadzie Kryminalistyki Komendy Gtow-
nej Milicji Obywatelskiej. Badania przeprowadzano
przy uzyciu mikroskopu Boetiusa ze stolikiem grzew-
czym. Wyniki wspotczynnika zatamania swiatta po-
dawane byly z doktadnoscia do czwartego miejsca
po przecinku [4].

e

Ryc. 11. Zestaw do badania wspotczynnika zatamania swiatta
GRIM Il

Postugiwano sie tez wzgledng metodg termoimer-
syjng przy uzyciu powyzszego mikroskopu, w ktorej
stosowano ciecz imersyjng o wspoétczynniku zatamania
Swiatta n_* = 1,5241. Oznaczano wowczas tempera-
tury (w stopniach Celsjusza) zrownania wspoétczynni-
kéw zatamania swiatta cieczy immersyjnej i badanych
probek. Otrzymane wyniki badan wskazywaty, ze tem-
peratury zrownania sig wspotczynnikow zatamania
Swiatta czesci szkiet poréwnawczych i szkiet dowodo-
wych roznity sig mniej niz o 2°C (byta to granica btedu)
lub nie wykazywaty réznic. Podobienstwo miedzy sla-
dami potwierdzano w badaniach metodg fluorescencyj-
nej analizy rentgenowskiej na spektrometrze QM — 905
firmy Finnigan [5].

Do badan porownawczych sladow w postaci szkiet
wykorzystywano rowniez wspomniang wczesniej me-
tode spektralnej analizy emisyjnej, do ktorej probka
szkta musiata by¢ wczesniej starta na proszek (ok. 30
mg), zmieszana w proporcji 1:3 z grafitem, a nastgp-
nie umieszczona w grafitowych elektrodach. Dalszy
tok postepowania byt tozsamy z opisang wczesniej
procedurg. Rzadko jednak zdarzata sig tak duza ilos¢
materialu dowodowego, aby mozna bylo zastosowac
te metode. Czesto odstgpowano od badan, z uwagi
na zbyt matg ilos¢ materiatu.
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Ryc. 12, 13, 14. Wyniki z badan wspétczynnika zatamania swiatta wykonanych przy uzyciu systemu GRIM Il

Przyktadem bardzo specjalistycznej komplekso-
wej ekspertyzy kryminalistycznej obejmujgcej badania
daktyloskopijne, fizyko-chemiczne i mechanoskopijne
z lat osiemdziesiatych ubiegtego stulecia byla sprawa
kradziezy z wlamaniem do Bazyliki Archikatedralnej
w Gnieznie, majacej miejsce w nocy z 19 na 20 marca
1986 roku. Zniszczono wowczas trumneg sw. Wojcie-
cha oraz korpus swigtego. Materiat porownawczy za-
bezpieczono z elementdw pozostatych na zniszczonej
trumnie. Zabezpieczono réwniez bryty srebra, ktére
ujawniono w trakcie pozniejszych dziatan dochodze-
niowo-$ledczych. Badaniom fizyko-chemicznym pod-
dano rowniez opitki i drobiny metalu ujawnione w torbie
nalezacej do sprawcow oraz srubeg i opitki zabezpie-
czone z trumny, probki metalu pobrane z narzedzi,
drobiny metalu ujawnione w kieszeniach odziezy po-
dejrzanych. Badania sktadu pierwiastkowego wykona-
no przy uzyciu fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej
i spektralnej analizy emisyjnej. Urzad probierczy w War-
szawie wykonat oznaczenia zawartosci srebra metoda
na kamieniu probierczym oraz klasyczng analizg iloscio-
wa. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze skiad pierwiastkowy materiatu dowodowego jest
podobny do sktadu pierwiastkowego materiatu poréw-

nawczego. Badania kryminalistyczne dowodow rzeczo-
wych zabezpieczonych w sprawie kradziezy z wtama-
niem do Bazyliki Archikatedralnej w Gnieznie przyczynity
sie do sformutowania aktu oskarzenia i uznania podej-
rzanych przez sad za winnych [6].

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze metody i urza-
dzenia wykorzystywane w badaniach kryminali-
stycznych mikrosladow w postaci metali i ich stopow
oraz szkiet w przeszitosci polskiej kryminalistyki byty
zaawansowane i nowoczesne w odniesieniu do metod
i urzadzen wykorzystywanych w tym okresie na swie-
cie. Zaktad Kryminalistyki byt dobrze wyposazony, pra-
cowali tu najlepsi eksperci.

Obecnie, dzieki postepowi nauki urzgdzenia majg
wigkszg czutosc i precyzjg, sa w wiekszym zakresie
zautomatyzowane, co pozwala przebada¢ wiekszg
ilos¢ obiektow i wptywa na wiekszg wydajnosé pracy.
Elementem fgczacym obie epoki jest czynnik ludz-
ki. Teoretycznie obecnie udziat cztowieka jest mniegj-
szy przez zautomatyzowanie wielu procesow, jednak
w praktyce udziat eksperta, wykazujgcego sig spo-
strzegawczoscig, cierpliwoscig i spokojem byt i jest nie-
zbedny w badaniach kryminalistycznych sladow, jakimi
sg mikroslady w przesziosci i obecnie.
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streszczenie

Artykut przedstawia rozwoj metod badania mikrosladow, takich jak wtokna oraz powioki lakierowe,
w polskiej kryminalistyce od lat 70. XX wieku do wspotczesnosci. Opisuje przejscie od klasycznych
metod mikroskopowych, opartych gtownie na obserwacji wizualnej, do zaawansowanych analiz struktu-
ralnych. Omoéwiono zastosowanie mikroskopii cyfrowej, poréwnawczej i elektronowej (SEM) oraz tech-
nik spektroskopowych (FTIR, UV-Vis). Potgczenie tych technik, umozliwia kompleksowg identyfikacje
fizykochemiczng zabezpieczonego materiatu, co zwigksza doktadnosé¢ oraz wartos¢ dowodowg analiz
mikrosladéw i czyni je istotnym elementem wspotczesnych ekspertyz kryminalistycznych.

Stowa kluczowe: mikroslady, powtoki lakierowe, widkna, mikroskopia, spektroskopia

Badania sladow kryminalistycznych sg prowa-
dzone co najmniej od konca XIX wieku. Jednym
z rodzajow sladow kryminalistycznych sg mikro-
slady definiowane jako niewidoczne lub stabo
widoczne okiem nieuzbrojonym, czastki materii
o niewielkich rozmiarach, ktore sprawca pozo-
stawia na miejscu zdarzenia. Mikroslady z uwagi
na niemozliwos$¢ uniknigcia ich pozostawienia,
czy usunigcia sg cennym nosnikiem informa-
cji o zdarzeniu, jego przebiegu oraz uczestni-
kach, mogacym przyczynic sie do ujecia sprawcy
[1, 2]. Do mikrosladow chemicznych nalezg
przede wszystkim: widkna, drobiny powtok lakie-
rowych, drobiny tworzyw, mikrookruchy szkiet,
metali i ich stopow. Mikrosladom szczegolnego
znaczenia w kryminalistyce nadato wprowadzenie
nowych, czutych i nieniszczacych technik anali-
tycznych oraz rozwoj aparatury pomiarowej wyko-
rzystywanej do badan.

Metody mikroskopowe nalezg do najstar-
szych, nieniszczgacych metod obserwacji mikro-
sladow. Zastosowanie obserwacji mikroskopowej
obiektow badawczych z wykorzystaniem réznych

technik, pozwalato na okreslenie wielu parame-
trow fizycznych na podstawie uzyskanych obra-
zow mikroskopowych, ale w sposob subiektywny
i bez pomocy aparatury rejestrujgcej wyniki badan.
Jednakze juz w latach 70. XX wieku w bada-
niach wykorzystywano metody mikroskopowe
w sposob obiektywny. Jedng z nich byta metoda
interferencyjno-polaryzacyjna, stuzaca do okre-
slenia wspotczynnika zatamania swiatta i dwojtom-
nosci we witoknach syntetycznych. Jako przyrzad
pomiarowy zastosowano w tej metodzie mikro-
skop MPI-5 (Ryc.1), ktory stanowit potgczenie
mikroskopu biologicznego MB-30 oraz urzgdzenia
polaryzacyjno-interferencyjnego MPI-3. Dawato
to szereg mozliwosci badawczych i pomiarowych
réowniez w stosunku do ciat anizotropowych.
Mikroskop MPI-5 skiadat sie z nastepujacych
podstawowych elementow:
- kondensor szczelinowy z polaryzatorem obroto-
wym,
- urzgdzenie polaryzacyjno-interferencyjne MPI-3,
- komplet obiektywow z pryzmatami dwojtomnymi,
- okular pomiarowy OK 15 KM.
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Ryc. 1. Mikroskop polaryzacyjno-interferencyjny

Podczas badan, w interferencyjnym polu prazko-
wym dokonywano pomiarow roznicy drogi optycz-
nej przy znanej grubosci obiektu. Dane te pozwalaty
na obliczenie wartosci dwojtomnosci i wspoétczynnika
zatamania Swiatta [12].

Metoda oznaczenia wspotczynnika zatamania
Swiatta oraz dwojtomnosci wiokien syntetycznych wy-
kazywata szereg zalet. Jedng z nich byta fatwosé wy-
konania pomiarow, a takze mozliwos¢ badania bardzo
matych ilosci materiatow oraz identyfikacji wiokien
bez koniecznosci ich niszczenia. Zalety te pozwalaty
na szerokie zastosowanie tej metody umozliwiajgcej
porownanie oraz identyfikacje grupowa widkien synte-
tycznych [12].

Ponizej przedstawiono przyktadowe sprawy z lat
70. XX wieku, w ktérych wykorzystano metode m. in.
interferencyjno-polaryzacyjng i oznaczono wspoétczyn-
nik zatamania swiatta.

W Wydziale Kryminalnym KW MO w Warszawie
przeprowadzono badania mikrosladoéw do postgpowa-
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nia przygotowawczego z 1973 roku, dotyczacego wia-
mania do mieszkania. Sprawcy weszli do pomieszczen
mieszkalnych przez dach. Z deski, w poblizu wiazu
znajdujgcego na dachu budynku, zabezpieczono ma-
teriat dowodowy w postaci réznokolorowych wiokien.
Do sprawy zabezpieczono, jako materiat porownawczy,
widkna ze swetra, nalezagcego do osoby podejrzanej.
Organ prowadzacy postgpowanie karne wnioskowat
o ustalenie: ,Czy wiokna zabezpieczone na miejscu
witamania pochodzg ze swetra podejrzanego?”.

Podczas badan stwierdzono, ze sweter wykonany
jest z wtokien poliakrylonitrylowych. Szczegotowe ba-
dania wtokien dowodowych i porownawczych przepro-
wadzono m.in. mikroskopowa metoda interferencyjno-
-polaryzacyjng i oznaczono wspotczynnik zatamania
Swiatta we wioknach. Ponadto przy wykorzystaniu mi-
krospektrofotometru porownano barwniki uzyte do wy-
barwienia widkien w czasie procesu technologicznego.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze dowodowe wiokna koloru zielonego i jasnobrgzo-
wego wykazuja podobienstwo do poliakrylonitrylowych
widkien, z ktorych wykonany jest sweter i prawdopo-
dobnie z niego pochodzg [5].

W kolejnej sprawie z 1974 r. dotyczacej wypadku
drogowego ze skutkiem Smiertelnym, w ktorej samo-
chaod ciezarowy potracit dwie kobiety rowniez wykorzy-
stano metode interferencyjno-polaryzacyjng. Do badan
przestano materiat dowodowy w postaci widkien koloru
czerwonego i bezowego ujawnionych i zabezpieczo-
nych podczas ogledzin samochodu.

W postanowieniu zadano pytanie: ,,Czy zabezpie-
czone na samochodzie widkna koloru czerwonego
moga pochodzi¢ z chusty denatki, a widékna koloru be-
Zowego z jej rajstop?”

W toku badan stwierdzono, ze chusta wykonana
jest z mieszaniny widkien wetnianych i poliakryloni-
trylowych koloru czerwonego, a rajstopy z bezowych
widkien poliamidowych. Ponadto ustalono, ze zabez-
pieczone z samochodu wiokna koloru czerwonego
to rowniez mieszanina wiokien wetnianych i poliakry-
lonitrylowych, a widkna bezowe sg witdknami poliami-
dowymi.

Pomiary wspotczynnikow zatamania $Swiatta wio-
kien poliakrylonitrylowych, poliamidowych zarowno
dowodowych, jak i porownawczych wykonane metoda
interferencyjno-polaryzacyjng wykazaty ich zgodnosc.
Ponadto porownano barwniki uzyte do wybarwienia
widkien. Wyniki tej ekspertyzy stanowity gtowny dowaod
w postgpowaniu karnym, pozwolity na wydanie orze-
czenia o winie i skazanie sprawcy zdarzenia [5].

Na przestrzeni ostatnich lat mozliwosci badawcze
mikrosladow m.in. witokien czy powitok lakierowych,
zwiekszyly sie na skutek rozwoju mikroskopii, zmienit
sie wyglad mikroskopow i ich parametry. Mikroskopy
zostaly potgczone z komputerem, co umozliwito reje-
stracje obrazu, zapamigtywanie wynikow i gromadze-
nie ich w postaci katalogow wykorzystywanych w ba-
daniach porownawczych.

Obecnie na wyposazeniu Wydzialu Badan Che-
micznych CLKP sa mikroskopy, ktore umozliwiajg
doktadniejszg analize materialu dowodowego i po-
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rownawczego. Poza mikroskopami stereoskopowymi
z wykorzystaniem techniki odbiciowej i transmisyjnej,
ktére decydujg o dalszych badaniach, ich rodzaju i ko-
lejnosci, sg rowniez mikroskopy: porownawczy, badaw-
czy, mikroskop z cyfrowym obrazowaniem oraz skanin-
gowy mikroskop elektronowy (Ryc. 2-5, Ryc. 10).

Dzieki mikroskopowi badawczemu czy cyfrowemu, [
mozemy obserwowaé¢ szczegoty budowy morfologicz- , LEica Fs aft Som_
nej wiokien w roznych Swiattach obserwagiji tj. w Swie-
tle przechodzacym biatym (BF), kontrascie fazowym
(PH), swietle spolaryzowanym (PO) i ultrafioletowym
(UV). W przypadku powilok lakierowych obserwacje
przeprowadzamy w jasnym (BF) i ciemnym (DF) polu
widzenia $wiatta odbitego.

Na podstawie analizy powtok lakierowych mozna
okresli¢ ksztait, typ pigmentow oraz ilos¢ warstw, wy-
konac¢ pomiar grubosci poszczegolnych warstw bada-
nego lakieru. W badaniach witokien mozemy okreslic
ksztatt i wielkos¢ przekroju poprzecznego, a takze ana-
lizowac¢ widok wzdtuzny, ktory w przypadku widkien na-
turalnych umozliwia okreslenie rodzaju tych wiokien.

Przeprowadzajgc badania w swietle spolaryzowa-
nym mozna zaobserwowac rozktad obszarow krysta-
licznych i amorficznych wystepujacych we wnetrzu
wtokien, a na tej podstawie dokona¢ wstepnej identy-
fikacji najbardziej rozpowszechnionych rodzajow wto-
kien, zwtaszcza chemicznych wiokien syntetycznych

np. wiokien poliamidowych, poliestrowych czy polia-
krylonitrylowych [6].

Do badan w Wydziale Badan Chemicznych CLKP
wykorzystywany jest cyfrowy mikroskop firmy Keyence
VHX-6000. Urzadzenie to stuzy do obserwaciji i analizy
probek z wysokg rozdzielczoscia, tgczac optyke naj-
wyzszej jakosci z cyfrowym przetwarzaniem obrazu.
Pozwala ono na dokiadng obserwacje bardzo matych
obiektow oraz ich morfologii. Mikroskop ten posiada
duzg glebig ostrosci, umozliwiajgc obserwacje nierow-
nych powierzchni pod dowolnym katem. Wyposazony
jest w automatyczny ukfad obiektywow, pozwalajgcy
na ptynne przetagczanie powiekszen od 20x do 2000x.
Urzadzenie utatwia pomiary, szybkg rejestracjeg obrazu,
a takze tworzenie raportow. Dodatkowo wyzej wymie-
niony mikroskop pozwala na obrazowanie przestrzen-
ne w formacie 3D [7].

Fotografie mikroskopow znajdujgcych sie na wypo-
sazeniu Wydziatu Badan Chemicznych CLKP przesta-
wiono ponize;j.

A | I ]

Ryc. 2. Mikroskop stereoskopowy Ryc. 5. Mikroskop cyfrowy
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Obraz mikroskopowy dwubarwnych, bezbarwno-
-czerwonych wiokien syntetycznych w swietle biatym
(BF) i ultrafioletowym (UV) (Ryc. 6, 7) oraz powloki la-
kierowej koloru czarnego typu perta i jej przekroju po-
przecznego (Ryc. 8, 9) z wykorzystaniem mikroskopu
cyfrowego (Ryc. 5) zamieszczono na ponizszych foto-
grafiach.

= .
Magnification: X500.0
W

2 1
Ryc. 6. Obraz mikroskopowy wiokien w swietle biatym BF

MMagnification: X200.0)

Ryc. 7. Obraz mikroskopowy wiékien w Swietle ultrafioleto-
wym UV

Magnification: X300.092023,/03/24)

Ryc. 8. Obraz mikroskopowy powtoki lakierowej koloru czar-
nego typu perta w swietle biatym BF
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Ryc. 9. Obraz mikroskopowy przekroju poprzecznego powio-
ki lakierowej w swietle biatym BF

Do obrazowania mikrosladoéw stosowany jest row-
niez skaningowy mikroskop elektronowy sprzezony
ze spektrometrem promieniowania rentgenowskiego
z dyspersja energii (Ryc. 10), ktory umozliwia obserwa-
cje obiektu przy powigkszeniu do kilkudziesigciu tysie-
cy razy. Pozwala uzyska¢ duza gtebie ostrosci, a jego
wysoka rozdzielczos¢ utatwia analize przy bardzo du-
zych powiekszeniach niemozliwych do uzyskania w mi-
kroskopach optycznych. Za pomoca skaningowego mi-
kroskopu elektronowego mozemy rozrozni¢ szczegoty
morfologiczne, obszary zdegradowane oraz charakter
uszkodzen np. nadpalenia, nadtopienia wiokien, dzia-
fanie substancjami chemicznymi, rozerwanie, cigcia
mogace pochodzi¢ od réznych narzedzi [8, 9]. W przy-
padku lakierow pozwala on na szczegotowag obser-
wacje ksztattu i rodzaju pigmentow uzytych w samo-
chodowych powtokach lakierowych. Za pomoca tego
mikroskopu mozemy takze ustali¢ sktad pierwiastkowy
mikrosladow, co w konsekwencji pozwala zidentyfiko-
wacé m.in nieorganiczne pigmenty i wypetniacze obec-
ne np. w lakierze.

Obraz mikroskopowy wybranych wiodkien i przekroju
poprzecznego powioki lakierowej (Ryc. 11, 12) z wyko-
rzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego
(Ryc. 10) przedstawiono ponizej

Ryc. 10. Mikroskop elektronowy
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Ryec. 11. Obraz mikroskopowy - widok wzdtuzny wtokna wetny
i poliestru

\,.

Ryc. 12. Obraz mikroskopowy przekroju poprzecznego powto-
ki lakierowej

Duzy postep w badaniach sladow lakierowych
czy widkien nastapit z chwila wykorzystania dwoch
lub wiecej podstawowych technik analitycznych.
Szczegolnie przydatng w badaniach sladow krymina-
listycznych jest obecnie mikrospektrometria stanowig-
ca potgczenie mikroskopii optycznej ze spektrometrig,
w wyniku czego mozliwe jest zarowno poréwnanie bar-
wy, budowy morfologicznej, jak i sktadu chemicznego
bardzo matych probek lakieru czy wtokien, nie powodu-
jac ich zniszczenia [1, 3].

Jedng z metod pozwalajacych na ustalenie sktadu
chemicznego mikrosladow jest spektrometria w pod-
czerwieni z transformacjg Fouriera — FTIR (Ryc. 13).
Umozliwia ona identyfikacje typu polimeru we wiok-
nach i w lakierach przy pomocy mikroskopu wyposa-
zonego w cele diamentowa (Ryc. 14). Narzedzie to
utatwia pomiary, a takze daje mozliwos¢ analizy i iden-
tyfikacji niewielkich probek.

Ryc. 13, 14. Spektrometria w podczerwieni z transformacija
Fouriera z celg diamentowag

Mikrospektrofotometrie wykorzystuje sie rowniez
w zakresie UV-VIS do obiektywnego okreslania bar-
wy. Na wyposazeniu CLKP Wydziatu Badan Chemicz-
nych od lat 90. XX wieku znajduje sie mikrospektrofo-
tometr Leitz MPV-SP (Combi) w zakresie 220-780 nm
sprzezony z mikroskopem badawczym wyposazonym
w optyke kwarcowa, ktory jest w petni zautomatyzowa-
ny oraz umozliwia archiwizacje wartosci pomiarowych.
Wyniki pomiarow sg przedstawiane w postaci widm
wzglednych oraz skorygowanych, jak rowniez graficz-
nych lub numerycznych. Metoda ta ma przede wszyst-
kim zastosowanie w badaniach porownawczych sladow
kryminalistycznych [10, 11] (Ryc. 15). Na wyposazeniu
pracowni chemicznej znajduje sie rowniez mikrospek-
trofotometr MSP VIS serii uSight 2100 z mikroskopem
Nikon Ci Series, w zakresie $wiatta widzialnego 380
-780 nm (Ryc.16). Mikrospektrofotometria pozwala
na pomiar i poréwnanie barwy nawet bardzo matych
probek tj.: lakiery, farby, fragmenty pojedynczych wio-
kien o dtugosci nie przekraczajacej jednego milimetra
i Srednicy kilku mikrometréw oraz przekroje poprzeczne
wielowarstwowych powiok lakierowych. Jest to metoda
analityczna powstata z potgczenia mikroskopii optycz-
nej oraz spektrofotometrii UV-VIS. Funkcijq tej pierwszej
jest umozliwienie obserwacji obiektu w swietle przecho-
dzacym i odbitym. Natomiast spektrofotometria jako
metoda pomiarowa, polega na pomiarze natezenia pro-
mieniowania transmitowanego i/lub odbitego od bada-
nej probki w funkgcji dtugosci fali [4].
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Ryc. 16. Mikrospektrofotometr VIS

Na przestrzeni lat tok postgpowania w badaniach

mikrosladow w duzej mierze nie zmienit sig, natomiast
nastgpit znaczacy rozwoj aparatury. Miniaturyzacja
urzadzen pomiarowych i ich pofgczenie z kompute-
rem zapewnity automatyzacje badan. Wyposazenie
w programy graficzne i pomiarowe umozliwito rejestra-
cje wynikoéw badan oraz wymiarowanie analizowanych
mikrosladow.
Nowe metody zwigkszaja mozliwosci badawcze, do-
starczajg informacji o budowie i skladzie badanego $la-
du, pozwalajg rowniez na szybsze uzyskanie wynikow,
a takze umozliwiajg wykrycie i zidentyfikowanie bardzo
matych sladow.
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Streszczenie

Artykut przedstawia rozwéj metod badan materiatow i urzadzen wybuchowych w Polsce od konca lat 50.
XX wieku do czasow wspotczesnych. Omowiono ewolucje metod identyfikacji sladow powybuchowych
— od klasycznych reakcji chemicznych po nowoczesne metody instrumentalne, takie jak chromatografia
gazowa sprzezona ze spektrometrig mas (GC-MS). Przedstawiono réwniez zmiany w konstrukcji urza-
dzen wybuchowych, dostegpnosci materiatow wysokoenergetycznych oraz wptyw rozwoju technologii in-
formacyjnych i regulacji prawnych na praktyke kryminalistyczna. Postep naukowo-techniczny znaczaco
zwiekszyt skutecznosc analizy zdarzen z uzyciem materiatow wybuchowych oraz identyfikacji pozosta-

fosci po nich.

Stowa kluczowe: materiaty wybuchowe, slady powybuchowe, urzadzenia wybuchowe

Poczatki kryminalistycznych badan
materiatow wybuchowych w Polsce
przypadaj na lata 1959-1960

W okresie wczesniejszym slady powybucho-
we, pomijajac badania pozostatosci po wystrza-
le z broni palnej, analizowano przede wszystkim
z saperskiego punktu widzenia, aczkolwiek nie-
jednokrotnie z sukcesem identyfikowano rodzaj
materialu wybuchowego uzytego w zdarzeniu.
Dotyczyto to przede wszystkim sytuacji, w kto-
rych ujawniono nieroztozone czastki materia-
fu. Stosowane owczesnie metody badawcze
nie pozwalaty na wykonywanie analiz chemicznych
na takim poziomie czufosci, jaki jest niezbedny
do wykrycia i identyfikacji sladow materiatu
wybuchowego w pozostatosciach po detonagiji,
najczesciej wigc ograniczano sie do ogolnego roz-
poznania typu materiatu, np. na podstawie inten-
sywnosci okopcen w okolicy epicentrum wybuchu.
Liczne zdarzenia, majace charakter zarowno nie-
szczesliwych wypadkow podczas manipulacji nie-
wybuchami z okresu wojennego, jak i zamachow
bombowych, spowodowaty, ze zagadnieniom
sledztwa powybuchowego zaczeto poswigcac
coraz wigcej uwagi.

W tym miejscu warto wspomnie¢ postac

dr. Tadeusza Barana, eksperta Zaktadu Krymi-
nalistyki Komendy Gtownej Milicji Obywatelskiej,
adiunkta Akademii Spraw Wewnetrznych, autora
wielu opinii kryminalistycznych oraz publikaciji fa-
chowych z zakresu badan materiatbw wybucho-
wych, ktérego dorobek zawodowy w ogromnym
stopniu przyczynit sie do rozwoju tej dziedziny
kryminalistyki w naszym kraju.

Lektura archiwalnych ekspertyz opracowa-
nych przez T. Barana pozwala stwierdzi¢, ze pod-
stawowe motywy i sposoby dziatania sprawcow
przestgpstw z uzyciem materiatdbw wybuchowych
w okresie PRL nie réznity sig zbytnio od wspotcze-
snych: dominowaly zdarzenia zwigzane z lekko-
mysinym postepowaniem ze znaleziong amunicjg
powojenng, eksperymenty z produkcjg materiatow
wybuchowych metoda chatupniczg oraz zama-
chy bombowe o podtozu porachunkow osobistych
lub aktow wandalizmu. Sporadycznie jednakze
zdarzaly sig sprawy, ktore dzisiaj okreslilibysmy
mianem wybitnie ,medialnych”, takie jak wysa-
dzenie budynku Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
w Opolu w 1971 r. przy uzyciu tadunku ok. 70 kg
trotylu lub tragiczna w skutkach préba uprowa-
dzenia samolotu przez Rudolfa Olme w 1970 r.
z wykorzystaniem improwizowanego urzadzenia
wybuchowego ukrytego w torcie (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Rekonstrukcja urzadzenia wybuchowego uzytego
w 1970 r. przez Rudolfa Olmeg

Analizujgc rozwigzania konstrukcyjne samych urza-
dzen wybuchowych, mozna stwierdzi¢, ze sg podob-
ne do konstruowanych obecnie. Cechowala je znacz-
na réznorodnos¢, uwarunkowana przede wszystkim
roznym poziomem wiedzy i umiejetnosci wytworcow,
od rozwigzan praktycznie niesprawnych, razgcych in-
zynierska niekompetencja, poprzez przyrzady proste,
ale pomystowe w budowie, np. zamaskowane pod po-
stacig odwaznikow (Ryc. 2) lub artykutdw gospodarstwa
domowego, az do konstrukcji wysoce zaawansowanych
technicznie, zawierajgcych elektroniczne ukifady czaso-
we lub systemy inicjowania metoda radiowa.

Ryc. 1. Improwizowany granat wykonany z 1-kilogramowego
odwaznika (1970r.)

Przekroj materiatow wybuchowych, badanych w ra-
mach éwczesnych spraw, byt podobny do wspotczesnego
i obejmowat; - materialy pochodzenia wojskowego, takie
jak trotyl, heksogen, pentryt i ich kompozycje, pochodza-
ce z kradziezy lub pozyskiwane z amunicji powojennej,
- materiaty wybuchowe gornicze - mieszaniny pirotech-
niczne pozyskiwane z ogolnodostegpnych wyrobow, ta-
kich jak zapaitki lub naboje do pistoletow korkowych,
- materiaty produkowane w warunkach domowych.

W ostatniej grupie materialow, podobnie jak dzis,
dominowaty mieszaniny pirotechniczne, wytwarzane
samodzielnie poprzez potgczenie roznych paliw i utle-
niaczy. W latach 1969-72 na ok. 200 spraw powybu-
chowych opracowanych przez T. Barana 50% przy-
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padkow dotyczyto wybuchu wyrobow pirotechnicznych
wytworzonych gtownie sposobem chatupniczym.

Pomimo wielu podobienstw mozna zauwazyc¢ istot-
ne roznice pomiedzy kryminalistycznymi badaniami
materiatdw wybuchowych w czasach minionych, a wy-
konywanymi obecnie, szczegolnie wyrazne w obsza-
rze badan chemicznych. Metody analizy chemicznej
niegdys stosowane do wykrywania i identyfikacji ma-
teriatdbw wybuchowych w trakcie badan laboratoryjnych
obejmowalty przede wszystkim analize klasyczng, ba-
zujaca na testach barwnych i innych charakterystycz-
nych reakcjach, oraz chromatografie cienkowarstwo-
wa (TLC). Wspotczesnie metody te, o ile w ogole sg
uzywane, majg raczej charakter badan wstepnych albo
pomocniczych. Dawniej jednakze byty podstawg cate-
go procesu analitycznego. Chociaz juz od lat 70-tych
ubiegtego wieku w laboratoriach kryminalistycznych
dostepne byty techniki instrumentalne, takie jak chro-
matografia gazowa Ilub spekirofotometria UV-Vis,
jednak ich czutos¢ byta niewystarczajgca dla potrzeb
powybuchowej analizy $Sladowej. Szczegoblng uwage
zwraca bogactwo wykorzystywanych éwczesnie tech-
nik TLC i analizy klasycznej, bedacych w duzej mierze
sztukg dzis zapomniang, pozwalajgcych na osiggnigcie,
co prawda kosztem duzej pracochtonnosci, catkiem
dobrych nawet jak na dzisiejsze standardy poziomow
wykrywalnosci, rzedu 0,2-0,5 mikrograma dla wigkszo-
sci spotykanych wowczas materiatow wybuchowych.

Wspotczesnie podstawowg role w pracowniach
badan materiatbw wybuchowych odgrywajg metody
instrumentalne, zwlaszcza z obszaru metod sprzezo-
nych, taczacych techniki separacyjne, pozwalajgce
na rozdziat ziozonych mieszanin chemicznych,
z technikami spektroskopowymi, dajgcymi informa-
cie o budowie molekularnej wykrywanych substancji.
Jako przyktady mozna poda¢ chromatografie gazowa
sprzezong ze spektrometrig mas (GC-MS) lub elektro-
foreze kapilarng z detektorem PDA rejestrujgcym wid-
ma w zakresie UV-Vis. Z dzisiejszej perspektywy osig-
gnigcia analityczne lat 70-tych nie budza juz takiego
wrazenia: stosowana w CLKP metoda chromatografii
gazowej z detektorem chemiluminescencyjnym (GC-
-TEA) pozwala na wykrycie materialu wybuchowego
Z grupy nitrozwigzkow juz w ilosciach rzedu 0,1 nano-
grama, czyli kilka tysigecy razy mniejszych niz przyto-
czony powyzej limit detekcji dla techniki TLC. Kosz-
ty zwigzane z zakupem i eksploatacjag nowoczesnej
aparatury analitycznej sg bez poréwnania wigksze,
niz w przypadku dawnych, prostych metod.

Postep w technikach laboratoryjnych objgt rowniez
sposoby przygotowania probek do badan. Najprostsze,
wcigz stosowane podejscie, polegajace na ekstrakcji
badanego obiektu odpowiednio dobranym rozpusz-
czalnikiem, a nastgpnie zatgzaniu ekstraktu poprzez
czesciowe jego odparowanie, uzupetniono takimi tech-
nikami jak ekstrakcja i mikroekstrakcja do fazy staltej
(SPE, SPME). Wynaleziona w latach 90-tych technika
SPME, stosowana giéwnie w badaniach pozostatosci
popozarowych, okazata sig szczegolnie przydatna
w analizie powybuchowej nadtlenku acetonu (TATP),
bedacego przyktadem nowego, amatorskiego materia-
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tu wybuchowego, z ktérym w drugiej potowie lat 90-tych
musiata zmierzy¢ sig zarowno krajowa jak i zachodnia
kryminalistyka.

Nieustanny postep naukowo-techniczny oraz rewo-
lucyjne zmiany w krajowej rzeczywistosci gospodar-
czej spowodowane transformacjg ustrojowa przyniosty
korzysci nie tylko stuzbom walczgcym z terroryzmem
bombowym, ale rowniez przestgpcom. Dawniej osoba
niemajgca dostgpu do fabrycznych srodkow strzato-
wych, a zamierzajgca skonstruowa¢ urzadzenie wy-
buchowe, musiata w pomystowy sposob wykorzystac
skromng ofertg rynkowa, np. przerabiajac miniaturowe
zarowki na zapalniki elektryczne. Zbudowanie przyrzg-
du bardziej zaawansowanego, np. odpalanego radio-
wo, wymagato juz wiedzy specjalistycznej. Obecnie
w ogolnodostepnej ofercie handlowej mozna znalezé
niewymagajace pozwolenia lonty pirotechniczne, za-
ptonniki elektryczne, a nawet zestawy do zdalnego od-
palania fajerwerkow metodg radiowa, ktore pomimo
niewinnego przeznaczenia znajdujg zastosowanie
w dziataniach przestgpcow. Mozna do nich zaliczyé¢
chociazby wybuchowe wtamania do bankomatow. Jest
to przyktad nowego typu zdarzen, nieznanego w okre-
sie PRL. Kolejng nowoscig jest wykorzystywanie tele-
fonéw komorkowych jako narzedzi do inicjowania wy-
buchu lub pozaru, mogacych spetnia¢ funkcje zarowno
urzadzenia zwtocznego, jak i odbiornika pozwalajgce-
go na zdalne odpalenie tadunku praktycznie z dowol-
nego miejsca na swiecie. Najbardziej ztozone tech-
nicznie systemy inicjowania spotykane w dzisiejszych
sprawach wykorzystujg programowalne, miniaturowe
uktady elektroniczne wyposazone w mikroprocesor.
Przyktadem jest przedstawione na Ryc. 3 sterowane mi-
krokontrolerem urzgdzenie elektroniczne, reagujace na
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Ryc. 3. Sterowane mikrokontrolerem urzadzenie inicjujgce
reagujace na poruszenie (2025 r.)

poruszenie, wyposazone w cyfrowy akcelerometr oraz
baterig litowo-jonowg z modutem fadowania poprzez
zlacze USB-C. Skonstruowanie takiego przyrzadu
nie przekracza dzisiaj mozliwosci uzdolnionego amatora.

Panujgca obecnie wolnos¢ gospodarcza oznacza
m.in. fatwy dostep do ogromnej liczby substancji che-
micznych, ktore dawniej byly trudne do pozyskania
dla przecietnego konsumenta, a ktére moga by¢ wy-
korzystane do produkcji materiatbw wybuchowych.
Pomimo staran majgcych na celu wprowadzenie regu-

lacji prawnych ograniczajgcych dostegp do kluczowych
prekursorow materiatdbw wybuchowych, praktyka kry-
minalistyczna pokazuje, ze asortyment i ilosci odczyn-
nikow ujawnianych w miejscach nielegalnej produkgji
materiatdw wybuchowych bywajg znacznie wigksze
niz w dawnych czasach gospodarki planowej. Zmiany
te jednak najbardziej widoczne sg w segmencie wy-
robow pirotechniki widowiskowej, niegdys istniejgcym
w formie szczatkowej, obejmujgcej praktycznie tylko
kapiszony, ognie iskrowe i wspomniane ,korki”, obec-
nie zas stanowigcym wazng czes¢ gospodarki i pla-
sujacym Polske na trzecim miejscu w globalnym ran-
kingu eksporterow wyrobow pirotechnicznych (dane
na 2024 rok). Liczba odmian tego typu artykutow do-
stepnych na rynku jest ogromna, a wiele z nich, zwtasz-
cza petardy btyskowe, staly sig popularnym zrédtem
pozyskiwania mieszanin pirotechnicznych do budowy
improwizowanych urzadzen wybuchowych, praktycz-
nie catkowicie wypierajgc niegdys czesto spotykang
mase zapatczang.

Fundamentalne zmiany spoteczne jakie przyniost
rozwoj technik informacyjnych, a w szczegolnosci po-
wstanie Internetu, wptynety zaréwno na dziatalnosé
przestepcow wykorzystujgcych materiaty wybuchowe
jak i na prace 0sob przestgpczos¢ zwalczajacych. La-
twy dostep do informaciji technicznych spowodowat re-
latywne zmniejszenie ich wartosci. Niegdys osoba sta-
rajgca sig pozyskac wiedze o wytwarzaniu i inicjowaniu
materiatdw wybuchowych musiata polegaé¢ na specja-
listycznych publikacjach, dostgpnych jedynie w for-
mie papierowej w wyspecjalizowanych czytelniach,
albo na wynikach wtasnych, ryzykownych ekspery-
mentéw. Obecnie uzyskanie danych o wtasciwosciach
i metodach syntezy roznych substancji wybuchowych
nie nastrecza zadnych trudnosci. tatwa wymiana in-
formacji powoduje, ze rozmaite ,nowinki” w dziedzinie
wytwarzania improwizowanych materiatdw wybucho-
wych btyskawicznie zyskujg migedzynarodowg popu-
larnos¢, czego przyktadem moze byé powtdrne ,od-
krycie” w kregach amatorow czteroazotanu erytrytolu
(ETN), znanego od dawna silnego materiatu wybucho-
wego, ktory zyskat na atrakcyjnosci po wprowadzeniu
do powszechnego uzytku zamiennika cukru, erytrytolu,
bedacego jego prekursorem. Materiat ten w ostatnich
latach kilkukrotnie spotykany byt rowniez na terenie
Polski.

Oczywiste korzysci z tatwego dostepu do informa-
cji dotycza takze biegtych. Obecnie, dzigki zasobom
internetowym w kilka minut mozna zdoby¢ charakte-
rystyke dowolnej substancji chemicznej albo zidentyfi-
kowac nieznany wyréb na podstawie samego zdjecia,
co dawniej wymagato poswiecenia nieraz wielu godzin
na zmudne wertowanie trudnodostepnych podreczni-
kow i katalogow.

Z punktu widzenia pracy biegtego wazne zmiany
dokonaty sie rowniez na przestrzeni lat w systemie
prawnym regulujgcym dostep do materiatdbw wybu-
chowych. W latach 1961-2000 catoksztatt zagadnien
w tym zakresie okreslata obowigzujgca wowczas usta-
wa z dnia 31 stycznia 1961 r. o broni, amunicji i ma-
teriatach wybuchowych. Z biegiem czasu akt ten, zaj-
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mujgcy w dniu ogloszenia cztery strony tekstu, zostat
zastgpiony szeregiem ustaw, tj.: Ustaweg z dnia 21 maja
1999 r. o0 broni i amunicji, Ustawe z dnia 21 czerwca
2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego, Ustawe z dnia 13 kwietnia 2016 r.
0 bezpieczenstwie obrotu prekursorami materiatow wy-
buchowych, Ustawe z dnia 13 czerwca 2019 r. 0 wy-
konywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wy-
twarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, broniq,
amunicjq oraz wyrobami i technologiq o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym. Do powyzszych regulaciji
nalezy jeszcze wskazac wiele innych aktow prawnych,
o charakterze wykonawczym .

Obecnie biegly ze specjalnosci badan materiatow
i urzadzen wybuchowych powinien orientowac sig za-
rowno w szeroko pojetej chemii materiatow wysoko-
energetycznych, elektronice zwigzanej z konstrukcjg
urzadzen wybuchowych, a takze problematyce praw-
nej swojej specjalnosci. Analizujac powyzsze mozna
stwierdzi¢, ze proces szkolenia biegtych z tej dziedziny
jest coraz bardziej wymagajacy. Kandydaci zdobywajg
wiedze teoretyczng i przechodzg liczne praktyki w te-
renie (zajecia na poligonie). Nieocenionym elementem
jest wymiana wiedzy i doswiadczen miedzy biegly-
mi, zwlaszcza z wieloletnig praktyka, ktorzy aktywnie
uczestnicza w licznych szkoleniach.
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AN ANNIVERSARY OF EDUCATION
SERVIGE AND TRADITION

10years

of ,Probiemy Kryminalistyki”
and 100 years of women's
service in the Police

Major Piotr Maciejczak
Central Forensic Laboratory of the Police

The history of forensic science is the story
of individuals who can identify a clue amidst
chaos. Over the past hundred years, the voic-
es of the women who contributed to the for-
mation of the Polish Police and advanced the
development of forensic science have grown
louder. These women were experts, techni-
cians, scientists and officers. The year 2025
presented a unique opportunity to revisit this
narrative.

On 16 December 2025, a gala ceremony was
held at the Helena Chodkowska University of
Technology and Economics to mark two anniver-
saries i.e. the 70" anniversary of the “Problemy
Kryminalistyki” quarterly and the 100" anniversa-
ry of women's service in the Polish Police. The
event, organised by the Central Forensic Labora-
tory of the Police (CLKP) brought together repre-
sentatives from the scientific community, the po-
lice force and collaborating institutions. Honorary
patronage of the event was assumed by the Com-
mander-in-Chief of the Police, Two Star General
Marek Boron.

The ceremony was hosted by Col. Iwona Mar-
ciniak-Krawczyk, Director of the Central Forensic
Laboratory of the Police, and was attended by,
among others, Gen. Dr Tomasz Michutka, Deputy
Commander-in-Chief of the Police, Prof. Dr Hab.
Dr h.c. mult. Brunon Hotyst, Prof. Dr. Hab. Ewa
Gruza, Prof. Dr. Hab. Tadeusz Tomaszewski, Dr
Justyna Zylinska, Rector of the Helena Chod-
kowska University of Technology and Economics,
and Dr Remigiusz Lewandowski, representing the
Polish Security Printing Works. The conference
room was also filled by Deputy Voivodeship Police

Commanders, the Warsaw Metropolitan Police
Commander for Criminal Affairs, Directors of Of-
fices of the National Police Headquarters (KGP),
and representatives of partnership services and
academic communities, as well as heads of po-
lice departments, forensic experts, CLKP officers
and staff, and representatives of Police forensic
laboratories. Also present were retired directors,
heads of police departments, and forensic experts
who have shaped the history of forensics in Po-
land over the years.

Seven decades of “Problemy Kryminali-
styki”

The year 2025 marked the 70th anniversary of
the first issue of the Police forensic journal. The
quarterly’s publishing continuity stands as a sym-
bol of the sustainability of the idea of combining
science with the practice of the service, and a tes-
timony to the consistently high academic standard
of the journal.

The quarterly was conceived and founded by
Prof. Dr Hab. Dr h.c. mult. Brunon Hotyst, who at
the time was working in the forensic division of the
Ministry of the Interior. The first two issues were
published under the title “Biuletyn Poswigcony
Zagadnieniom Taktyki i Techniki Sledczej”. In July
1956, the journal was renamed “Problemy Krymi-
nalistyki”, under which title it is still published to-
day.

Even in its early years, the journal set an am-
bitious course for its development. The editorial
team declared that, in addition to scientific issues,
it they would focus also on the practical aspects
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of the work of law enforcement and justice authorities.
The journal’s circulation at the time was also impres-
sive — as many as 6,500 copies distributed internally.

Over the course of seven decades, the quarterly
has become a forum for publishing the most significant
achievements in the fields of forensic science, criminol-
ogy and law. It featured the papers on forensic science,
examination methodology, new technologies, research
and development projects, and analyses of crime
trends. Its pages have also featured groundbreaking
opinions and forensic reports that have helped to une-
quivocally prove criminals’ guilt.

Since its first publication, 323 issues of the quarterly
have been released, and it has been included on the
ministerial list of scored journals since 2010. Despite
its changing graphical layout, the journal's mission re-
mains the same: to build bridges between science and
police practice.

A century of women in the Police service

The second pillar of the anniversary celebrations
was the 100" anniversary of women's service in the
Police. It was repeatedly emphasised during the gala
that the history of women and the history of Polish fo-
rensic science were inseparably linked.

The Director of the Central Forensic Laboratory of
the Police, Col. Iwona Marciniak-Krawczyk pointed out
in her keynote speech that women had been contribut-
ing to the scientific and technical capabilities of the Pol-
ish Police for years, breaking barriers and proving that
effective forensic examination required a diversity of
perspectives, sensitivity and the highest level of exper-
tise. She also emphasised her delight at the agreement
of several generations of forensic experts and special-
ists, whose work and service to national security had
left a significant mark on the history of Polish forensic
science, to take part in the conference. The history of
women’s involvement in the Police force began on 26
February 1925 with the establishment of the Women's
Police Force. Initially, female officers dealt mainly with
social cases, protection of women and children, and
prevention of human trafficking. Over time, their range
of responsibilities continued to expand.

Today, women serve in all branches of the police
force — from prevention and criminal investigation to
counter-terrorism units and the police air service. They
serve as experts, secure evidence at crime scenes,
carry out forensic analyses and develop modern inves-
tigative methods.

It was highlighted during the conference that every
forensic discipline required not only knowledge and
familiarity with specialist equipment, but also mental
resilience, a sense of responsibility and meticulous at-
tention to detail.

Women who blazed trails

Professor Ewa Gruza speech on “Women in Foren-
sics” was the important section of the celebration, dur-
ing which the speaker recalled the profiles of female
pioneers of forensic science. Professor Gruza cited
Frances Glessner Lee, considered the mother of mod-
ern forensic science and a pioneer of forensic medi-
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cine, who created the famous miniature crime scene
models used for investigator training.

The Polish experts mentioned included, among oth-
ers, Krystyna Baniuk — a pioneer in research into the
formation time of fingermarks, Jolanta Jerzewska, the
founder of Polish gantiscopy, Lt. Col. (ret.) Dr Leon-
ard Rodowicz, regarded as the mother of shoeprint ex-
amination in Poland, Dr Aleksandra Tucholska-Lenart,
an author of the first DNA expert report in a murder
case, and Dr Hab. Renata Wtodarczyk, a specialist in
identification based on examination of hair.

Professor Gruza emphasized, that forensic science
is a specialised field; it requires both scientific rigour
and sensitivity to human suffering. Female officers
and experts at forensic laboratories are entrusted with
significant responsibilities: they secure evidence and
conduct examinations in the areas such as voice anal-
ysis, IT, genetics, ballistics, document analysis, trace
evidence, chemistry and scent identification.

The topic of Professor Gruza's speech was partly
covered by, held later in the anniversary celebration,
the debate entitled “Women in Forensics”, during which
participants from different generations exchanged their
experiences, recalling the beginnings of their service,
difficulties and moments of breaking stereotypes. The
event's motto was Experto credite—"trust the expert”.
Moderated by actor tukasz Strzatka, the debate gave
guests the opportunity to hear from Zofia Sokotows-
ka-Jabtoriska, Renata Grabowska, Danuta Wejman,
Aleksandra Tucholska-Lenart and Krystyna Baniuk — re-
tired experts at the Central Police Forensic Laboratory.

science, practice and public trust

The invited guests emphasised the importance of
cooperation between the scientific and police commu-
nities. In keeping with the anniversary theme, howev-
er, they primarily focused on the role of women in this
cooperation. The topics covered introduced the history
and issues of the Polish Police and forensic science
from various perspectives, with each speech culminat-
ing in highly insightful conclusions.

The first to speak on the role of women in the Polish
Police over the last hundred years was, on behalf of the
Commander-Rector of the Police Academy in Szczyt-
no, Gen. Dr Agata Malasinska-Nagoérny, Deputy Com-
mander and Vice-Rector, Col. Dr Monika Porwisz, who
gave a comprehensive overview of significance, duties,
uniforms and the requirements placed on female police
officers in various periods, beginning with Stanistawa
Filipina Paleolog, the first female police commander,
under whom the role of female officers was limited
mainly to combating prostitution on the streets, and
ending with the women who rose to the rank of general
almost a century later.

Dr Justyna Zylinska, Rector of the Helena Chod-
kowska University of Technology and Economics, had
already spoken about forensics itself. She pointed out
that the field required intellectual courage, precision,
and the highest ethical standards. She also said that
women brought professionalism, reliability, and a par-
ticular sensitivity to the truth to the field.

The anniversary event was concluded by Deputy
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Commander-in-Chief, Gen. Dr Tomasz Michutka, who
highlighted the enormous contribution women had
made to the development of the contemporary police
and forensic science, and also referred to the oth-
er anniversary, noting that “Problemy Kryminalistyki”
had for years played an opinion-leading role, setting
the direction for scientific development and inspiring
practitioners. Next, together with Col. Iwona Marcini-
ak-Krawczyk, Gen. Michutka presented certificates
of appreciation and awards to those who have made
the greatest contribution to Polish forensic science, in-
cluding Prof. Dr Hab. Dr h.c. mult. Brunon Hotyst, who
honoured the anniversary with his presence, and Prof.
Dr. Hab. Tadeusz Tomaszewski, Head of the Forensics
Faculty at the Department of Law and Administration of
University of Warsaw. The ceremony also recognised
the quarterly’s editors-in-chief, editorial secretary and
ten most prolific authors in the journal in the last years,
as well as female officers and staff from forensic lab-
oratories and retired personnel who have made the
greatest contribution to the development of contempo-
rary forensic science.

The album ,,Kobiety w kryminalistyce™

The anniversary celebrations were accompanied by
the premiere of the photo album “Kobiety w kryminal-
istyce” published by the Central Forensic Laboratory of
the Police.

The publication presents female officers and civilian
staff working in forensic laboratories; from crime scene
officers to experts carrying out specialist forensic anal-

yses. The album showcases the day-to-day work of
women who combine scientific expertise with commit-
ment to public service.

The photographs and accompanying stories il-
lustrate forensic science as an interdisciplinary field,
drawing on biology, chemistry, physics, mathematics
and computer science, yet one that also requires em-
pathy, perceptiveness and the ability to see what is not
immediately apparent.

An anniversary with an eye to the future

The double anniversary served as a reminder that
the history of forensic science is a history of individu-
als i.e. editors, scientists, officers and experts who built
trust in science and the state over the decades. “Prob-
lemy Kryminalistyki” has been chronicling this journey
for seventy years, and women in the Polish Police have
been contributing to its most important chapters for
a hundred of years.

The gala of 16 December 2025 was not merely a cel-
ebration of the past. It told a story of the continuity of
service: of passing on experience from one generation
to the next, and of the conviction that, in the search for
truth, the most important thing is always the person who
can discern the significance of even the smallest trace.

The ceremony was graced with a concert performed
by the Police Representative Orchestra, under the ba-
ton of general Janusz Trzepizur, accompanied by sing-
ers: Matgorzata Szarek and staff W.O Dagmara Such-
ta from the Forensic Laboratory of the Provintial Police
Headquarters in Olsztyn.

Phot. 1. In the photo: Director of the Central Forensic Laboratory of the Police, Col. Iwona Marciniak-Krawczyk
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Phot. 2. In the photo: Gen. Dr Tomasz Michutka, Deputy  Phot. 3. In the photo: Prof. Ewa Gruza — University
Commander-in-Chief of the Police of the National Education Commission, Krakow, Institute
of Law, Economics and Administration
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Phot. 4. In the photo: Dr Justyna Zylinska — Rector of the Helena Chodkowska University of Technology and Economics
in Warsaw
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Phot. 5. In the photo: Col. Dr Monika Porwisz — Deputy Commander-Prorector of the Police Academy in Szczytno
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Phot. 6. In the photo: "Women in Forensic Science” debate, from the left: 2LT llona Dzido, 2LT tukasz Kocielnik,
Lt. Col. retired Krystyna Baniuk, Lt. Col. retired Renata Grabowska, Maj. retired Zofia Sokotowska-Jabtonska, Maj. retired Danuta
Wejman, Dr Aleksandra Tucholska-Lenart i tukasz Strzatka
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Phot. 7. In the photo: Prof. Dr H. C. Multi Brunon Hotyst, Phot. 8. In the photo: Pvt. Katarzyna Drzewiecka
Col. lwona Marciniak-Krawczyk, Gen. Dr Tomasz Michutka

Phot. 9. In the photo: Prof. Tadeusz Tomaszewski - Universi-  Phot. 10. In the photo: Col. retired Waldemar Krawczyk,
ty of Warsaw, Faculty of Law and Administration Col. retired Dr Adam Frankowski
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Phot. 11. In the photo: Prof. Ewa Gruza, Col. Matgorzata Jorka, Maj. retired Alicja Malanowicz, Maj. retired Zofia Sokotow-
ska-Jabtonska, Maj. retired Danuta Wejman

Phot. 12. In the photo: Gen. Dr Tomasz Michutka, Col. Iwona Marciniak-Krawczyk
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Phot. 13. In the photo: Lt. Col. Elzbieta Marciniak, Lt. Joanna Dtugajczyk, Agnieszka tukomska, Lt. Col. Zanetta Makowska,
Sylwia Andrzejak

Phot. 14. In the photo: Lt. Bozena Wysocka, Lt. Col. Dr Edyta Kot, 2LT. Matgorzata Wasilewska, Lt. Col. Agnieszka Tatara,
Lt. Col. Bozena Lorek
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Phot. 15. In the photo: Lt. Col. retired Krystyna Baniuk, Maj. retired Anita Czerwinska, Barbara Smiatkowska,
Gen. Dr Tomasz Michutka, Col. lwona Marciniak-Krawczyk

- . /

Phot. 17. In the photo: Capt. Dr Krzysztof Klemczak,
Gen. Dr Tomasz Michutka, Maj. Dorota Osman,

Maj Anna Paternoga, Maj. Dorota Srutwa-Kwiecien

Phot. 16. In the photo: Col. retired Dr Waldemar Krawczyk, Phot. 18. In the photo: Col. Iwona Marciniak-Krawczyk,
Pvt. Ewa Rogoza Maj. Grzegorz Bogiel, Lt. Col. retired Grzegorz Piotrowski,
Maj. retired Zofia Sokotowska-Jabtonska
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Phot. 19. In the photo: Lilianna Mieszczanska, Lt. Danuta Phot. 20. In the photo: Maj. Grzegorz Bogiel
Kalinowska, Aleksandra Remiszewska

Phot. 21. In the photo: Lt. Col. dr Anna Przewor, Staff Sgt. Kinga Dykty, Retired Capt. Ewa Oleksiewicz, Maj. Piotr Maciejczak
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Zdj. 22. The invited guests

Phot. 24. Presentation of the academic quarterly ,Issues of Forensic Science”
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Phot. 25. "Forensics Through the Lens” Exhibition

Phot. 26. ,Women in Forensic Science” aloum
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Abstract

This paper outlines the history of the quality management system at the Central Forensic Laboratory of
the Police (CLKP), spanning more than twenty years, and the process of improving the quality management
system in accordance with the requirements of PN-EN ISO/IEC 17025 General requirements for the
competence of testing and calibration laboratories and PN-EN ISO 9001 Quality management systems-
Requirements. It describes the successive stages of implementation of quality standards — from the
initial preparatory work and staff training, to the development of system documentation, to the attainment
and maintenance of certification. The text highlights the importance of international cooperation within
the European Network of Forensic Science Institutes (ENFSI), participation in proficiency testing, and
ongoing adaptation to new editions of the standards. The paper also highlights the responsibilities of
the management, the roles and competencies of the staff, and continuous improvement as key factors
in ensuring quality in the laboratory. Looking back over the system’s twenty years of operation, the
author concludes that the implementation of quality management principles at CLKP has enhanced the
reliability of examinations, standardised the examination procedures and methods, and strengthened
the position of forensic examination both nationally and internationally.

Keywords: quality management system, accreditation, certification, quality manual, procedures, audit

This paper outlines CLKP’s journey from the

Standards implementation process

Twenty years of the accreditation of the Cen-
tral Forensic Laboratory of the Police is not only
an opportunity to take stock of its achievements,
but also a time to reflect on the process of change
that has led to the attainment and maintenance of
its status as an organisation meeting international
quality standards.

What seemed impossible before 2005 and
brought a smile to one's face has now come true
and become an integral part of our laboratory’s
day-to-day operations — management through
quality. Although this term is reserved for the re-
quirements of the ISO 9000 series of standards, it
is also frequently used in the context of technical
standards relating to accreditation; more specifi-
cally, in the case of CLKP, in relation to ISO/IEC
17025.

initial preparatory work for quality management
system certification, to the implementation of the
ISO 9001 and ISO/IEC 17025 requirements and
the accreditation of selected methods, to the twen-
ty years of experience in improving the testing and
organisational processes.

When looking back to 2005, the year that CLKP
was accredited, it is important not to forget all the
work that went into it. The process began 25 years
ago, when the unit started preparing for certification
of its quality management system in accordance
with the requirements of the ISO 9001 standard.
To this end, a Quality Team was set up, compris-
ing police officers serving at CLKP, whose primary
task was to coordinate the work on drafting docu-
mentation on how the laboratory operates, and to
organise a series of external training sessions tai-
lored to specific target groups. Training sessions
were therefore held for the senior management in
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quality management systems, with particular emphasis
on the requirements of ISO 9001 “Quality management
systems. Requirements” and ISO/IEC 17025 “Gen-
eral requirements for the competence of testing and
calibration laboratories”. They were accompanied by
training for middle management in the fundamentals of
quality management systems, with particular emphasis
on the aforementioned standards, as well as training
in the drafting the system documentation (i.e. quality
manuals and system procedures).

The unit was described in terms of the process-
es taking place within it, ultimately taking the form of
a quality manual containing system procedures and
numerous appendices. These were intended to detail
and clarify the procedures to be followed in specific
areas of the laboratory’s operations. The first edition
of the system documentation was largely written ver-
batim, citing the requirements of standards or industry
publications. It introduced unnecessary and contrived
solutions, as well as overly detailed process descrip-
tions, which to some extent made the work more diffi-
cult. This issue was resolved in subsequent editions of
the Manual — the fundamental principle adopted was
to draw on existing, up-to-date solutions and to include
only the necessary provisions that meet the require-
ments of the standard.

Looking back over the past 25 years, it can be said
that the documentation describing the quality manage-
ment system at CLKP was largely based on accumulat-
ed knowledge that had previously been applied as best
practice, constituted an informal set of rules agreed
upon in contracts, or formalised in binding legal acts.
The tasks carried out by individual staff members were
organised into a logical whole, beginning with the defi-
nition of the requirements for themselves and the cli-
ent, and ending with verification whether the laboratory
succeeded in meeting the previously set objectives,
expectations and, above all, the requirements of the
standard.

The first stage in the verification of the described
quality management system in operation at CLKP
was the certification of the unit for compliance with
the requirements of ISO 9001, carried out by an as-
sessment team consisting of external auditors from
the Polish Centre for Testing and Certification (PCBC).
Following the certification process on 18 July 2003,
PCBC awarded CLKP a Quality System Certificate
(No. 997/1/2003), which currently covers the following
areas:

1) issuing opinions and reports for the purposes of pro-
ceedings conducted by organisational units of the
Police and at the request of other law enforcement
and judicial authorities;

2) organising and providing training for police forensic
experts, and supporting the professional develop-
ment of forensic technicians;

3) implementing, maintaining and improving the work-
ing standards in police forensic laboratories;

4) maintaining forensic databases;

5) developing examination methods and cooperating
with national and international police and non-police
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bodies in the field of forensics;

6) undertaking scientific research and development
work aimed at advancing Polish forensics and pro-
viding modern tools for combating crime.
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Fig. 1. Certificate annex

During that period, it became “fashionable” for enter-
prises, businesses and institutions — including organi-
sational units of the Police — to have a certified system
that met the requirements of the ISO 9001 standard.
The practice has not become established though, as
no police unit currently maintains this certified system
This was probably because it was introduced hastily
and haphazardly ‘by order’, without first diagnosing the
needs or adapting it to the prevailing circumstances.
The sensible and well-considered implementation of
the requirements set out in standards into day-to-day
work helps to streamline many areas and processes
within an organisation, while consistency and determi-
nation in implementing them enable these areas and
processes to be improved.

successive stages of standarization

For many years, the Central Forensic Laboratory
of the Police has consistently set the direction for the
development of police forensics, promoting optimisa-
tion and standardisation in forensic examinations. After
obtaining its Quality Management System Certificate,
CLKP became Poland'’s first laboratory to be fully ori-
ented to quality management.

Building on the foundations laid by the integration of
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ISO 9001 requirements into its day-to-day operations,
CLKP began intensive work on implementing another
standard, this time focused on technical and testing ac-
tivities, namely EN ISO/IEC 17025 “General require-
ments for the competence of testing and calibration
laboratories”. Its implementation was also preceded by
a series of training sessions run by an external com-
pany. The preparations for the accreditation of testing
methods differed from those for certification. In the
case of ISO/IEC 17025, the most important aspect was
the development of testing procedures that would de-
scribe in great detail how to carry out testing, often sup-
plemented by specific instructions. To this end, meet-
ings were organised for specialist teams consisting of
experts from police forensic laboratories representing
the various specialisms within forensic science, name-
ly: marks, dactyloscopy, toolmark examination, docu-
ment examination, forensic genetics, road traffic acci-
dents, chemical analysis, and weapons and ballistics.
The aim of the meetings was to develop standardised
testing procedures to be followed by all police foren-
sic laboratories and which could be submitted to PCA
for accreditation. At the same time, while the specialist
teams were developing the testing procedures, train-
ing sessions were being held for those who were to
become internal auditors. Selecting the proper staff to
carry out the auditor’s tasks was a difficult undertaking,
given that CLKP exercises technical supervision over
the laboratories of the voivodship (and Metropolitan)
Police headquarters, and at that time the experts were
conducting inspection activities rather than assessment
activities. In addition, auditor candidates were required
to possess key personal qualities: good communica-
tion skills, integrity, attention to detail, decisiveness,
a sense of responsibility, analytical thinking, the ability
to work well with others, and the ability to maintain the
confidentiality of information obtained during the audit.
The audit process itself also differed from control ac-
tivities. During regular training sessions, auditors were
instructed to share their knowledge and verify the com-
pliance of the tasks carried out or the tests conduct-
ed with applicable standards, regulations, established
norms and, above all, with the documentation describ-
ing the implemented system, including the testing pro-
cedures. It was emphasised during the training that in-
ternal audits should be preventive in nature, aimed at
improving the effectiveness of the tasks carried out, but
should also identify irregularities or potential risks, with
the aim of highlighting possible improvements, optimis-
ing and refining operations. In summary, all the training
courses in auditing emphasised that a well-conducted
audit and the resulting report should provide valuable
guidance for management and serve as the basis for
implementing measures to improve and optimise labo-
ratory operations.

Prior to CLKP's application for quality management
system certification and third-party accreditation, inter-
nal audits and management reviews had to be carried
out. Staff competence had to be confirmed through
mandatory participation in proficiency testing. It was
very difficult to find companies on the Polish market that

offered competence testing across such a wide range
of forensic examinations as those submitted by CLKP
for accreditation. It was therefore necessary to explore
the offerings of institutions outside Poland. Our labora-
tory’s membership in the European Network of Forensic
Science Institutes (ENFSI) proved to be of great help
during the initial phase of implementation of the quality
management system. ENFSI is Europe’s leading or-
ganisation bringing together Europe’s foremost foren-
sic laboratories which promote a quality-oriented ap-
proach to forensic examinations. ENFSI was Europe’s
first platform for the direct exchange of forensic knowl-
edge and experience between experts. This organisa-
tion was also tasked with effectively promoting forensic
science across Europe by developing and disseminat-
ing the latest technological advances, implementing
uniform examination procedures, drafting manuals,
and promoting, among all member laboratories, the
principles of good laboratory practice and international
standards that guarantee the quality of examinations,
staff competence and the quality of forensic examina-
tion results. It was during ENFSI expert meetings on
various forensic disciplines that experiences regarding
ongoing examinations were exchanged, inter-laborato-
ry comparisons were organised — in which experts from
CLKP took part — and information was obtained about
the US-based organisation Collaborative Testing Ser-
vices Inc. (CTS), which offers proficiency testing in the
field of forensic science to European laboratories. De-
spite the purchasing procedure being rather complicat-
ed in the early stages, CLKP has been a client of CTS
for over 20 years now. CTS currently holds an accred-
itation certificate (Certificate No. AP-1884) for compli-
ance with the ISO/IEC 17047 standard — “Conformity
assessment. General requirements for proficiency
testing”. The results of the proficiency testing in which
CLKP staff took part confirm their competence and the
high quality of the examinations they carry out. Recog-
nising the benefits of participating in such programmes,
our laboratory began organising regular inter-laborato-
ry comparisons for other police forensic laboratories.
To this end, procedures were drawn up describing the
process for organising proficiency testing through in-
ter-laboratory comparisons in specific specialisms. The
involvement of various specialist laboratories, such as
those specialising in chemistry, dactyloscopy, docu-
ment examination, marks, toolmarks and ballistics, in
these examinations enables an ongoing assessment of
the correctness of the examination process. It also al-
lows for a prompt response to any potential risks to the
quality of the expected results. Participation in relevant
proficiency testing programmes and the achievement
of satisfactory results in those programmes were a pre-
requisite for applying for accreditation, maintaining ac-
creditation and confirming the competence of forensic
laboratories.

Having met a further prerequisite, i.e. the require-
ments of ISO/IEC 17025, concerning the demonstration
of staff competence through participation in proficiency
testing, CLKP was able to submit its management sys-
tem and specific examination methods for accredita-
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tion by the Polish Centre for Accreditation (PCA) — the
country’s only accreditation body authorised to accredit
conformity assessment bodies under the Polish Act on
conformity assessment and market oversight systems,
possessing the status of a state legal entity supervised
by the Minister in charge of economy.

It is also worth noting that whether or not a labo-
ratory succeeds in achieving accreditation and subse-
quently in refining its systems depends on the vision
and strategy of its management. It is the management
that formulates the quality policy which reflects the
entire laboratory’s commitment to the quality manage-
ment system. The main aspects of that policy, as re-
quired by the standard and set out in CLKP's policy,
include, among others:

— mission and vision,

— a commitment to carry out examinations in accord-
ance with the requirements of the standard and pro-
cedures, while maintaining impartiality, confidential-
ity and independence,

— mechanisms for the continuous improvement of the
management system'’s effectiveness, including staff
training,

— ensuring that staff are familiar with and follow QMS
procedures in their work.
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Fig. 2. Quality Policy

It should be noted that management systems are
based on people rather than equipment or infrastructure.
The success of the whole enterprise depends largely
on their commitment and expertise.

Submitted for accreditation is a system that is already
operational, where internal audits and management
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reviews are carried out on aregular basis in accordance
with the schedule, and where staff carry out their
duties in a conscientious manner in accordance with
the applicable procedures. In hindsight, it is clear that

one should absolutely avoid dividing the laboratory into
areas where a quality management system has been
introduced and areas where no such system has been
implemented. By its very nature, this approach gives
rise to a number of misunderstandings and ambiguities,
resulting in the coexistence within the same institution
of two distinct entities: one that is part of the system
— organised and well-structured — and one that is not —
chaotic and disorganised. Therefore, efforts should be
made to implement the system across the laboratory,
and only selected testing methods — or those imposed
by the regulator — should be accredited, as was the
case with the mandatory accreditation of DNA and
fingerprint examinations. This obligation stemmed
from the requirements set out in Council Framework
Decision 2009/905/JHA on accreditation of forensic
service providers carrying out laboratory activities.
The purpose of its implementation was “to ensure that
the results of laboratory activities relating in particular
to sensitive personal data, such as DNA profiles and
dactyloscopic data, obtained by accredited forensic
service providers in one Member State are regarded
as equally reliable (valid) as the results of laboratory
activities carried out by forensic service providers
accredited to ISO/IEC 17025 within any other Member
State” (Council Framework Decision 2009/905/JHA,
Article 1).

IN2004, i.e. beforethe aforementioned decisioncame
into force, CLKP applied to the PCA for accreditation of
a testing laboratory meeting the requirements of 1SO/
IEC 17025 for selected test methods, of which eight are
currently accredited, namely:

*  “Fingerprint examination”, No. BJ-W-VII-Pb-1,

* “Forensic DNA examination using multiplex STR
systems”, No. BJ-W-VIII-Pb-1,

e “Manuscript examination”, No. BJ-W-IV-Pb-1,

* ‘“Examination of the authenticity of secured
documents”, No. BJ-W-I1V-Pb-2,

 ‘“Examination of weapons and ammunition”,
No. BJ-W-V-Pb-2,

e ‘“Examination of toolmarks and
marks”, No. BJ-W-V-Pb-1,

* “Marks examination — shoe print examination”,
No. BJ-W-VII-Pb-2,

* ‘“ldentification of gunshot residues using the SEM/
EDX method”, No. BJ-W-VI-Pb-3.

It is important to understand that an accreditation

certificate marks the start of an organisation’s quality

management journey, and that it is essential to continue

to improve and develop the system on an ongoing

basis. It is only after the system has been in operation

for two to four years that one can say that some of the

objectives have been achieved, although this does not

mean the work is complete.

Research methods are constantly evolving, and
they need to be updated and aligned with the latest
international standards. The editions of standards
and the requirements they contain are changing.

identification
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Fig. 3. Testing Laboratory Accreditation Certificate

Take, for example, the ISO 9001 standard: since CLKP
obtained its quality management certification in 2003,
the standard has already been revised three times (ISO
9001:2001, ISO 9001:2009 and ISO 9001:2015-10 —
currently in force), and on each occasion, before the
end of the three-year transition period, it was necessary
to modify the quality manual and system procedures.
The same is true for ISO/IEC 17025, which saw the
release of its third edition in 2018, and CLKP had to
base its system successively on the requirements
of all three editions (ISO/IEC 17025:1999, ISO/IEC
17025:2005, ISO/IEC 17025:2018-02 — currently in
force). It is worth noting that the structure of the third
edition of ISO/IEC 17025:2018-02 has been completely
revised compared to the previous edition. What comes
to the fore here is a completely different approach
to laboratory management. The current standard
has been aligned with the structure of other recently
revised standards, such as the aforementioned ISO
9001:2015-10. Its structure consists of two main parts.
Chapters 4 to 7 inclusive, which make up Part 1, set out
the requirements specific to laboratory activities from
a process perspective, including the need to identify
risks, particularly in relation to ensuring impartiality and
confidentiality. The standard places emphasis on staff
competence - the staff should be fully aware of their
duties, responsibilities and powers. Attention was also
drawn to the need to provide all the necessary material
resources to ensure proper laboratory operations,

including equipment with established and maintained
measurement traceability, as well as laboratory
premises with appropriate environmental conditions
suited to the examinations being carried out. Part 2,
on the other hand, contains the requirements for the
management system, which are presented in options.
Option A, in short, involves implementing requirements
relating to management system documentation,
improvement, corrective actions, internal audits
and management reviews. Option B, on the other
hand, involves meeting the requirements for the
management system by establishing and maintaining it
in accordance with the requirements of ISO 9001, whilst
supporting and demonstrating ongoing compliance
with the requirements set out in Part 1. The standard
also includes two annexes that were not included
in its previous editions. Annex A (informative) on
measurement consistency and Annex B (informative)
on management system options. Annex B, which is
of particular importance to CLKP, has enabled the
adoption of a management system based on the 1SO
9001 standard, as our organisation is certified for
compliance with its requirements. The new edition
also includes terms such as: laboratory activities,
organisational context, impartiality, confidentiality and
valid results. The latter term essentially means the same
as “reliable results”, which is credible, i.e. reported with
a specified margin of uncertainty, useful, i.e. suitable for
achieving a given objective, and accurate, i.e. obtained
under conditions that meet the requirements of good
laboratory practice.

Maintaining Certification and Accreditation

The activities described in this paper relating to the im-
plementation, certification and accreditation of quality
management systems at CLKP have been ongoing for
almost 25 years. CLKP has held a Quality Manage-
ment System Certificate for 22 years and a Testing
Laboratory Accreditation Certificate for 20 years. The
system is assessed twice a year by two independent
bodies — the Polish Centre for Accreditation and the
Polish Centre for Testing and Certification. Sometimes
the assessments result in more comments — or, to use
the standard’'s terminology, “non-conformities” — and
sometimes fewer, but every such meeting with external
auditors, who observe the laboratory’s operations from
a completely different perspective, focusing on compli-
ance with the standard’s requirements, yields tangible
results. The competence of CLKP, as confirmed by
a third-party audit, demonstrates the high quality of the
examinations carried out and the effective supervision
of work at CLKP. In the case of police forensic laborato-
ries, maintaining this very “quality” primarily translates
into a reliable and professionally prepared forensic re-
port containing credible findings, which constitutes ad-
missible evidence in court.

Other equally important benefits associated with the
quality management system, which has been in place
and operational for over twenty years now, include:

— better organisation of work and improved efficiency —
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accreditation requires the structuring of examination
areas by establishing appropriate procedures,
ensuring the reproducibility of the examination
process, a uniform method of documentation, and
the standardisation of examination methods;

— reliable and accurate examination results -
accreditation ensures that the results obtained are
valid, reliable and accurate, thereby reducing the
likelihood of erroneous examination results;

— strengthening the market position and enhancing
prestige — the accreditation certificate issued by
the Polish Centre for Accreditation is recognised
globally in accordance with the principle of “tested
or certified once — accepted everywhere”,

— client confidence — accreditation serves as objective

Source of the figures

1. Ryc. 2. CLKP document
2. Ryc. 1, 3. Certificates issued to CLKP by CERTIFICATES ISSU-
ED FOR CFLP BY
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proof that the laboratory operates in accordance with

best professional practice, as well as being a key

consideration when commissioning examinations
where accreditation is mandatory.

In summary, looking back over more than twenty
years, it can be said that the objective of implementing
and maintaining a quality management system at
CLKP has been achieved — our laboratory operates
in accordance with the applicable standards, as
confirmed by independent bodies. The tasks involved
in maintaining and improving the management system
are by no means easy, and they continue to require
a great deal of commitment, patience and perseverance
in the pursuit of excellence.

Standards

1. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogolne wymagania dotyczqce
kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujqcych, (2018),
Polski Komitet Normalizacyjny.

2. PN-EN-ISO 9001:1015-10 — Systemy zarzqdzania jakosciq.
Wymagania, (2016), Polski Komitet Normalizacyjny.

Websites

1. Strona internetowa Polskiego Centrum Akredytacji
https://www.pca.gov/pl/o-pca/o-nas/podstawa

(PCA)



ISSUES OF FORENSIC SCIENCE Nr4 /2025

https://doi.org/10.34836/pk.2025.324.2

AFIS: Perspectives
from 23 Years of EXxperience

Major Beata Krzeminska

Central Police Forensic Laboratory
ORCID: 0009-0006-4961-6852

e-mail: beata.krzeminska@policja.gov.pl

Lieutenant-Colonel Dr Edyta Kot
Central Police Forensic Laboratory
ORCID: 0009-0006-2272-7085
e-mail: edyta.kot@policja.gov.pl

Abstract

This article examines the 25-year evolution of the Automated Fingerprint Identification System (AFIS),
tracing its transition from a foundational support tool for fingerprint examiners to an advanced platform
with applications extending beyond forensic science. Furthermore, it outlines the future trajectory of bio-
metric technologies. Dactyloscopic biometric algorithms have evolved into multi-biometric technologies,
yielding increasingly rapid and precise matching capabilities. This advancement has been facilitated by
the integration of Al (artificial intelligence) solutions capable of real-time recognition of not only fingerprints
and palm prints, but also facial features, irises, voices, and tattoos, along with the complex correlations
among these modalities. This domain is undergoing continuous infrastructural development, particularly
in its capacity to interact with external systems for data exchange — a paradigm defined as interoperabi-
lity. However, despite the growing degree of automation, a fundamental and invariable principle remains:
all final decisions regarding data processing within biometric systems ultimately rest with a human expert.

Keywords: AFIS, dactyloscopy, biometric data, Eurodac, Priim, artificial intelligence, Al

Introduction

The original purpose of the Automated Finger-
print Identification System (AFIS) was to assist fin-
gerprint experts in identifying criminal offenders,
as well as establishing the identity of individuals
and unidentified human remains. At the time of its
inception, it was not anticipated that the system
would serve as a catalyst for the large-scale de-
velopment of biometric technologies. The accu-
mulated experience gradually became a driver of
change - extending beyond forensic identification
to encompass access authentication for mobile
devices, computers, facilities, banking systems,
payment authorization and document security. In
turn, dactyloscopic biometric algorithms laid the
groundwork for the development of other biometric
modalities, including facial, iris, and voice recogni-
tion, as well as the identification of tattoos. As da-
tabases expanded, so did the demand for faster,
more accurate, and cross-domain data matching
capabilities. This demand initiated the pursuit of
multi-biometric solutions, which are now success-
fully deployed for identity management and re-
al-time subject identification.

Over the past 25 years in Poland, the AFIS has

not only advanced technologically but has also
significantly broadened its operational scope. This
progression includes the nationwide expansion of
its infrastructure and the enhancement of its func-
tionalities, specifically targeting interoperability
with external systems.

Legal Basis for the Operation of the AFIS

Pursuant to Article 21h of the Police Act (Jour-
nal of Laws of 2025, items 636 and 718), the Com-
mander-in-Chief of the Police maintains a collec-
tion for the automated processing of dactyloscopic
data. This repository stores and processes infor-
mation regarding fingerprint images of individu-
als, unidentified detected and recovered latents at
crime scenes, and latents that may originate from
missing persons. For the purpose of this article,
“dactyloscopic data” shall be understood as “imag-
es of friction ridges of fingers or palms” originating
from an individual (tenprint, palmprint) or from an
incident scene (latents).

The system’s database is divided into three pri-
mary collections of dactyloscopic data, namely:

1. The Criminal Records Database, which pro-
cesses the data of:
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e suspects or individuals suspected of committing of-
fenses prosecuted by public indictment,

e juveniles committing acts prohibited by law as of-
fenses prosecuted by public indictment,

¢ individuals posing a threat to the life, health, or sex-
ual freedom of others (individuals with mental dis-
orders),

e individuals suspected of having links to terrorism-re-
lated incidents,

e individuals accused or convicted of committing of-
fenses prosecuted by public indictment,

e wanted persons.

2. The Administrative Records Database, which pro-
cesses the data of:

e foreign nationals whose fingerprints have been tak-
en in the circumstances referred to in Article 35(2),
Article 324(1), and Article 394(3) of the Act of 12
December 2013 on Foreigners, or Article 30(1)(3),
Article 92(1), and Article 114(1) of the Act of 13 June
2003 on Granting Protection to Foreigners within
the Territory of the Republic of Poland - Dziennik
Ustaw (Polish Journal of Laws of 2025, items 1079
and 1794; of 2026, item 203), or Article 73a of the
Act of 14 July 2006 on the Entry into, Residence in
and Departure from the Territory of the Republic of
Poland of Nationals of the European Union Member
States and their Family Members - Dziennik Ust-
aw (Polish Journal of Laws of 2024, items 633 and
1688; of 2025, item 619).

3. The Elimination Database, which processes the data
of:

e police officers and Police staff, for the purpose of
eliminating fingermarks inadvertently left by them at
an incident scene.

Dactyloscopic databases process information, in-
cluding personal data contained on tenprint compiled
by law enforcement agencies such as the Police, the
Internal Security Agency, the Foreign Intelligence Agen-
cy, the Border Guard, and the Military Gendarmerie.

The Criminal Registration Database is maintained
for the purpose of identifying unidentified latents (de-
tecting criminal offenders), unknown persons, uniden-
tified human remains, and missing persons. Data from
this database is also utilized in automated international
searches conducted under the Prim Decisions (Coun-
cil Decisions 2008/615/JHA and 2008/616/JHA), as
well as the agreement between the Government of the
Republic of Poland and the Government of the United
States of America (Journal of Laws of 2019, item 2038).
The international exchange of dactyloscopic data is ex-
ecuted in a so-called two-step process (Krzemiriska,
2018, PK):

e Step | — Automatic exchange of reference and dac-
tyloscopic data between AFIS systems located in
EU Member States.

e Step Il — The mutual exchange of further personal
data and other information available in relation to
the reference data, once a match has been estab-
lished for the biometric data in Step I.

The Administrative Registration Database is main-
tained for the purposes of implementing EU asylum
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policy, namely the exchange of dactyloscopic data
with the Eurodac system under Regulation (EU) No
603/2013 of the European Parliament and of the Coun-
cil of 26 June 2013 on the establishment of ,Eurodac’
for the comparison of fingerprints for the effective ap-
plication of Regulation (EU) No 604/2013 establishing
the criteria and mechanisms for determining the Mem-
ber State responsible for examining an application for
international protection lodged in one of the Member
States by a third-country national or a stateless person
and on requests for the comparison with Eurodac data
by Member States’ law enforcement authorities and
Europol for law enforcement purposes, and amending
Regulation (EU) No 1077/2011 establishing a Europe-
an Agency for the operational management of large-
scale IT systems in the area of freedom, security and
justice (OJ L 180, 2013) (Krzeminska, 2018, PK)

The Architecture of the AFIS over 25 Years

The implementation of the AFIS MetaMorpho sys-
tem (version 2.8.14) took place in 2000 (Moszczyniski,
2009). Initially, the Central Unit of the AFIS (CU AFIS)
was installed on servers located in the former Finger-
print Department of the Central Forensic Laboratory of
the National Police Headquarters, alongside the first
central workstations. These workstations were utilized
for inputting data from tenprint cards and images of la-
tents (which, at that time, were limited to fingerprints
only). From its inception, it was assumed that the AFIS
would operate in a star topology. This meant that cen-
tral and remote workstations, as well as other external
devices, would connect to the CU AFIS located in War-
saw. In the first place, remote computer workstations
were launched in provincial forensic laboratories (lk
kwp/KSP). Subsequently, work began in police units
across the country to install devices for the rapid iden-
tification of individuals and identity verification, such as
MorphoTouch and MorphoRapID devices, as well as
L1 readers (Kot, Tomaszycki, 2015).

New development perspectives emerged in 2004,
when Poland became a member of the European Un-
ion (EU) and committed to strengthening its eastern
border, which also served as the external border of the
EU. At that time, the AFIS was equipped with the Eu-
rodac module. This marked the beginning of the first
international data exchange with the EU’s Eurodac
system (Krzeminska, 2018). Simultaneously, the data-
base began to be populated with digital tenprint cards
generated on LiveScan systems, and the input of palm-
print images into the system was initiated (Krzemiriska,
2018, PK).

By 2010, biometric systems had evolved significant-
ly, and consequently, the Polish AFIS was upgraded to
AFIS MetaMorpho version 4.0. As part of this moderni-
zation, the system was equipped with a software-based
biometric module (MetaMatcher). All previously inputted
dactyloscopic friction ridge images were then re-encod-
ed using new algorithms. Prior to this, encoding had
been performed using FCP cards (a hardware-based
solution). Furthermore, data migration was carried out



ISSUES OF FORENSIC SCIENCE

Nr4 /2025

from Versant object-oriented databases to Oracle ob-
ject-relational databases (Krzemiriska, 2018, PK).

Changes within the European Union resulting from
globalization (e.g., the free movement of persons,
acts of terrorism, cross-border crime) introduced new
challenges within the Area of Freedom, Security and
Justice. EU Member States initiated efforts against ter-
rorist offenses and serious cross-border crime, which
culminated in the Prim Decisions. Consequently, the
AFIS was expanded to include a Prim interface, and in
November 2015 (Council Implementing Decision (EU)
2015/2009), the automated exchange of dactyloscop-
ic data commenced with the first EU Member States
(Krzeminska, 2018, PK). This exchange continues to
be conducted within a full mesh topology, with connec-
tions to subsequent countries established successively
(Krzeminska, 2018). By the end of September 2025,
Poland had launched cooperation in this domain with
the following EU Member States: Austria (AT), Slo-
vakia (SK), the Czech Republic (CZ), Bulgaria (BG),
Lithuania (LT), Belgium (BE), Malta (MT), Cyprus (CY),
Germany (DE), Slovenia (SI), Romania (RO), Hungary
(HU), the Netherlands (NL), Sweden (SE), Spain (ES),
Finland (FI), Estonia (EE), Luxembourg (LU), Portu-
gal (PT), Denmark (DK), Croatia (HR), Greece (GR),
and the United Kingdom (GB — under Council Decision
2020/1188).

The degradation of computer hardware, rising sys-
tem maintenance costs, declining performance (due to
database expansion), increasing response times, and
aging algorithms necessitated a subsequent moderni-
zation of the AFIS. In 2021, the Polish Police acquired
the MBIS 4.4 (Morpho Biometric Identification Solution)
system, which continues to be referred to as the AFIS.
At the time, it represented one of the leading innova-
tive solutions in the field of identification biometrics,
developed through a collaboration between the French
company Morpho (Safran) and the American firm Mor-
phoTrak, both specializing in multi-biometric solutions.

The AFIS/MBIS delivered a significant improve-
ment in the accuracy and speed of dactyloscopic
data matching, thereby enhancing criminal detection
and identification capabilities. It provided the end-us-
er with a multitasking Graphical User Interface (GUI),
which consists of intuitive icons that streamline data
processing. This interface allows for the simultaneous
execution of multiple tasks through parallel operation
of various functionalities (e.g., working with a latent, a
tenprint card, or verifying search results) and enables
seamless switching between screens dedicated to spe-
cific operations.

The MBIS software complies with a multi-tier archi-
tecture, which optimizes collaboration between system
modules and ensures its scalability, as well as easier
error diagnosis and troubleshooting. Furthermore, da-
tabase capacity and system performance have been
increased (providing faster access to stored informa-
tion), while maintaining all existing business process-
es and functionalities and adapting them to process
an expanded data model (such as the creation of the
Elimination Database and the processing of additional

alphanumeric data from tenprint cards).

The MBIS also increases the daily limits of executed
transactions (searches) and features a license manag-
er that regulates access to frontend and backend ap-
plications of both central and remote workstations. The
MBIS is being prepared for interoperability with other
external systems (e.g., SIS — Schengen Information
System, introduced by Regulation (EU) 2018/1861 of
the European Parliament and of the Council) and for
automated international data exchange with the FBI
database (Dziennik Ustaw [Polish Journal of Laws]
of 2019, item 2402). Additionally, the system includes
the MBSS 6 module (Morpho Biometric Storage and
Search engine version 6.x), which is equipped with
advanced algorithms for multi-biometric identification.
It was highly rated by the National Institute of Stand-
ards and Technology (NIST) for fingerprint and palm-
print matching. The results of these evaluations were
published in the NISTIR 7859 report (https://nvipubs.
nist.gov/nistpubs/ir/2012/NIST.IR.7859.pdf - accessed:
16 October 2025). This module is responsible for en-
coding extracted minutiae (characteristic features of
friction ridges, such as line beginnings or endings of
ridges, bifurcations, convergences, etc.), image seg-
mentation, sequence checking, and template genera-
tion. It also contains a database of biometric templates
and executes all types of searches:

e TPTP — TenPrint-to-TenPrint (fingerprints),

e TPUL - TenPrint-to-Unknown Latent (fingerprints),
¢ PPUP - PalmPrint-to-Unknown Latent (palmprints),
e LTTP — Latent-to-TenPrint (fingerprints),

e LPPP - Latent-to-PalmPrint (palmprints),

e LTUL - Latent-to-Unknown Latent (fingerprints),

e LPUP - Latent-to-Unknown Latent (palmprints).

Furthermore, it manages queues, properly allocates
resources and services, collects statistical informa-
tion from individual nodes, and makes it available to
reporting tools. Along with the system modernization,
the first test and training environment was established,
containing all the functionalities of the production en-
vironment. System modifications or corrective actions
following application error diagnostics are performed in
the test environment first. Isolated changes or patches
are deployed there, and their impact on system perfor-
mance is analyzed; following successful testing, these
patches are implemented into the production system.
This ensures the operational stability of the MBIS sys-
tem and enhances data protection without incurring
unnecessary risk. The test environment also serves an
educational purpose by enabling staff training. Train-
ees can experiment without limitations and test various
procedures using test data (either artificially generated
or actual anonymized data).

Four years have passed since the last AFIS modern-
ization, and another one is already planned. This time,
functionalities for transmitting and processing personal
data will be implemented to meet the requirements of
Recast EURODAC (Regulation (EU) 2024/1358 of the
European Parliament and of the Council), the imple-
mentation of which was deadline-set for 12 June 2026.
The scope of data transmitted to EURODAC will be
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expanded to include, among others, facial images and
scans of identity/travel documents. Some of these (e.g.,
facial images) will be stored in the AFIS database, but
will not yet serve as a component used for searches.
Four years have passed since the last AFIS modern-
ization, and another one is already planned. This time,
functionalities for transmitting and processing personal
data will be implemented to meet the requirements of
Recast EURODAC (Regulation (EU) 2024/1358 of the
European Parliament and of the Council), the imple-
mentation of which was deadline-set for 12 June 2026.
The scope of data transmitted to EURODAC will be
expanded to include, among others, facial images and
scans of identity/travel documents. Some of these (e.g.,
facial images) will be stored in the AFIS database, but
will not yet serve as a component used for searches.
In 2027, further development prospects for the
AFIS system will emerge in connection with the en-
try into force of the Prim Il Regulation (Regulation
(EU) 2024/982 of the European Parliament and of
the Council). The data exchange procedure will re-
main unchanged; however, the information transmis-
sion channels will be modified. The AFIS systems in
EU Member States and Europol (the European Union
Agency for Law Enforcement Cooperation) will connect
with each other via a central Prim router, managed by
eu-LISA (the European Union Agency for the Opera-
tional Management of Large-Scale IT Systems in the

Area of Freedom, Security and Justice — Regulation
(EU) 2018/1726 of the European Parliament and of the
Council). The scope of automatically exchanged data
will be expanded to include facial images. To this end,
a new facial image database will be established within
the AFIS, and a new biometric module featuring facial
recognition algorithms will be implemented.

Utilization of AFIS Databases

The primary objective of the AFIS is to support dacty-
loscopy experts in the identification and, de facto, crim-
inal detection processes. Efficiency in this domain en-
hances as the tenprint database grows. Consequently,
since the inception of the system, significant emphasis
has been placed on the digitization of tenprint cards at
the highest possible quality. Initially, inked cards were
scanned, but as technology advanced, cards began to
be acquired directly from LiveScan systems. Initially, it
was assumed that a single digital card containing the
ten best friction ridge images from rolled fingers would
be stored for each individual. During data entry into the
system, the friction ridge images of rolled fingers were
compared against flat control prints. The evolution of
encoding algorithms not only improved data classifica-
tion capabilities but also accelerated data processing.
The databases expanded rapidly, both quantitatively
and in terms of the scope of inputted information. This

5000 000
4500 000
4000000

ok ¥ AME N
3 500 000 P T o Aamm

3500000 s VR

3000000
2500 000

2000 000

auam

195 2000 2001 W02 w0y o e 2006 2007 2008 2008 2010 21

e EEEE
sasaw AT

Tay VI
" iam 1T
agngy  dmsm  AWEEE

= nnn
3740304
e 106
Rl L

Fig. 1. Tenprint database (as of the end of 2024)

initiated the process of entering flat control prints and
palmprint (PP) images, followed by all physical tenprint
(TP) cards recorded for a given individual, thereby cre-
ating multi-registrations (Krzeminska, 2018, PK).
Figure 1 presents the growth of the tenprint data-
base since the inception of the AFIS system. This chart
does not reflect the total number of processed images.
It should be noted that a tenprint (TP) card does not
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always contain 10 rolled finger images and 10 flat im-
ages, as these may include bandaged or amputated
fingers (or palms). The presented statistics cover the
entire AFIS database (including criminal, administra-
tive, and elimination collections). Conversely, Figure
2 illustrates the volume of inputted tenprint cards. To
ensure that the system complies with the requirements
of data protection, purpose limitation, and legality, data
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Fig. 2. Number of tenprint cards inputted and deleted in a given year

are entered into the database only when statutory con-
ditions are met, and are deleted once the grounds for
their further processing cease to exist.

Conducting similar analyses within the scope of la-
tent print processing poses a more difficult challenge.
One might say: after all, a latent print is just a single
image. While this is true, the pivotal question is: “At
which stage of latent print processing should the data

for statistical analysis be collected?”. Should statisti-
cal studies count a new finger latent (LT) or palm la-
tent (LP) inputted by an expert (extracted from several
prints present on a dactyloscopic foil or a photograph),
an unknown (NN) finger latent (UL) or palm latent (UP),
or rather the specific encoding version that participated
in the searches?

Initially, the system clearly distinguished LT (LP) lat-
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ents from UL (UP) latents. Currently, the system’s mul-
titasking capability allows the expert to submit multiple
versions of the same latent print, each with a different
set of minutiae, for a search against the matcher (the
repository of encoded unknown latents). The expert can
also decide which encoding (or how many encodings)

will be added to the matcher as an unidentified latent.
Consequently, a single physical latent print (LT) can be
counted multiple times as a UL. It must be remembered
that the minutiae configuration plays a critical role, par-
ticularly when encoding an image containing a small
and additionally low-quality fragment of a latent print.
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Figure 3 illustrates the annual quantitative changes
within the latent fingerprint database (with data avail-
able from 2005 onwards), while the dynamics of their
inputs and deletions are presented in Figure 4.

The database accepts latent prints that can be clas-
sified as originating from a fingertip (specifically its cen-
tral area) or a palm (provided it is possible to determine
its specific region). The condition for their registration
is the ability to provisionally determine at least 8 char-
acteristic features recognized by the AFIS system, so-
called “AFIS minutiae” (in the case of finger latents),
and at least 20 such features for palm latents. Latent
prints processed in the databases are subject to de-
letion upon the expiration of the statute of limitations
for the offense, after establishing the whereabouts of
a missing person, or 55 years from the date of their
entry into the database, pursuant to Article 21m of the

Police Act.

When analyzing the data presented in Figure 4, it
is worth noting the year 2021, which marks the period
of the last system modernization. The statistical com-
pilation presented reflects the data migration to MBIS
carried out at that time, the organization of data into
new database areas, the re-encoding of images, and
the enablement of multi-version latent print inputting.
A consequence of these actions was a significant in-
crease in data deletions observed in subsequent years.

The percentage share of positive results (HITS) in
relation to tenprint-to-tenprint searches over a 25-year
period is shown in Figure 5. The presented statistical
compilation does not include the results of searches
conducted via mobile devices used for rapid biometric
identification. Based on the compiled data, it can be
concluded that the number of positive identifications in-
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creases as the database volume expands.

Currently, each inputted tenprint card (TP) is au-
tomatically submitted for a search against unknown
latents (NN). For this type of search, the highest de-
tection rate occurred at the inception of tenprint-to-la-
tent searches, as illustrated in Figure 6. Presently, the
detection rate remains at a comparable level. In 2024,
383 unknown latents (299 UL and 84 UP) were identi-
fied out of 273,335 executed TP/UL and PP/UP verifi-
cations.

Significantly better results are observed in la-
tent-to-tenprint searches, particularly during periods
that coincided with system modernizations, i.e., in 2010
and 2021/2022 (Figure 7). During these periods, imag-
es were encoded and compared using new biometric
algorithms. Searches were then conducted not only for
newly inputted latents but also involved re-searching
previously unknown latents. In 2022, 26,386 LT/TP
and LP/PP search results were verified, yielding 2,956
HIT results (for 2,567 fingers and 389 palms). The de-
tection rate in 2024 involved 27,865 verifications and
2,076 detected latents (1,757 fingers and 319 palms).

Since November 2015, Poland has been conducting
international exchanges of dactyloscopic data under
the Prim Decisions. These searches have been and
continue to be executed at the request of the unit con-
ducting criminal or identification proceedings. Figure 8
contrasts the identification process (TP/TP searches)
with the detection process (LT/TP and LP/PP search-
es). During the initial phase of this initiative, the results
were at a higher level. This was also a period of in-
tensive connectivity establishment with subsequent EU
Member States. Currently, the automated international
exchange of dactyloscopic data is maintained with 23
EU countries. From November 2015 to December 31,
2024, a total of 105,758 queries of various types were
transmitted, yielding 832 HIT results. The majority of
TP/TP matches originated from Germany (228 HITs),
the Netherlands (142 HITs), Belgium (66 HITs), Spain

(61 HITs), the Czech Republic (46 HITs), and Austria
(41 HITs). In the case of latent prints, the leaders in this
area are Germany (36 HITs) and Austria (35 HITs).

The presented statistics do not fully reflect the
scope of activities performed by the users of the AFIS
system. It must be remembered that over the course of
25 years, the system has been significantly expanded
in terms of available functionalities and has automat-
ed numerous business processes previously carried
out manually by experts. The fact remains unchanged
that the final decision regarding the verification of data
match compliance is made by a human.

AFIS and Artificial Intelligence

Artificial Intelligence (Al) is a suite of technologies
utilized for autonomous learning to solve tasks and pre-
dict future actions based on data collected from various
fields of life and the correlations between them. Al sys-
tems are capable of analyzing large-scale databases,
modeling compiled knowledge, filtering spam, and pre-
paring real-time responses to queries. In simple cases,
they can also make decisions by extrapolating collect-
ed experiences or behavioral patterns. Research is on-
going toward creating Super Artificial Intelligence (SAl),
which could make independent decisions, thereby sur-
passing human cognitive capabilities.

Is artificial intelligence entering the operational do-
mains of the AFIS system? The answer is yes. The
latest commercial technical biometric solutions fea-
ture matching algorithms that utilize Artificial Neural
Networks (ANNs), Machine Learning (ML), and Deep
Learning (DL) techniques. By mapping multiple biom-
etric areas and supporting multibiometric correlations,
the identification process can be executed not only
based on dactyloscopic data but also using associated
alternative modalities, such as the iris, facial features,
or a facial image. Furthermore, friction ridge prints of
fingers and palms are subjected to more rigorous anal-
ysis. The algorithms take into account not only minutiae
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and patterns but also such friction ridge peculiarities as
ridge thickness, edge shape, or the presence of pores.

Biometric system manufacturers boast that by lev-
eraging neural networks and machine learning, their
fingerprint recognition technologies are more accu-
rate and efficient; however, they do not disclose the

specific operational details of these algorithms, citing
proprietary copyright protections. A glimpse into this
obscured area is provided by researchers who pres-
ent various machine learning approaches in their pub-
lications, such as Support Vector Machines (SVMs),
Genetic Algorithms (GAs), or Learning Vector Quan-
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tization (LVQ). More information can be found in the
publication: ,Artificial Intelligence in Forensic Science”
— DOI:10.4324/9781003287810-3 (accessed: October
15, 2025). A compelling approach to analyzing dacty-
loscopic images is presented there; however, from a
practical standpoint, it should be noted that the algo-
rithms are trained and tested on small samples. This
can lead to sample bias and raises doubts as to wheth-
er they will perform effectively in large-scale systems.
Nevertheless, such research must be monitored, as
the scientific community drives innovation.

Mentions can already be found online regarding
artificial intelligence challenging the thesis of friction
ridge unigueness (https://www.bbc.com/news/technol-
0gy-67944537, accessed: October 15, 2025). In the
article, a team of American researchers trained an Al
tool to analyze fingerprints based on the orientation of
ridges in the center of the finger, utilizing the curvatures
and swirl angles at the core. The study was conduct-
ed on 60,000 fingerprint images. In the same article,
doubts were raised concerning the permanence of the
markers the Al tool focused on, depending on how the
finger skin distorted upon contact with a surface.

Crucial to Al models is the training process, which
involves not only providing input data but also im-
plementing Retrieval-Augmented Generation (RAG)
mechanisms that connect a Large Language Model
(LLM) with a knowledge base. Systems based on LLMs
have a tendency to ,invent” information (hallucinate) by
predicting outcomes based on the highest statistical
probability. RAG models partially mitigate such behav-
iors. OpenAl researchers explain that Al hallucinations
occur because during training, knowledge vectors (or
their components) are not correctly labeled with ,true”
or false” tags (https://itwiz.pl/halucynacje-w-ai-bad-
acze-openai-tlumacza-skad-sie-biora-i-jak-je-ogran-
iczac/, accessed: October 15, 2025). In such cases,
machine models may adopt flawed assumptions and
present false hypotheses, considering them to be high-
ly probable.

The eu-LISA agency could play a significant role in
the implementation of artificial intelligence within the
EU. Supporting the development and deployment of
Al in the domains of borders, migration, and security,
the agency manages large-scale IT systems. A report
from July 2020 published at DOI:10.2857/58386 (ac-
cessed: October 15, 2025) outlines the application
areas of Al. One such area involves training biometric
machine learning algorithms on datasets from large-
scale systems (Krzeminska, 2018). Machine learning
techniques will include an automated biometric data
matching component, focusing primarily on facial imag-

76

es and the identification of individuals at border cross-
ings. Solutions optimizing the performance of neural
networks are intended to ensure high quality, precision,
and speed of data recognition within databases con-
taining millions of biometric templates.

summary

The integration of classical dactyloscopy with ad-
vanced hardware and software solutions, embodied by
the AFIS system, has proven to be highly successful.
Subjecting friction ridge prints of fingers, and subse-
quently palms, to digital processing laid the foundation
for creating systems that are effective not only in iden-
tifying criminal perpetrators but also in verifying identity
in real time. Over the course of 25 years, it appeared
that AFIS would undergo a ,renaissance” in its opera-
tions. However, the criminal environment also adapts,
leaving fewer latents at crime scenes. While this de-
cline is reflected in the volume of inputted data, the
system’s identification efficacy continues to rise. The
highest increases in efficiency serve as a measure of
the improved performance of biometric algorithms and
coincide with key upgrades to the AFIS system’s biom-
etric modules. Both hardware and software solutions
continue to be developed. The resulting enhancement
of system performance and data processing speed
paves the way for mutual interoperability.

The integration of biometric solutions into border
control and migration movements has become a major
catalyst for the development of multibiometric systems
that compare not only finger and palm prints but also
facial images, irises, voices, and even DNA profiles (de-
oxyribonucleic acid — molecules containing the unique
genetic blueprint of every human being). Along with the
evolution of computer science, Al technologies have
entered biometric algorithms. Consequently, contem-
porary AFIS systems are no longer limited to the tradi-
tional analysis of minutiae and ridge patterns; instead,
they account for more subtle features during search-
es, such as ridge thickness, edge shape, and surface
porosity. By mapping manifold biometric features and
processing multibiometric correlations, identification
can be based on a combination of the aforementioned
data modalities.

Nonetheless, the fact remains that key decisions
are still made by a human. Granted, an increasing
number of data processing areas within AFIS are being
automated, and the system is approaching a super-in-
telligent version (SAl AFIS); however, there appears to
be a long road ahead.
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Forensics is an interdisciplinary field of science
whose primary aim is to utilise all methods and
techniques that can be used to detect and prove
crimes for the purposes of criminal proceedings.
From the very beginning, its development has
been closely linked to advances in the natural
and technical sciences, as well as to the growing
demands of law enforcement authorities for the
effective identification of perpetrators and the re-
construction of events based on traces preserved
at the scene. The continuous and dynamic na-
ture of developments in this field stems from the
ongoing refinement of examination methods and
techniques, the implementation of new technolo-
gies, and the integration of knowledge from a wide
range of scientific disciplines.

The origins of forensics, dating back to the turn
of the 19th and 20th centuries, were based pri-
marily on advances in forensic medicine and the
first attempts to apply scientific methods to the
process of crime detection. That period marked
the formation of the fundamental branches of fo-
rensics, such as dactyloscopy, anthropometry and
custody photography, which played a significant
role in identification of persons and documentation
and analysis of traces.

In the early stages of forensics, the methods
used based mainly on the investigators’ obser-
vations and experience, as well as on relatively
simple measurement and recording techniques.
However, as the natural and technical sciences
advanced, the range of examination tools used
gradually expanded. An increasingly important
role started to be played by analytical techniques
that enabled examination of minute, often micro-
scopic, traces, providing a wealth of information
that is extremely valuable and crucial to the evi-
dential process
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Over the course of the following decades, fo-
rensics underwent a profound transformation
— from methods based primarily on expert ob-
servation and experience to highly specialised
analytical procedures utilising advanced testing
equipment. This is perfectly illustrated by the
example of chemical examination. Modern tech-
niques, such as spectrometry, chromatography
and electron microscopy, enable extremely pre-
cise examination of material structures and iden-
tification of chemical and elemental composition.
This advancement has significantly enhanced the
reliability and evidential value of forensic exami-
nations, contributing to verification of investigative
hypotheses, more accurate reconstruction of crim-
inal incidents, thus helping in discovering the truth.

A special role in the area of chemical exami-
nation is played by examinations of microtraces
and explosives. Microtraces, or traces that are
invisible or barely visible to the naked eye, such
as particles of metals and metal alloys, glass frag-
ments or individual fibres, constitute evidence that
can link the perpetrator to the crime scene or the
victim. In turn, analysis of explosives, based on
identification methods, makes it possible to deter-
mine the type of charge used, its composition and
the method of initiation. Both of these areas of ex-
amination are very complex and highly sensitive to
the quality of the analytical methods used.

The aim of this article is to outline the devel-
opment of examination methods and techniques
used in the analysis of microtraces and explo-
sives — from their historical origins to modern day
technological solutions. Special focus was put on
changes in the examination approach, increased
precision of analyses, and the role of modern
equipment.
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Abstract

The article presents the evolution of methods for examining microtraces of metals, their alloys and
glass in Polish forensics over the last few decades. It describes the transition from classical, destructive
analytical techniques to modern instrumental analysis such as X-ray fluorescence. Modern physicoche-
mical methods enable fast, precise and non-destructive examinations with high sensitivity, as illustrated
by examples from expert practice in assessing the authenticity of jewelry products and detecting forgeries.
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sition

When comparing analyses of interesting cases
from the 1970s and 1980s presented by experts
from the Forensic Department of the then National
Police Headquarters (KG MO), with current
papers published in “Problemy Kryminalistyki”,
one can clearly see differences in the descriptions
of the evidence submitted for examination. In the
past, those descriptions were very detailed and
employed specialist parlance specific to the field
to which the subject belonged. This was often due
to the fact that those commissioning an expert
opinion required comprehensive examinations
and requested that the method/technique used for
manufacturing a given piece of jewellery or a coin
be determined, or that the type of moulds, dyes
and tools used be identified. Those opinions could
be issued in collaboration with the Assay Offices
and experts from the National Museum and
the Issue Vault of the National Bank of Poland.
Nowadays, these descriptions are more concise,

often supplemented by extensive photographic
documentation, with a significant portion of the
opinion devoted to the description of the specialised
instrument methods used for analysing a given
trace. The number of methods available now is far
greater, and they are more sensitive and accurate,
while examinations are non-destructive.
Previously, in addition to a thorough preliminary
examination of a coin, its specific gravity and
the colour of the metal from which it was made
were determined, along with its weight, diameter
and thickness. These were then compared with
tabulated weights and hallmarks of the most
common original gold and silver coins. In many
cases, the data enabled preliminary identification
of type of metal or alloy from which a counterfeit
coin was made. However, if the counterfeit was
more complex, the PGS-2 emission spectrograph
was usually employed (Fig. 1 and 2) to establish the
elemental composition. It was a non-computerised
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Fig. 2. A Zeiss PGS-2 spectrograph

The samples were placed in graphite electrodes
and burned in a direct current arc. When excited, the
atoms of the elements in the substance under exam-
ination emitted radiation which, after passing through
the cleaving system, produced a spectrum that was re-
corded on a glass plate coated with photographic emul-
sion and placed in a special cassette, which was then
subjected to photographic processing. This involved
removing the plate from the cassette and immersing it
first in a tray with developer and next in a tray with fixer,
followed by rinsing and drying in a room with no light
access, known as a ‘darkroom’. The exposed spectral
plate was placed in a spectroprojector, where the en-
larged image of the plate, projected onto the table, was
compared with an atlas of spectral lines [2].

Fig. 3. Zeiss SP 2 spectro-
projector (without the outer
casing and curtains)
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Fig. 4 A section of the spectrum from the spectral line atlas

(above the scales) compared with a section of the sample’s
spectrum (below the scales)

At present, cases are reported that involve bars that
resemble investment gold bars produced by various
mints around the world, including ARGOR-HERAEUS
S.A., PAMP, The Perth Mint Australia, among others.
The very accurate finishing of those bars, combined
with the requirement to place them in plastic packag-
ing, means that buyers do not suspect them of being
counterfeit.

Fig. 5. A bar resembling a PAMP-minted investment gold
bar, complete with a certificate

0
Certified Assayer:

Metal

“ Metal Fineness: & Sy 999,9

Certificate Number:

Fig. 6. Abar rsembling a PAMP-minte investment gold
bar, complete with a certificate
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Following a detailed description of the macro- and
microscopic examinations of this type of traces (weight,
dimensions, description of defects or surface abrasions
on the bars found in the previously opened packages
with certificates), instrumental examinations of the ele-
mental composition are carried out using the micro-X-
-ray fluorescence (UXRF ED) method. This is a quick
and non-destructive method.

Fig. 7. An EAGLE Il py-X-ray fluorescence spectrometer

Upon examination, the bars are often found to be
made of a copper-nickel alloy coated with a thin layer of
gold. In other words, their elemental composition does
not match the specifications stated on their surfaces
and in their certificates, according to which they should
be made of fine gold.

Currently, the Chemical Examination Department’s
latest instrument for elemental composition analysis
is the SPECTRO XEPOS XRF spectrometer, which is
characterised by high sensitivity, resulting in a threefold
improvement in measurement precision. This provides
the basis for ensuring accuracy of analyses across
a range of element concentrations, from trace levels to
high concentrations.

This method is currently used for examining jew-
ellery items secured in connection with fraud cases.
Fraud is an offence that involves causing disadvan-
tageous disposal of property to obtain a financial ad-
vantage by misleading the other party as to the mate-
rial from which the jewellery offered for exchange was
made.

Fig. 8. AXEPOS X-ray fluorescence spectrometer

Based on quantitative examination of the elemen-
tal composition of a piece of jewellery, it is possible
to estimate its fineness. Previously, this purpose was
achieved by means of touchstone testing, which relied
on the relationship between the colour of the alloy and
its qualitative and quantitative composition.

Fig. 9. A test kit for determining fineness of precious metal
products

The examinations involve comparing the intensity
of the chemical reactions that occurred when test lig-
uids are applied to the streaks. The analysis was car-
ried out on a touchstone using the test specimen and
a reference test needle with the closest matching alloy
colour. “Streaks” were made on the clean surface of
the touchstone using the object under examination and
needles with matching colours with finenesses higher
and lower than that suspected for the object under ex-
amination. Next, a drop of the test liquid appropriate
for the suspected fineness (e.g. for 3-carat gold, this is
a solution of gold(lll) chloride, 18 g of 0.999 fine gold
in the form of gold(lll) chloride, water to the volume of
1000 cm?®) was applied to the streaks on the touchstone
with a glass rod, and the course of the reaction was
observed for 20 seconds. Next, the excess liquid had to
be removed and the intensity, colour and quantity of the
resulting precipitate compared. If the effect of the liquid
on the “streaks” was the same, it indicated that the al-
loy contained the same proportion of precious metal.
If not, the procedure had to be repeated with further
needles until the matching effect of the liquid on the
“streaks” was obtained [3].

Microscopic examination of such traces plays an
important role, particularly in the observation of hall-
marks and other symbols stamped on products. These
marks are unique to individual manufacturers. There is
no doubt that the ongoing development of microscopy
and its advanced techniques have an impact on the
quality of examinations. Furthermore, the availability of
specialist literature online makes it easier to familiarise
oneself with the subject of a particular field. In the case
in question, the products were found to be made of
a copper-zinc alloy, i.e. brass, coated with a thin layer
of gold, while according to the hallmarks “5685", which
had most likely not been applied by the Assay Office,
said items should primarily consist of gold, as the “585”
hallmark indicates 58% gold content. In addition, the
jewellery submitted for testing was found to bear the
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stamped symbols “XP”". According to online sources,
the XP symbol is the logo of Xuping, a Chinese manu-
facturer of gold-plated jewellery made from copper and
electroplated with a layer of gold.

In examinations of glass traces, it is now possible to
examine increasingly smaller glass particles by means
of routine use of an electron microscope for qualita-
tive and quantitative analysis of elemental composition
using the energy-dispersive X-ray microanalysis (SEM/
EDX) method.

Fig. 10. A scanning electron microscope

The Chemical Examination Department at the Cen-
tral Forensic Laboratory of the Police (CLKP) currently
carries out examinations using an integrated analytical
system: a Tescan Mira 3 LMU scanning electron micro-
scope coupled with an Oxford Instruments SSD-type
X-MaxN energy-dispersive X-ray spectrometer with the
Aztec EDS detector software package ver. 2.4. This
method can be used for examining glass microfrag-
ments with a surface area of less than 0.2 mm 2. It is
a quick, non-destructive technique that does not re-
quire any complicated preparation of the test material.
Traces with a similar elemental composition are passed
to the next stage of testing, which involves measuring
their refractive index. The refractive index (RI) of glass
is measured with the thermo-immersion method and
the GRIM Il system from Foster & Freeman in mon-
ochromatic light (590 nm), employing B-series glass
standards and type B immersion oil from Locke Scien-
tific. This latest system offers measurements that are
accurate to five decimal places, with a standard devi-
ation of 0.00002 over a five-hour period and 0.00003
over a five-day period. The system can analyse up to
four edges of a single fragment simultaneously, which
significantly improves the speed of measurement and
ensures greater statistical accuracy. The test results
are archived and password protected along with such
details as the case number and the operator’s identity.
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In addition, basic statistical data on the results is gen-
erated, including the mean, range and standard devi-
ation. The software contains two clustering algorithms
and two match-test options, offering the examiner the
flexibility to choose the approach that is best suited to
their laboratory’s quality requirements. The results can
be displayed as charts and formatted for export to Mi-
crosoft Office for further analysis.

Fig. 11. A refractive index measurement kit GRIM IlI

In the 1970s, the absolute thermo-immersion meth-
od, which had been developed at the Forensic Depart-
ment of the then National Police Headquarters, was
also used for comparative glass analysis. The exam-
inations were carried out using a Boetius microscope
fitted with a heating table. The refractive index results
were given with the accuracy to four decimal places [4].

A relative thermo-immersion method was also em-
ployed with the use of the aforementioned microscope,
in which an immersion fluid with the refractive index
of n®=1.5241 was applied. The temperatures (in de-
grees Celsius) at which the refractive indices of the
immersion fluid and the test samples were equalised
were recorded. The test results indicated that the tem-
peratures at which the refractive indices of the refer-
ence samples and the test samples became equal dif-
fered by less than 2°C (which was the margin of error)
or showed no difference at all. The similarity between
the traces was confirmed through X-ray fluorescence
analysis on a Finnigan QM-905 spectrometer [5].
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Fig. 12, 13, 14. Results of refractive index measurements carried out using the system GRIM Il

Used for comparative examination of glass traces
was also the spectral emission analysis method men-
tioned above, in which a glass sample had to be ground
into a powder (approx. 30 mg), mixed in a 1:3 ratio with
graphite, and then placed between graphite electrodes.
The subsequent course of action was identical to the
procedure described earlier. However, it was rare to
have enough evidence material to apply that method.
Examinations were often abandoned due to an insuffi-
cient amount of material.

Given as an example of a highly specialised and
comprehensive forensic evidence involving dactylo-
scopic, physicochemical and mechanoscopic exami-
nations in the 1980s can be the case of the burglary
of the Primatial Cathedral Basilica in Gniezno which
took place on the night of 19—20 March 1986. In the
incident, the coffin of St. Adalbert and the saint's body
were destroyed. The reference material was preserved
from the fragments remaining on the destroyed coffin.
The silver ingots found during the subsequent investi-
gation were also secured. Physicochemical examina-
tions were also carried out on metal filings and particles
found in a bag belonging to the perpetrators, as well as
on a screw and filings recovered from the coffin, metal
particles sampled from the tools, and metal particles
found in the suspects’ clothing pockets. The elemental
composition examination was carried out using X-ray

fluorescence and emission spectroscopy. The Assay
Office in Warsaw determined the silver content using
the touchstone assay method and conventional quanti-
tative analysis. Based on the results, it was established
that the elemental composition of the evidence was
similar to that of the reference material. Forensic exam-
ination of the physical evidence secured in connection
with the burglary of the Primatial Cathedral Basilica in
Gniezno contributed to the drafting of the indictment
and finding the suspects guilty by the court [6].

In summary, it can be said that the methods and in-
struments used in the forensic examination of microtrac-
es of metals, metal alloys and glass in the past by Polish
forensic experts were advanced and modern compared
to the methods and instruments in use around the
world at that time. The Forensics Department was well-
equipped and staffed by the best experts.

Nowadays, thanks to advances in science, instru-
ments offer greater levels of sensitivity, precision and
automation, making it possible to examine larger num-
bers of objects and leading to greater efficiency.

What links the two eras is the human factor. In the-
ory, human involvement is now reduced due to the au-
tomation of many processes. In practice, however, the
input of an expert who demonstrates perceptiveness,
patience and composure was, and still is, essential in
forensic examination of traces such as microtraces.
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The article presents the development of methods for examining microtraces such as paints and fibers, in
Polish forensic since 1970s to the present day. It describes the transition from classical optical microsco-
py, based on visual observation, to advanced structural analysis. The application of digital, comparison
and electron microscopy, as well as spectroscopic techniques is discussed. The combination of these
methods enables comprehensive physicochemical identification of the collected material, increasing
the accuracy and evidential value of mictrotraces analysis and making them an essential component of

modern forensic examination.

Keywords: microtraces, paints, fibers, microscopy, spectroscopy

Forensic evidence examination has been prac-
tised since at least the late 19th century. A type of
forensic evidence, microtraces are defined as par
ticles of matter which are invisible or barely visible
to the naked eye that the perpetrator leaves at the
crime scene. As microtraces cannot be avoided
or removed, they are a valuable source of infor-
mation about an incident, its course and persons
involved that can help in apprehending the perpe-
trator [1, 2]. Chemical microtraces include mainly
fibres, paint coat particles, plastic particles and
micro-shards of glass, metals and metal alloys.
Microtraces became particularly important in fo-
rensics with the introduction of new sensitive and
non-destructive analytical techniques and the de-
velopment of the measuring instruments used in
examinations.

Microscopic methods are among the oldest
non-destructive methods of observing microtrac-
es. The use of microscopic observation of spec-
imens with various techniques made it possible

to determine a number of physical parameters
based on the microscopic images obtained, albeit
in a subjective manner and without the aid of re-
sult recording equipment.

However, microscopic methods were used in
an objective manner as early as in the 1970s.
Among those was the interference-polarisation
method, used for determining the refractive index
and birefringence in synthetic fibres. The meth-
od used the MPI-5 microscope (Fig. 1) as the
measuring instrument. A combination of the MB-
30 biological microscope and the MPI-3 polarisa-
tion-interference device, the instrument opened
up a range of examination and measurement pos-
sibilities, including for anisotropic bodies.

The MPI-5 microscope consisted of the follow-
ing key components:

- a slit condenser with a rotating polariser,

- an MPI-3 polarisation-interference device,

- a set of lenses with birefringent prisms,

- an OK 15 KM measuring eyepiece.

85



Nr4 /2025

ISSUES OF FORENSIC SCIENCE

During examination, measurements of the optical
path difference were taken in an interference fringe
field, given the known thickness of the object. The data
made it possible to calculate the birefringence value
and the refractive index [12].

The method for determining the refractive index
and birefringence of synthetic fibres had a number of
advantages, including the ease of measurement and
the ability to examine minute quantities of material and
identify fibres without having to destroy them. These
advantages enabled widespread use of that method for
comparison and group identification of synthetic fibres
[12].

Presented below are examples of cases from the
1970s in which polarisation-interference method was
applied to determine the refractive index.

The Forensic Department of the then Voivodship
Police Headquarters (KW MO) carried out micro-

Fig. 1. A polarisation-interference microscope
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trace analysis for a 1973 preliminary investigation into
a burglary of a flat. The perpetrators entered the liv-
ing quarters through the roof. Evidence in the form of
multicoloured fibres was secured from a plank near the
manhole cover on the roof of the building. Fibres from
a jumper belonging to the suspect were secured for the
investigation as reference material. The authority con-
ducting the criminal proceedings requested determina-
tion of: “Do the fibres recovered at the scene of the
burglary come from the suspect’s jumper?”

It was established in the course of the examination
that the jumper was made of polyacrylonitrile fibres.
Detailed examinations of the evidence and reference
fibres were carried out using, among others, the po-
larisation-interference microscopy method, and the re-
fractive index of the fibres was determined. In addition,
a microspectrophotometer was used for comparing the
dyes used to colour the fibres during the manufacturing
process. Based on the examinations carried out, it was
found that the green and light brown evidence fibres
showed resemblance to the polyacrylonitrile fibres from
which the jumper had been made and that they proba-
bly came from it [5].

In another case from 1974 concerning a fatal road
traffic accident in which a lorry hit two women, the po-
larisation-interference method was also applied. Ev-
idence material in the form of red and beige fibres,
which were found and secured during the inspection of
the vehicle, was submitted for examination.

The following question was asked in the order:
“Could the red fibres found on the vehicle have come
from the deceased’s scarf, and the beige fibres from
her tights?”

It was established in the course of the examination
that the scarf was made from a blend of red wool and
polyacrylonitrile fibres, while the tights were made from
beige polyamide fibres. It was further established that
the red fibres recovered from the vehicle were also
a blend of wool and polyacrylonitrile fibres, while the
beige fibres were polyamide fibres.

Measurements of the refractive indices of the pol-
yacrylonitrile and polyamide fibres, both evidence and
reference ones, carried out using the polarisation-in-
terference method, demonstrated a match. In addition,
the dyes used for colouring the fibres were compared.
The findings constituted the main evidence in the crimi-
nal proceedings and led to a guilty verdict and the con-
viction of the perpetrator [5].

In recent years, advances in microscopy have ex-
panded the microtrace examination capability, includ-
ing for fibres and paint coatings, while the design and
parameters of microscopes have also evolved. Micro-
scopes were connected to a computer, which made it
possible to capture images, save the results and com-
pile them into catalogues for use in comparative exam-
inations.

The Chemical Examination Department of the Cen-
tral Forensic Laboratory of the Police (CLKP) is cur-
rently equipped with microscopes that enable a more
detailed analysis of evidence and reference material.
In addition to stereomicroscopes using reflection and
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transmission techniques, which determine the subse-
quent examinations, their types and sequence, there
are also: comparative microscopes, examination mi-
croscopes, digital imaging microscopes and scanning
electron microscopes (Fig. 2-5, Fig. 10).

Using an examination or digital microscope, one
can observe the morphological details of fibres under
various lighting conditions, such as white transmitted
light (BF), phase contrast (PH), polarised light (PO)
and ultraviolet light (UV). In the case of paint coatings,
examinations are carried out in white (BF) and dark
(DF) fields of reflected light.

By analysing paint coatings, it is possible to deter-
mine shape and type of pigments used and the num-
ber of layers, and to measure the thickness of individu-
al layers of the paint coating under examination. In fibre
examinations, one can determine the shape and size
of the cross-section and analyse the longitudinal view,
which, in the case of natural fibres, enables identifica-
tion of the fibre type.

When conducting examinations under polarised
light, it is possible to observe the distribution of crys-
talline and amorphous areas within the fibres. On this
basis, an initial identification can be made of the most
common types of fibres, particularly synthetic chemical
fibres such as polyamide, polyester or polyacrylonitrile
fibres [6].

The CLKP's Chemical Examination Department
uses a Keyence VHX-6000 digital microscope. Used
for high-resolution observation and analysis of sam-
ples, the device combines top-quality optics with digital
image processing. It enables detailed observation of
very small objects and their morphology. The micro-
scope has a large depth of field, enabling observation
of uneven surfaces from any angle. It is fitted with an
automatic lens system, providing for smooth switching
between maghnifications ranging from 20x to 2000x. The
device facilitates measurements, fast image capturing
and report generation. In addition, the microscope en-
ables 3D imaging [7].

Photographs of the microscopes used by the
CLKP'’s Chemical Examination Department are shown
below.

Fig. 2. Stereoscopic microscope
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Fig. 4. An examination microscope

Fig. 5. A digital microscope
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A microscopic image of bicoloured, colourless-red,
synthetic fibres under white light (BF) and ultraviolet
light (UV) (Fig. 8, 7), and of a black pearlescent paint
coating and its cross-section (Fig. 8, 9) obtained with a
digital microscope (Fig. 5)

- -
Magnification: X500.0
h
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Fig. 6. A microscopic image of fibres under white light (BF)

Magnification: X200.0

Fig. 7. A microscopic image of fibres under UV light

Magnification: X300.0g2023,03/24
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Ryc. 8. A microscopic image of a black pearlescent paint co-
ating under white light (BF)
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Fig. 9. A microscopic image of a cross-section of a paint co-
ating under white light (BF)

Microtrace imaging is also carried out with a scan-
ning electron microscope coupled with an energy-
dispersive X-ray spectrometer (Fig. 10) which enables
observation of objects at a magnification of up to tens
of thousands of times. It provides for obtaining a large
depth of field, and its high resolution facilitates analy-
sis at very high magnifications that cannot be achieved
with optical microscopes. Using a scanning electron
microscope, one can identify morphological details,
areas of degradation and the nature of damage, e.g.
charring/melting of fibres, exposure to chemicals, rup-
tures and cuts that may have been caused by various
tools [8, 9]. In the case of paints, it enables detailed
observation of the shape and type of pigments used
in automotive paint coatings. Using this microscope,
one can also determine the elemental composition of
microtraces, leading to identification of, among others,
inorganic pigments and fillers present in e.g. paint.

A microscopic image of selected fibres and a cross-
section of a paint coating (Fig. 11, 12) obtained with
a scanning electron microscope (Fig. 10) is shown be-
low.

Fig. 10. An electron microscope
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Fig. 11. A microscopic image — a longitudinal view of a wool
and polyester fibres
S A ?V;i,
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\ o
Fig. 12. A microscopic image of a cross-section of a paint co-
ating

Significant progress in examination of paint traces
or fibres was made when two or more basic analytical
techniques were employed. Microspectrometry, which
combines optical microscopy with spectrometry, is cur-
rently particularly useful in forensic trace examinations.
It provides for comparing colours, morphological struc-
ture and chemical composition of minute samples of
paint or fibres in a non-destructive manner [1, 3].

Among methods that enable determination of the
chemical composition of microtraces is Fourier-trans-
form infrared spectroscopy — FTIR (Fig. 13). It enables
identification of the polymer type in fibres and paints
with the use of a microscope fitted with a diamond cell
(Fig. 14). This tool facilitates measurements and enab-
les analysis and identification of small samples.

Microspectrophotometry is also used in the UV-
-VIS range for the objective determination of colour.
In the 1990s, the CLKP's Chemical Examination De-
partment was equipped with a Leitz MPV-SP (Combi)
microspectrophotometer (operating in the 220-780 nm

Fig. 13, 14. Fourier-transform infrared spectroscopy with
a diamond cell

range) coupled with a quartz optics examination micro-
scope in a fully automated setup that enables archiving
of measurement data. The measurement results are
presented in the form of relative and corrected as well
as graphical or numerical spectra. The method is used
mainly in comparative examinations of forensic traces
[10, 11] (Fig. 15). The chemical lab is also equipped
with an uSight 2100 series MSP VIS microspectro-
photometer with a Nikon Ci Series microscope opera-
ting in the visible light range of 380-780 nm (Fig. 16).
Microspectrophotometry provides for measuring and
comparing colours in even minute samples, such as
varnishes, paints, fragments of individual fibres no lon-
ger than one millimetre and with a diameter of a few mi-
crometres, and cross-sections of multi-layer paint co-
atings. It is an analytical method that combines optical
microscopy and UV-VIS spectrophotometry. The pur-
pose of the former is to enable observation of an object
in transmitted and reflected light. Spectrophotometry,
as a measurement method, involves measuring the in-
tensity of radiation transmitted through and/or reflected
from the test sample as a function of wavelength [4].

Fig. 15. A UV-VIS microspectrophotometer
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Fig. 16. A VIS microspectrophotometer

Over the years, the methodology used in microtrace
examination has remained largely unchanged, although
there have been significant advances in the equipment
used. The miniaturisation of measuring instruments
and their connection to computers have provided for
automation of examinations. The use of graphics and
measurement software has made it possible to record
the test results and measure the analysed microtraces.

New methods have expanded examination capabil-
ities, provided information on the structure and compo-
sition of the examined trace, enabled faster acquisition
of results and provided for detection and identification
of minute traces.
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Anstract

This article presents the development of methods for examining explosive materials and explosive de-
vices in Poland from the late 1950s to the present day. It discusses the evolution of post-blast residue
identification techniques, from classical chemical reaction to modern instrumental methods such as gas
chromatography with mass spectrometry (GC-MS). The article also describes changes in the design of
explosive devices, the impact of advances in information technology and legal regulations on forensic
practice. Scientific and technological progress has significantly enhanced the effectiveness of forensic
investigations of incidents involving explosive materials and the identification of post-blast residues.
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The origins of forensic examination
of explosives in Poland date back to
1959-1960

Earlier on, post-explosion traces — apart from
examination of gunshot residues — had been
analysed primarily from an ordnance disposal per-
spective. Initially, though often successfully, aimed
at identification of the type of explosive used in an
incident. This mainly concerned situations where
unconsumed particles of material were detected.
The examination methods used at the time did
not provide for carrying out chemical analyses at
the level of sensitivity required for detection and
identification of explosive traces in the debris left
after a detonation. Consequently, investigators
usually limited themselves to a general identifi-
cation of the type of explosive, for example, ba-
sed on the intensity of soot stains in the vicinity of
the blast epicentre. Numerous incidents, ranging
from accidents involving the handling of wartime
unexploded ordnance to bomb attacks, led to in-
creasing attention being paid to issues relating to

post-explosion investigations.

At this point, it is worth mentioning Dr. Tadeusz
Baran, an expert at the Forensic Department of
the National Police Headquarters in the People’s
Republic of Poland (KG MO), a lecturer at the Aca-
demy of Internal Affairs and the author of numero-
us forensic opinions and specialist publications on
the examination of explosives, whose professional
achievements have greatly contributed to the de-
velopment of this field of forensics in our country.

A review of archive expert reports compiled by
T. Baran suggests that the underlying motives and
modi operandi of perpetrators of crimes involving
explosives during the People’'s Republic of Poland
did not differ greatly from those of today: the most
common incidents were ones involving reckless
handling of found wartime ammunition, experi-
ments with production of home-made explosives,
and bomb attacks motivated by personal vendet-
tas or acts of vandalism. Occasionally, however,
there were incidents that one would describe today
as highly ,media-friendly”, such as the blowing up
of the Higher School of Education in Opole in 1971
with the use of a charge of approximately 70 kg of
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TNT, or the tragic attempt by Rudolf Olma to hijack an
aeroplane in 1970 with the use of an improvised explo-
sive device hidden in a cake (Photo 1).

-

Fig. 1. A reconstruction of the explosive device used by Rudolf
Olma in 1970

When analysing the design solutions of the explo-
sive devices themselves, one can say that they were
similar to the ones made at present. They were charac-
terised by significant diversity, primarily due to the var-
ying levels of knowledge and skill among the makers,
ranging from solutions that were practically unusable
and blatantly demonstrated engineering incompetence,
to simple yet ingenious devices, e.g. ones disguised as
weights (Photo 2) or household items, right up to high-
ly sophisticated designs containing electronic timing
mechanisms or radio-controlled trigger systems.

The range of explosives examined in the cases at
that time was similar to that of today and included: - mil-
itary-grade materials, such as TNT, hexogen, pentrite
and their compounds, acquired through theft or ob-

Fig. 2. An improvised grenade made from a 1-kilogram weight
(1970)

tained from wartime ammunition, - mining explosives,
pyrotechnic mixtures obtained from commonly availa-
ble products, such as matches or caps for cap guns,
- home-made materials.

Dominating in the latter group of materials, just as
today, were pyrotechnic mixtures home-made by com-
bining various fuels and oxidisers. Between 1969 and
1972, out of the approximately 200 post-explosion cas-
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es compiled by T. Baran, 50% involved a detonation of
pyrotechnic products, mainly home-made ones.

Despite many similarities, there are significant dif-
ferences between forensic examinations of explosives
of yesteryear and those of today, which are particularly
evident in the field of chemical examination. The chem-
ical analysis methods once used in the past for detec-
tion and identification of explosives during laboratory
tests included mainly classic analysis based on colour
tests and other characteristic reactions, and thin-layer
chromatography (TLC). Nowadays, these methods, if
used at all, tend to be employed for preliminary or sup-
plementary examinations. In the past, however, they
formed the basis of the entire analytical process. Al-
though instrumental techniques, such as gas chroma-
tography and UV-Vis spectrophotometry, were available
in forensic laboratories since the 1970s, their sensitiv-
ity was insufficient for the purposes of post-explosion
trace analysis. Particular attention is drawn to the wide
range of TLC and classic analytical techniques used
at the time, which are now largely a forgotten art, yet
which, although being highly labour-intensive, enabled
detection levels that were quite good even by today’s
standards, in the range of 0.2—0.5 micrograms for most
of the explosives encountered at that time.

Nowadays, instrumental methods play an essential
role in explosives examination labs, particularly those
from the area of coupled methods, which combine sep-
aration techniques,-which enable separation of com-
plex chemical mixtures, with spectroscopic techniques,
which provide information on the molecular structure of
the detected substances. Examples include gas chro-
matography coupled with mass spectrometry (GC-MS)
or capillary electrophoresis with a PDA detector that
records spectra in the UV-Vis range. From today’s per-
spective, the analytical achievements of the 1970s no
longer seem so impressive: the gas chromatography
method with a chemiluminescent detector (GC-TEA)
used at CLKP provides for detecting explosives from
the nitro compound group in quantities as low as 0.1
nanograms, i.e. several thousand times smaller than
the detection limit for the TLC technique cited above.
The costs associated with purchasing and operating
modern analytical equipment are incomparably higher
than those of the old, simple methods.

Advances in laboratory techniques extended also to
methods of preparing samples for testing. The simplest
approach still in use, which involves extracting the sam-
ple with a suitably chosen solvent and then concentrat-
ing the extract by partially evaporating it, was supple-
mented by such techniques as solid-phase extraction
(SPE) and solid-phase microextraction (SPME). In-
vented in the 1990s and used primarily in the analysis
of post-fire residues, SPME proved particularly useful
in the post-explosion analysis of triacetone triperoxide
(TATP), an example of a new, home-made explosive
that both domestic and Western forensic services had
to confront in the second half of the 1990s.

Continuous scientific and technological progress,
as well as the revolutionary changes in the country’s
economic landscape brought about by the political
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transition, brought benefits not only to the services
combating bomb terrorism, but also to criminals. In the
past, anyone who did not have access to factory-made
explosives but intended to construct an explosive de-
vice had to make ingenious use of the limited options
available on the market, e.g. by converting miniature
light bulbs into electric detonators. Building a more so-
phisticated device, e.g. a radio-triggered one, required
specialist knowledge. At present, the general retail
market offers pyrotechnic cords, electric fuses and
even radio-controlled firework kits that do not require
a licence. Despite their seemingly harmless purpose,
these items are used by criminals in such enterpris-
es as, for example, explosive ATM break-ins. This is
an example of a new type of incident, unknown at the
time of the People’'s Republic of Poland. Another new
development involves the use of mobile phones as ex-
plosion trigger or fire devices, which can act both as
a delay mechanism and as receivers enabling remote
detonation of a charge from virtually anywhere in the
world. The most technically complex trigger systems
found in modern-day cases use programmable, minia-
ture electronic circuits equipped with a microprocessor.
An example of this is shown in Photo 3: a microcontrol-
ler-based electronic device that reacts to movement,
equipped with a digital accelerometer and a lithium-ion
battery with a USB-C charging port. Building such a de-
vice is well within the capabilities of a skilled amateur
today.
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Fig. 3. A microcontroller-based motion-activated device (2025)

Today's economic freedom means, among other
things, easy access to a wide range of chemicals that
were previously difficult for the average consumer to
obtain, and which can be used for making explosives.
Despite efforts to introduce legislation restricting ac-
cess to key precursors for explosives, forensic practice
shows that the range and quantities of chemicals found
at sites where explosives are made illegally are often
significantly greater than they were under the planned
ecconomy. However, the change is most evident in the
segment of entertainment pyrotechnics, which once
existed in a rudimentary form - comprising practically
only toy caps, sparklers and the aforementioned ,cap
gun caps” - but now constitutes a significant part of the
economy and ranks Poland third in the global rank-

ing of pyrotechnics exporters (data for 2024). There is
a vast range of such products available on the market,
and many of them - particularly flash bangs - have be-
come a popular source of pyrotechnic mixtures for the
construction of improvised explosive devices, having
virtually completely replaced the once-common match-
stick mixture.

The profound social changes brought about by
the development of information technology, notably
the advent of the Internet, have had an impact both
on the activities of criminals who use explosives and
on the work of persons who combat crime. Easy ac-
cess to technical information has led to a relative de-
cline in its value. In the past, anyone seeking to learn
about making and detonating explosives had to rely
either on specialist publications, available only in print
in specialised reading rooms, or on the results of their
own risky experiments. Nowadays, it is easy to obtain
information on the properties and synthesis methods
of various explosive substances. The ease with which
information is shared means that various ,novelties” in
the field of making improvised explosive devices (IED)
rapidly gain international popularity. A case in point is
the ,rediscovery” among amateur circles of erythritol
tetranitrate (ETN), a long-known powerful explosive
which gained in appeal following the widespread use
of erythritol, a sugar substitute, which is its precursor.
This material has also been found in Poland on several
occasions in recent years.

The obvious benefits of easy access to information
are enjoyed also by experts. Nowadays, thanks to on-
line resources, it takes just a few minutes to find the
properties of any chemical substance or to identify an
unknown product from a photograph alone — a task that
used to require spending hours poring over hard-to-find
reference books and catalogues.

From the perspective of an expert's work, major
changes have also taken place over the years in the
legal framework regulating access to explosives. Be-
tween 1961 and 2000, all matters in this regard were
governed by the Act of 31 January 1961 on weapons,
ammunition and explosives, which was in force at the
time. Over time, that Act, which ran to four pages on
the day of its promulgation, was replaced by a series
of legislative acts, namely: the Act of 21 May 1999 on
weapons and ammunition, the Act of 21 June 2002 on
explosives intended for civilian use, the Act of 13 April
2016 on the safety of trade in explosive precursors, the
Act of 13 June 2019 on the conduct of business activ-
ities relating to the manufacture of and trade in explo-
sives, weapons, ammunition and products and technol-
ogy intended for military or police use. In addition to the
above regulations, there are many other implementing
acts.

Nowadays, an expert specialising in the examina-
tion of explosive materials and devices should have
a sound understanding of the broader field of high-en-
ergy materials chemistry, explosive device electronics,
as well as the legal aspects unigue to their specialisms.
In the above light, it can be concluded that the process
of training experts in this field is becoming increasingly
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demanding. Candidates acquire theoretical knowledge
and undertake numerous practical training sessions in
the field (training at a training ground). An invaluable
aspect is the exchange of knowledge and experience
among experts, particularly those with many years of
experience, who actively participate in numerous train-
ing courses.
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wych itp.). W celu przeciwdziatania wystepowaniu tych zjawisk redakcja wymaga od poszczegolnych autorow
ujawnienia wktadu w powstanie publikacji.

Ryciny i tabele powinny by¢ opatrzone tytutami oraz zrédtami, z ktérego pochodza (np. adres internetowy z po-

daniem daty dostepu). Ich liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum niezbednego dla zrozumienia tekstu. Podpisy

pod rycinami oraz opisy tabel powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub angielskim, a numery zapisane
cyframi arabskimi. Rozdzielczos¢ zdje¢ powinna wynosi¢ 300 dpi. Ryciny i fotografie nalezy lokalizowac w tek-

Scie za pomoca podpisow, a wszelkie materiaty graficzne zatgczac osobno (nie w tekscie).

Autor skfadajac tekst do publikacji oswiadcza, ze przestany tekst jest jego autorstwa i przystuguja mu w petni

(wytaczne) osobiste i majatkowe prawa autorskie do tekstu. Autor oswiadcza rowniez, ze ma prawo do dys-

ponowania umieszczonymi przez niego w Utworze materiatami takimi, jak np. ryciny, grafiki, wykresy itp.,

oraz ze ich wykorzystanie w dziele nie narusza praw osob trzecich.

Odsytacze do prac przywotywanych w tekscie oraz bibliografia powinny zosta¢ sporzadzone zgodnie ze stan-

dardami systemu APA (American Psychological Association), wersjg siodma:

a odsylacze do przywotywanych prac - w przypadku powotywania sie na prace innych autorow zawsze na-

lezy podac nazwisko autora/ autoréw oraz rok publikaciji.

Przyktady:

- jeden autor:

Wedtug Malinowskiego (2015) ...

W stowniku jezyka polskiego (Doroszewski, 1961) ...

- dwoch autorow:

Wedtug Widackiego i Dukaty (2015) ...

W badaniach poligraficznych stwierdza sie (Widacki & Dukata 2015) ...

95



Nr4 /2025 PROBLEMY KRYMINALISTYKI

16.

17.

18.
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- trzech lub wiecej autorow — podajemy nazwisko pierwszego autora oraz skroét ,iin.”.
We wspomnianym wyzej artykule Bejrleiniin. (2015) wykazali...
Jak wykazaty badania (Bajerleiniin., 2015) ...

b) dostowne cytowania - jesli w pracy pojawia sie dostownie cytowany fragment tekstu, powinien on zaczy-
nac sie i konczy¢ cudzystowem, a bezposrednio za cytatem nalezy podac zrodto cytatu z numerami stron:
peereaens ” (Kowalski, 2016, s. 31) ...

c) bibliografie nalezy zredagowac alfabetycznie w oparciu o podane przykiady:

Arntzen, F. (1989). Psychologia zeznan swiadkow. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.

Buller, D.B., & Burgoon, J.K. (1996). Interpersonal Deception Theory. Communication Theory, 6(3), 203-242.

https://doi.org/10.1111/j.1468-2885.1996.tb00127.x

Sweetser, E.E. (1987). The definition of lie: An examination of the folks models underlying a semantic

prototype.

W:D.Holland, (red.), Cultural models in language and thought. New York: Cambridge University Press.

Szulakiewicz, W., Grabowska-Pienkosz, D., & Falkowska, J. (2019). Z myslq o Niepodlegtej: Polska mysl

pedagogiczna przetomu XIX i XX wieku i okresu miedz. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja

Kopernika.

Widacki, J. (red.). (2012). Kryminalistyka. C.H. Beck.

Zimecki, M. (2016). Wykluczenie cyfrowe na Kubie: Owszem, ale w jakim stopniu? Medium po polsku.

https://medium.com/polish/wykluczenie-cyfrowe-na-kubie-owszem-ale-w-jakim-stopniu-9644fe1c32b5.

bibliografie nalezy pogrupowac z zachowaniem utozenia alfabetycznego:

Bibliografia

Akty prawne

Strony internetowe

Po zakwalifikowaniu pracy do publikacji z Autorem zostaje zawarta umowa o przeniesieniu na Redakcje autor-

skich praw majgtkowych (zatgcznik nr 2 3).

Z tytutu publikacji tekstu autorowi/autorom przystuguje wynagrodzenie naliczane w nastepujacy sposob:

—8000-20 000 znakow typograficznych (ze spacjami) kwota 300 ztotych brutto;

—20 001-40 000 znakow typograficznych (ze spacjami) kwota 400 ztotych brutto;

— 40 001-50 000 znakow typograficznych (ze spacjami) kwota 500 ztotych brutto.

Wersjg pierwotng (referencyjng) czasopisma jest wydanie papierowe. ,Problemy Kryminalistyki” sg dostepne

takze na stronie internetowej wydawnictwa.
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TERMS AND CONDITIONS of publishing in “Issues of Forensic Science”
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. The editorial board of “Issues of Forensic Science”, referred to as “the Editorial board” accepts only original

articles of theoretical and experimental content in form of synthetic, analytical and casuistic work that covers
forensic science and related areas as well as reviews of scientific monographic works of one or more authors
which are later referred to as “the Author”. The submitted works can neither be published in any other form, nor
in the reviewing process by other publishers simultaneously.

. The editorial board does not return the articles to its author. The board reserves the right to shortening and ad-

justing of the text as well as to modifying its titles and subtitles.

. The board reserves the right to dismiss the submitted work without detailed reasons.
. The works written against the present terms and conditions will not be published.
. The works are to be send to the e-mail address: clkpk@policja.gov.pl or provided to the board on a digital data

carrier such as CD, DVD or USB drive (the carriers are not to be returned to the author by the board). 6. The
number of characters in submitted text should not exceed 40 000 including figures, tables, abstract and biblio-
graphy. The text should be formatted in Times New Roman, size 12, spacing of 1,5 lines, margins of 2,5 cm
width on both sides of the document. The contents are to be made with the basic formatting, with no highlights.

. Every submitted article is to be accompanied by an abstract (max. 150 words) and 3 to 7 key words.
. The submitted article should be written in Polish or English.
. The submitted article cannot be signed - it cannot bear any signs that may lead to identification of the author

of the work. This data (first and last name(s) of the author(s), title of the publication, name of the author’s em-
ploying institution, their position, address, phone number, e-mail, and, if required, information regarding the
funding of the conducted research) should be enclosed in a separate file.
The submitted articles will be subject to review by two reviewers in accordance with doubleblind review prin-
ciple, which entails that both reviewers and author(s) are unaware of each other’s identities. Reviewers are
selected from outside the institution to which the author is affiliated (authors are affiliated). Once a year, in the
publishing house’s website, the last names of our reviewers will be published.
If the article receives positive feedback from the editor, but it is suggested that modifications and corrections be
introduced, the author is obliged to answer the comments and consider introducing the suggested modifications.
The editorial office has adopted and applies the Code of Publication Ethics. The Publisher, Authors and Re-
viewers are obliged to comply with the principles of ethics, in particular the principles of responsibility, integrity,
transparency and confidentiality. The board recalls that ghostwriting and guest authorship are manifestation of
scientific unreliability, therefore all detected incidents will be revealed and documented, including notification of
relevant parties (the institutions that employ authors, scientific societies, association of scientific editors etc.).
In order to counteract occurrence of such incidents, the Editorial Board requires from all the authors revealing
the contributions to creation of their works.
Figures and Tables should be provided with titles and information on their sources (e.g. website address with
a date of accessing). Their number would be limited to a minimum necessary to understand the text. Captions
under Figures and descriptions of Tables should be made in Polish or English language; numbers of Figures
and Tables should be expressed in Arabic digits. Photographs ought to have 300 dpi resolution. The location
of Figures and Photographs in the text should be marked by the captions and all graphic materials should be
delivered in separate appendices (not in the text).
Upon submitting a text for publication the Author declares that the text sent is of his/her authorship and he/she
possesses full (exclusive) personal and property right to it. The author also declares, that he has the right to
dispose of materials placed in the work, such as: Figures, graphics, Tables, etc., and that their use in the work
does not infringe the rights of third parties.
References to other works in the text and Bibliography should be made according to APA (American Psycholo-
gical Association) system, version 6:
a) references to other works - in case of referring to works of other authors the name of author/authors and

year of publishing should always be given.

Examples:

- one author:

According to Malinowski (2015)... In Polish Language Dictionary (Doroszewski, 1961)

- two authors:

According to Widacki and Dukata (2015)... It is stated in Polygraph examinations (Widacki, Dukata, 2015) ...

- three to five authors - all the names are given only in the first instance of referring to a given work in the

text; in subsequent references exclusively the name of first author and an abbreviation “et al.”

As Bajerlein, Wojterska, Grewling and Kokocinski (2015) demonstrated in their article...

In the article mentioned above Bajerlein et al. (2015) demonstrated... As research has shown (Bajerlein et

al., 2015)...
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b)

c)

- six and more authors — the name of the first author followed by the abbreviation “and others” as well as
the year should be provided each time for the first and subsequent links.

direct quotations —if a direct quotation from another work is included in the text, it should start and end with
quotation marks and directly after the quotation the source with page numbers should be given:

e e ” (Kowalski, 2016, p. 31)

Bibliography should be made in the alphabetical order basing on the following examples:

Arntzen, F. (1989). Psychologia zeznan swiadkow. Warsaw: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.

Buller, D.B., Burgoon, J.K. (1996). Interpersonal Deception Theory. Communication Theory, 6(3), 203-242.
DOI:10.1111/j.1468-2885.1996.tb00127.x

Sweetser, E.E. (1987). The definition of lie: An examination of the folks models underlying a semantic pro-
totype. W: D. Holland (ed.), Cultural Models in Language and Thought. New York: Cambridge University
Press.

Widacki, J. (ed.). (2012). Kryminalistyka. Warszawa: C.H. Beck.

16. Upon approval of the work for publication an Agreement on Transfer of Copyright to the Editor is concluded with
the author.

17. The author is not entitled to a remuneration for the publication in the Quarterly.

18. The primary (referential) version of the Quarterly is the hard copy. “Issues of Forensic Science” is also available
on the Editorial House’s website.
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